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اي در شرایط آبیاري محدودهاي علوفهارزیابی برخی لگوم

*1فرحسن منیري

چکیده 
آبی و پتانسیل تولید در شرایط محدود آبی رفتار و پاسخ متفاوتی دارند و با اي از نظر تحمل کمهاي علوفهلگوم

بدین منظور پژوهشی طی دو . مودآبیاري اقدام نتوان نسبت به گزینش لگوم مناسب در شرایط کمارزیابی آنها می
داش مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان در ایستگاه تحقیقاتی تیکمه1390-1392سال زراعی 

کرت . هاي کامل تصادفی اجرا گردیدآزمایش به صورت اسپلیت پلات با طرح پایه بلوك. آذربایجان شرقی اجرا شد
اي شامل ماشک نوع لگوم علوفه4هاي فرعی و دوبار آبیاري بود و در کرتبار آبیاريعدم آبیاري، یک: اصلی شامل

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تاثیر روش آبیاري . قرار گرفتنداي، ماشک پانونیکا و خلّر اي، نخود علوفهگل خوشه
ست ولی انواع لگوم از نظر دار ابر صفات ارتفاع، تعداد ساقه، مساحت برگ، وزن تر برگ و وزن خشک برگ غیر معنی

،همچنین. دار بوددار اختلاف نشان دادند و اختلاف آنها در سطح احتمال یک درصد معنیصفات فوق به طور معنی
اثرات سال و نوع .دار بودتاثیر تیمارهاي آبیاري و نوع لگوم بر میزان پروتئین علوفه در سطح احتمال یک درصد معنی

نوع لگوم × آبیاري و آبیاري × دار بود ولی اثر آبیاري و اثرات متقابل سال تر و خشک معنیلگوم براي عملکرد علوفه
رسد در شرایطی که این پژوهش انجام شده است اختلاف تیمار بدون آبیاري با به نظر می. گردیددار غیرمعنی

نتایج حاصل از تجزیه توجه بها ب. ظاهر شوددار تیمارهاي یکبار و دو بار آبیاري نتوانسته است به صورت معنی
به ،گیري شده و همچنین در نظر گرفتن درصد پروتئین خامواریانس و مقایسات میانگین کلیه صفات کمی اندازه

اي و خلّر هاي ماشک گل خوشهرسد گونهویژه مقدار عملکرد پروتئین خام در علوفه در حالت تر و خشک، به نظر می
طق ادر من،دیمبه صورت هاي مناسب براي تولید علوفه به عنوان لگومآن دو راتوانمیو ندترین نوع بودمناسب

.معرفی نمودشرقی با آب و هواي مشابه محل آزمایشآذربایجانمختلف 
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مقدمه
فزون رشد سریع جمعیت باعث افزایش روزا

تامین در این راستا، نیازهاي غذایی شده است و 
اي از هاي دامی مورد نیاز، وجود منابع علوفهوردهآفر

قرار گرفتن اکثر . اي برخوردار استاهمیت ویژه
مناطق کشور در اقلیم خشک و نیمه خشک از عوامل 

توسعه کشت گیاهان . کاهش تولیدات گیاهی است
در تناوب با دیگر گیاهان و اي و قرار گرفتن آنها علوغه

اي خانواده لگومینوز همچنین استفاده از گیاهان علوفه
تواند نقش اساسی در تامین علوفه مورد نیاز کشور، می

کاهش فرسایش و بهبود بافت خاك، امکان 
برداري از مناطق کم بازده و در نتیجه نیل به بهره

کشت . سمت اهداف کشاورزي پایدار داشته باشد
ها با مدیریت صحیح باعث افزایش تامین نیتروژن لگوم

و مواد آلی خاك، بهبود ساختمان و تهویه آن و 
کاهش فرسایش و افزایش ظرفیت نگهداري آب و 

Seyed Sharifi and(شودسهولت عملیات زراعی می

Hokm Alipour, 2010(.
برمبتنیعمدتاًمناطق دیمعلوفه درزراعت

سازگارارقامبهدستیابیوبودهکم بازدهوبومیارقام
وبومیارقامباآنهانمودنجایگزینوشرایط دیمبا

معمولاً .استبرخورداربالاییاهمیتازکم بازده
و نخود بهعدسخلّر،ماشک،انواعهمچونهاییلگوم
نیمهوهواي خشکوآببهبالاسازگاريدلیل

اینردوسیعیطورنامطلوب بههايمحیطوخشک
Abd El-Moneim(شوندمیکاروکشتمناطق et

al., 1990; Abd El- Moneim, 1993; Thomason
and Siddique, 1997.(

مدیترانه،سرتاسردروسیعیخلّر به طور
Wang(گرددمیکشتهندوخاورمیانه et al.,

رشدلازم،هايمراقبتحداقلباگیاهاین.)2000
درتواندمیبقولاتسایربامقایسهدروکرده
آمیزي داشتهموفقیتنموورشدمتنوعیهاياقلیم

Karadag(باشد et al., یکبه عنوانخلّر. )2012
بودهطیورودامبرايارزشباپروتئین بسیارمنبع

)Chowdhury et al., 2005; Smulikowska et al.,

یکبه عنوانامروزهبالا،تحملدلیلو به)2008
تواندمیوشدهشناختهکشاورزيمدل درگیاه

Vaz Patto(تحمل نمایدراکم آبیشرایط et al.,

چرا،منظوره برايچندگیاهیکواقعخلّر در. )2006
Karadag(استدانهوسبزکودخشک،يعلوفه et

al., غلات بااوبــتندرگیاهایناینکهضمن،)2012
فرسایش درمچنینهوهرزهايعلفکنترلجهت
.برخوردار استبالاییاهمیتازدارشیباراضی

,Abd El-Moneim(عبدالمنعم مطالعاتدر)1993
به دلیلهاگونهاینازخلّر،هايروي گونهخود

بهنسبتمستقیمچرايبالايتحملخوراکی وخوش
یاد مرتعیمهمهايلگومازیکیعنوانبههادیگر لگوم

.استکرده

-ايیاهان علوفهگاي از جمله خوشهگلاشکم

همانندتواندو میاستسردسیريبقولاتتیرهمرتعی
. نمایدساله رفتارچندیاسالهدوساله،یکگیاهیک
هايهدر محدودوبودهآسیاواروپابومیگیاهاین

گیاهاین. کندمیرشدجغرافیایینواحیوسیع از
پوششمحصولیکانعنوبهها ودامتعلیفجهت
موردنیزسبزکودعنوانو بهمراتعوباغاتدهنده

فراوانرویشیرشدبا داشتنوگیردمیقراراستفاده
سایربرآللوپاتیکاثراتوبودهغالبهرزهايعلفبر

Dastikaitė(داردايعلوفهگیاهان et al., 2009(.
آبی و اي از نظر تحمل کمهاي علوفهلگوم

سیل تولید در شرایط محدود آبی رفتار و پاسخ پتان
توان نسبت به متفاوتی دارند و با ارزیابی آنها می

آبیاري اقدام نمود گزینش لگوم مناسب در شرایط کم
اي هاي علوفهو هدف از اجراي این پروژه ارزیابی لگوم
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ترین آنها در شرایط دیم و کم آبیاري و معرفی مناسب
.آزمایش بودبراي شرایط و مناطق 

هامواد و روش
- 1392زراعی هاياین تحقیق در طی سال

در ایستگاه تحقیقاتی به مدت دو سال 1390
302داش با ایستگاه تیکمه. اجرا شدداشتیکمه

کیلومتري جنوب شرقی 75هکتار وسعت در 
دروتهران–تبریزجادهکناردرتبریزشهرستان

ض شمالی و رعدرجه37.45ییجغرافیاموقعیت
درجه طول شرقی از نصف النهار گرینویچ قرار 45.55

2000الی 1800ارتفاع اراضی آن از سطح دریا . دارد
بر.باشدقزل اوزن میآبریزحوزهوجزمتر است و

داش و حومه شهرستان تیکمه،اساس آمار هواشناسی
هاي سرد بوده و هاي معتدل و زمستانداراي تابستان
حداقل مطلق درجه ،ه خشک قرار دارددر منطقه نیم

زیر صفر و سلسیوسدرجه 25حرارت آن در زمستان 
سلسیوسدرجه 32حداکثر مطلق آن در تابستان تا 

407متوسط بارندگی ده ساله آن .رسدبالاي صفر می
ماه از سال 5بیشتر از .باشدمتر در سال مییمیل

صد در91منطقه پوشیده از برف و یخبندان است و 
از ذوب شدن برف اتفاق هاي سطحی بعدجریان آب

در منطقه اجراي طرح، بافت خاك لوم رسی . افتدمی
بود و خصوصیات فیزیکی و و بدون محدودیت 

هاي متري در بلوكسانتی30شیمیایی خاك تا عمق 
.ه شده استیارا1آزمایش در جدول 

طرح پایهباپلاتاسپلیتصورتبهآزمایش
و در دو سال تکرارسهدرتصادفیاملکهايبلوك

آبیاري،شامل عدمسطحسهدراصلیعامل. اجرا شد
فرعیعاملدروبودآبیاريدوباروآبیاريباریک

اي،خوشهگلشامل ماشکاينوع لگوم علوفهچهار
ترتیب با بهخلّروپانونیکاماشکاي،علوفهنخود

Viciaاسامی علمی villosa،Pisum sativum ،
Pannonica sativaوLathyrus sativus قرار

ها از ارقام امید بخش مربوط به لگومبذور. گرفتند
. شدکشور تهیهدیمتحقیقاتموسسهبودند که از

استفاده تعیین موردبذورنامیهقبل از کاشت قوه
تراکمگردید و میزان بذر در هر واحد آزمایشی، براي

کرتهردر. تنظیم شدمربعمتردردانه250کشت
فاصلهمتر،سانتی25هاردیفبینفاصلهردیف وپنج

5/1اصلیهايکرتبینفاصلهومترچهارهابلوك
بههاکرتعرضوطولبنابراینشد،تنظیممتر

.بودمتر5/1و4ترتیب
بهو91/ 7/ 15و27/7/90هايتاریخدرکاشت

حسببرنیزتبرداشویافتانجامدستیروش
1392و1391سالتیرماهدرمحصولرسیدگی

هايتاریخدرآبیارياول،سالدر. یافتانجام
و در هر بار روش سطحیبه10/4/91و 25/3/91

در. متر مکعب در هکتار صورت گرفت318معادل 
و28/3/92هاي، آبیاري در تاریخ1392سال
بار آبیاري یافت و مقدار آب در هر انجام16/4/92

مقدارتعیین. متر مکعب در هکتار بود344معادل 
30عمقازرطوبتگیرياندازهبانیازموردآب

1TDR1)Stewart andروشبهخاكمتريسانتی

Howell, اساسبرسپسوگرفتصورت)2003
شده،دادهآبگیرياندازهباوخاكايمزرعهظرفیت
.شدتعییننیازموردآبمیزان

ها از ارتفاع پنج ها، بوتهبعد از حذف حاشیه
متري از سطح زمین برداشت گردید و بلافاصله سانتی

گیري عملکرد براي اندازه. عملکرد تر علوفه توزین شد
گرم 500ي با وزن تقریبی هاخشک علوفه نیز نمونه

درجه 75در دمايساعت در آون48به مدت تهیه و
نمونههرخشکوزنسپسوشدنگهداريسلسیوس 

قبل از انجام عملیات برداشت علوفه، با .گردیدتعیین
طور تصادفی از کرت آزمایشی هانتخاب چندین بوته ب

ارتفاع بوته از زمین بر حسب ) هابه غیر از حاشیه(

-1 Time Domain Reflectometry
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برگ به صورت تصادفی 20تعداد .ثبت شدمترسانتی
کرت انتخاب و روي کاغذ چسبانده شد و پس ازهراز

محاسبه آنها ، مساحتاسکن بوسیله نرم افزار اتوکد
هاي برگ نمونهاز هر واحد آزمایشی ازهمچنین .شد

گرم نمونه 50هرکرت حدود ساقه خشک شده ازو
درصدپس از آسیاب به آزمایشگاه منتقل ووجدا

دستگاه طیف سنج مادون قرمزاستفاده ازپروتئین با
INFRAMATICمدل قرار گیريازهاندمورد8620

با ضرب درصد پروتئین در عملکرد تر و . گرفت
خشک، میزان عملکرد پروتئین خام به صورت تر و 

دست آمد که مقادیر حاصله نیز تجزیه ه خشک ب
براي صفاتی که در دو سال . واریانس شدند

. گیري شده بودند، تجزیه مرکب انجام گرفتاندازه
لحاظ امید در تجزیه واریانس مرکب، باFآزمون 

تحلیلوتجزیهبراي. ریاضی آنها صورت پذیرفت
تجزیهابتدااول،خطاي نوعتثبیتمنظوربههاداده

انجامي کلیه صفات هادادهمتغیره برايچندواریانس
,Manly(گرفت دارمعنیبهتوجهباسپسو)2004
متغیرهتکتجزیه واریانسازاثر نوع لگومبودن

هايفرضها،این تجزیهانجامازقبل. شداستفاده
اثروبودن خطاهانرمالها،واریانسیکنواختی

ید قرار یمورد بررسی و تاتیماربابلوكافزایشی
هاي آماري از نرم براي تجزیه و تحلیل. گرفت

.استفاده شدExcelو SPSSافزارهاي 
نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس مرکب براي صفات عملکرد 
اثر سال و نوع لگوم براي هر . ر و خشک یکسان بودت

و یک درصد 5ترتیب در سطح احتمال دو صفت به
آبیاري و ×اثر آبیاري، اثرات متقابل سال . دار بودمعنی

دار بود ولی اثر متقابل نوع لگوم غیرمعنی×آبیاري 
دار نوع لگوم در سطح احتمال یک درصد معنی×سال 
).2جدول (بود 

سال گین کل عملکرد علوفه تر و خشک درمیان
داري بیش از سال اول بود طور معنیدوم آزمایش به

به 1391و 1390مجموع بارش در سال ). 3جدول (
متر بود، بنابراین زیادي میلی5/546و 2/406ترتیب 

نتواند ناشی از زیاد بودعملکرد در سال دوم می
بررسی در هر میانگین چهار لگوم مورد. بارندگی باشد

دو سال آزمایش و همچنین میانگین کل هر یک از 
نمودار اثر متقابل . ه شده استیارا3ها در جدول لگوم

داري این اثر نوع لگوم نشان داد که معنی×سال 
مربوط متقابل از نوع تغییر در مقدار است که عمدتاً

).ه نشده استینمودارها ارا(به گونه خلّر بود 
ترتیببه1391سالدرترردعملکنظراز
نخودوپانونیکاماشکخلّر،اي،خوشهگلماشک
اینودادندنشانعلوفه راعملکردبیشترینايعلوفه
اي،خوشهگلماشکصورتبه1392سالدرترتیب
در مجموع . بودخلّروايعلوفهنخودپانونیکا،ماشک

تر وطی دو سال بررسی، از نظر میزان تولید علوفه 
اي، ماشک پانونیکا، خوشهگلترتیب ماشکخشک، به

.)4جدول(قرار گرفتندخلّراي و نخود علوفه
آبکمبودکهانددادهگزارشمحققانبرخی

هايماه(کاشتزمانطولدرسالهیکهايلگومبراي
اسفند،هايماه(شدیدرشديدورهو) آبانومهر

دارند،آببهدیدشنیازکه) اردیبهشتوفروردین
کاهشدیگريزمانهرازبیشراگیاهرشدتواندمی

,Buyukburc and Lptas(دهد 2001; Acikgoz,

1988; Jones and Arous. 1999 .(
Heath(همکارانوهیث et al., گزارش) 1973

ازايعلوفههايلگومبرايبحرانیهايدورهکهدادند
واستدانهتشکیلتاگلدهیشروعازآبینیازلحاظ

موردآبتأمیندر صورتحتیتواندمیلگومعملکرد
گزارش.باشدپایینبحرانی،يدورهاینازبعدنیاز

کاهشموجبخشکیسطحافزایشاست کهشده
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Premachandra(شودمیايعلوفهنباتاتخشکوزن

et al., 1992.(
دار نوع لگوم معنی×اگرچه اثر متقابل آبیاري

ولی به جهت اهمیت موضوع و دقت ) 2جدول (نبود 
بیشتر در توصیه و معرفی لگوم مناسب، میانگین 
عملکرد چهار لگوم در شرایط مختلف آبیاري مورد 

در شرایط دیم ). 5جدول (بررسی مجدد قرار گرفت 
اي و ماشک پانونیکا خوشهماشک گل) بدون آبیاري(

د و کمترین بیشترین عملکرد تر و خشک را دارا بودن
هاي خلّر و نخود عملکرد تر و خشک متعلق به گونه

بار آبیاري و همین ترتیب در شرایط یک. اي بودعلوفه
بار آبیاري در شرایط یک. دوبار آبیاري نیز ملاحظه شد

اي و ماشک خوشهبرتري متعلق به ماشک گلمجدداً
پانونیکا بود ولی در شرایط دوبار آبیاري عملکرد 

و خلّر تا ايي ماشک پانونیکا، نخود علوفههاگونه
این نوع بررسی نیز برتري . حدودي کاهش یافت

اي و ماشک پانونیکا را از نظر ماشک گل خوشه
عملکرد تر و خشک علوفه بدون لحاظ میزان پروتئین 

.نشان داد
خلاصه تجزیه واریانس سایر صفات مورفولوژیکی 

گیري ندازههاي مورد بررسی که در یک سال الگوم
نتایج این . ه شده استیارا6شده بود در جدول 

آزمایش نشان داد که تاثیر روش آبیاري بر صفات 
وزن و وزن تر برگ، مساحت برگ، تعداد ساقه، ارتفاع

دار است ولی انواع لگوم از نظر غیرمعنیخشک برگ
دار اختلاف نشان دادند و طور معنیصفات فوق به

. دار بوداحتمال یک درصد معنیاختلاف آنها در سطح 
رسد در شرایطی که این پژوهش انجام شده به نظر می

بار و است اختلاف تیمار بدون آبیاري با تیمارهاي یک
دار بروز صورت معنیدو بار آبیاري نتوانسته است به

).6جدول (یابد 
Mirfakhraei(میرفخرایی و همکاران  et al.,

ک به سطوح آبیاري در مطالعه واکنش ماش) 2009

تنشتاثیر منفیتحتصفاتگزارش کردند کلیه
تنش میانگینشدتافزایشباوگرفتندقرارخشکی
بیشتر ازدانهعملکرد. یافتبیشتريکاهشصفات
به گرفتقرارخشکیتنشتاثیرتحتصفاتسایر

حدود تنشاثردرکاهشمیزانمتوسطکهطوري
ايدانهنیزشدیدتنششرایطدر.درصد بود56

شاخص ومقدار ماده خشک تولیدي.نشدتشکیل
نشانرابیشترین افتدانهعملکردازبعدبرداشت

ودرصد36بیوماس میانگینمتوسطتنشدر.دادند
میزان .یافتکاهشدرصد31شاخص برداشت

شدیدتنششرایطدرکاهش ماده خشک تولیدي
.بودصددر50حدودتنشحالت بدونبهنسبت

هاي مورد بررسی از نظر مقایسه میانگین لگوم
. ه شده استیارا7سایر صفات مورد بررسی در جدول 
اي بود و در خوشهبیشترین ارتفاع متعلق به ماشک گل

هاي مورد بررسی، خلّر بیشترین تعداد ساقه بین لگوم
اي نسبت برگ نخود علوفه20مساحت . را نشان داد

بیشترین بود و بالطبع وزن تر و ها به سایر لگوم
ها بیشتر خشک نمونه این لگوم نسبت به سایر لگوم

.بود
,Abbasi(عباسی  در ارزیابی اثر تنش ) 2007

خشکی بر دو گونه گیاه مرتعی گزارش نمود با افزایش 
سطوح تنش خشکی از میزان سطح و وزن برگ 

رسد شرایط اقلیمی منطقه به نظر می. شودکاسته می
هاي مناسب طی دو سال آزمایش موجب ارندگیو ب

دار باشد و شد که تاثیر تیمارهاي آبیاري غیرمعنی
گیري شده بدین جهت در برخی صفات کمی اندازه

.دار مشاهده نگردیداختلاف معنی
هاي موردلگومپروتئیندرصدرويآبیاريتیمار

ماشک پروتئینمیزانکهطوريبهبوداثرگذارمطالعه
آبیاريباردووآبیاريباریکخلّر دروايخوشهگل

خلّر درپروتئیندرصدوبودهمقداربیشترینداراي
. بودبیشترهالگومدیگربهنسبتآبیاريبدونشرایط
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پروتئیندرصدکمترین،آبیاريبدونشرایطدر
خلّر باوبود%) 6/12(پانونیکاماشکبهمتعلق

انجامبا. داشتراوتئینپردرصدبیشترین% 34/19
لگومچهارهردرپروتئیندرصدآبیاريباریک

ازلگومچهارکلمیانگینکهطوريبهیافتافزایش
اي خوشهگلماشکورسیددرصد3/21به7/15
پروتئیندرصدبیشترین%) 47/25(خلّرو%)82/28(
Weichenthal(ویچنتال و همکاران . دادندنشانرا et

al., اي، در بررسی کیفیت چندین لگوم علوفه) 2008
انجام. گزارش نمودند% 3/18درصد پروتئین ماشک را 

چندانراپروتئیندرصدکلمیانگینآبیاري،دوبار
کهرسانیددرصد1/22به3/21ازتنهاوندادتغییر

بودهالگومسایرازخلّر بیشترافزایشسهممجدداً
). 1شکل(

اي علاوه بر نکه در گیاهان علوفهبا توجه به ای
میزان عملکرد، درصد پروتئین نیز به عنوان یک صفت 

توان عملکرد شود، بنابراین میمهم در نظر گرفته می
حاصل ضرب میزان عملکرد علوفه -هاپروتئین اکوتیپ

را به عنوان یک شاخص مهم -در درصد پروتئین 
.ها در نظر گرفتبراي گزینش لگوم

درصد پروتئین در عملکرد تر و خشک، با ضرب 
میزان عملکرد پروتئین خام به صورت تر و خشک 
حاصل شد که مقادیر حاصله نیز تجزیه واریانس شدند 

ه یارا6که خلاصه نتایج تجزیه واریانس در جدول 
اثر آبیاري بر میزان عملکرد پروتئین در . شده است

5حالت تر و خشک بودن علوفه در سطح احتمال 
دار بود، ولی اثر نوع لگوم بر میزان معنیرصدد

عملکرد پروتئین در حالت تر و خشک در دو حالت تر 
دار نشان معنیدرصد1و خشک در سطح احتمال 

دار ولی در غیرمعنیلگومنوع× آبیاري اثر متقابل . داد
درصد6حالت خشک بودن علوفه در سطح احتمال 

بودن صفت، دار نشان داد که به جهت مهممعنی

نیز درصد 6داري در سطح احتمال نتایج معنی
.گزارش گردید

در متوسط شرایط آبیاري، بیشترین عملکرد 
پروتئین خام به صورت تر و خشک متعلق به 

هاي لگوم. اي و خلّر بودخوشههاي ماشک گللگوم
اي از نظر عملکرد ماشک پانونیکا و نخود علوفه

خشک در مرتبه بعدي پروتئین خام به صورت تر و
).2شکل (قرار گرفتند 

Pinkerton(پینکرتونوپینکرتونمطالعاتدر

and Pinkerton, همکارانوسونیالانیاو) 2002
)Lanyasunya et al., ماشک پروتئینمیزان) 2007

حبیبی و .استشدهگزارش% 4/18ايخوشهگل
Habibi(همکاران et al., دوبررسییکدر)2010

راايخوشهگلماشکپروتئینعملکردمیانگینساله
.نمودندگزارشهکتاردرگرمکیلو1436
Zaremanesh(منش و همکاران رعاز et al.,

اي در بررسی خصوصیات زراعی گیاهان علوفه) 2008
آباد گزارش کردنددر شرایط آب و هوایی خرم

لاترین ترتیب بابهو گاودانهماشکخلّر،هايهتود
هاي یونجه و اسپرس کمترین سازگاري را و توده

،ایشان همچنین. سازگاري را با منطقه دارا بودند
اي، لگوم خلّر هاي علوفهگزارش نمودند در بین لگوم

بیشترین عملکرد ماده تر، ارتفاع ساقه، عملکرد ساقه، 
عملکرد ماده خشک، ماده خشک ساقه، ماده خشک 

.دادبرگ را به خود اختصاص
,.Karadag et al(همکاران وکاراداغ نیز)2012

بهنسبتخلرّبرتريبههاي خودگزارشدر
جایگزینوداشتهاشارهو کرکدارمجاريهايماشک
خشکنیمهمناطقدرراخلّرگیاهان بااینشدن
هاییمحیطچنیندررسدمیبه نظر،اندهدانستمفید

ساله یکبقولاتبرايمناسبیجایگزینتواندخلّر می
.باشد
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Nezami(نظامی و همکاران  et al., به ) 2004
ها در سیستم منظور بررسی امکان جایگزینی لگوم
) آیش- لاتغ(تناوبی رایج در شمال خراسان 

آزمایشی در دو ایستگاه تحقیقاتی شمال خراسان 
ایستگاه تحقیقات منابع طبیعی شمال خراسان، (

و ایستگاه تحقیقات دیم شمال بجنورد-سیساب
هاي زراعی طی سال) شیروان-خراسان، برزل آباد

نتایج حاصله از . انجام شد1380- 81و 1379- 1380
نشان داد که در 1379- 80آزمایش در سال زراعی 

اي تولید گونه دانههر دو منطقه نخود و عدس هیچ
اي بیوماس هاي دانهدر منطقه بجنورد لگوم. نکردند

)یونجه و ماشک(اي هاي علوفهبه لگومنسبت شتري بی
که در منطقه شیروان دو محصولدر صورتی. داشتند

عدس و ماشک بیوماس بیشتري از دو لگوم دیگر 
.تولید کردند

گیري کلییجهنت
با لحاظ نتایج حاصل از تجزیه واریانس و 

گیري شده مقایسات میانگین کلیه صفات کمی اندازه
ویژه در نظر گرفتن مقدار عملکرد ایش و بهدر این آزم

پروتئین خام در حالت تر و خشک و میزان پاسخ 
رسد هاي مورد بررسی به آبیاري، به نظر میلگوم

ها براي ترین لگوماي و خلّر مناسبخوشهماشک گل
داش بوده و شرایط مشابه ایستگاه تحقیقاتی تیکمه

کشت و هاي مناسب برايتوان به عنوان لگوممی
.رفی و پیشنهاد نمودـرایط دیم معـتولید علوفه در ش

مشخصات خاك محل اجراي آزمایش - 1جدول
Table 1- Soil properties in the experimental site

عمق

Depth
(Cm)

Clay

%

Silt

%

Sand

%

EC

dS/m
pH

OM

%

N

%

P

mg/kg

K

mg/kg
Zn (ppm)

0-302033460.337.71.10.8110.62891.48
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اي بررسی شده در ایستگاه تحقیقاتی علوفهتر و خشک چهار نوع لگومعلوفه تجزیه واریانس مرکب صفات عملکرد - 2جدول 
داشتیکمه

Table 2- Combined analysis of variance for fresh and dry forage yield of four type of legume
evaluated in Tikmadash research station

میانگین مربعات
MSمنابع تغییر

S.O.V.

درجه آزادي
df ترعلوفه عملکرد 

Fresh forage yield

عملکرد علوفه خشک
Dry forage yield

Year (Y)سال 1 170500000* 6410006*

Rep/ Yearتکرار در سال 4 8122048 374386

Irrigation (I)آبیاري 2 3292604ns 125364ns

Y×I آبیاري×سال 2 5330243ns 163493ns

Error1خطاي اول 8 1251059 45717

Type of legume (L)نوع لگوم 3 12967870** 430602**

L×I نوع لگوم×آبیاري 6 113391ns 20081ns

L×Y نوع لگوم×سال 3 13021759** 495706**

I×L×Y آبیاري×نوع لگوم×سال 6 414363ns 14242ns

Error2خطاي دوم 36 531342 29937

C.V(%)ضریب تغییرات 20.1 17.9

ns،*1و 5دار در سطح احتمالدار و معنیبه ترتیب غیرمعنی:،٭٭%
ns, *, ** non-significant and significant at 5 and 1% probability level, respectively

اي طی دو سال آزمایشعلوفهچهار نوع لگومعلوفه میانگین عملکرد -3جدول 
Table 3- Means of forage yield of 4 type of legume during 2 years

سال
Year

)کرت/گرم(عملکرد تر

Fresh yield (g/plot)

)کرت/گرم(رد خشکعملک

Dry yield (g/plot)

2011- 2012)1391 -1390( 2086.1a 663.4a

2012- 2013)1392-1391( 5163.8b 1260.1b

Total mean 3625.0 961.7
.دار می باشدمعنی% 1مشترك در سطح احتمال غیر در هر ستون حروف 

Means followed by non-similar letters at each column are significantly different at the 1% probability level using
Duncan’s test.

از نظر عملکرد علوفهمورد بررسی ايعلوفهمقایسه میانگین چهار نوع لگوم -4جدول 
Table 4- Mean comparison of 4 type of legume for forage yield

)هکتار/کیلوگرم(عملکرد خشک
Dry yield(kg/ha)

)هکتار/کیلوگرم(عملکرد تر
Fresh yield(kg/ha)

نوع لگوم
Type of legume

1842.8a7648.0aايخوشهماشک گلHairy vetch

1615.3a5805.5bاينخود علوفهGrass pea

1711.0a6458.3bماشک پانونیکاPannonica sativa

1242.3b4254.5cخلّرLathyrus

.دار می باشدمعنی% 1مشترك در سطح احتمال غیر روف در هر ستون ح
Means followed by non-similar letters at each column are significantly different at the 1% probability level using
Duncan’s test.
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مورد بررسی در شرایط مختلف آبیاريايعلوفهمیانگین چهار نوع لگوم -5جدول 
Table 5- Mean of 4 type of legume in different irrigation conditions

)هکتار/کیلوگرم(عملکرد خشک
Dry yield(kg/ha)

)هکتار/کیلوگرم(عملکرد تر
Fresh yield(kg/ha)

نوع لگوم
Type of legume

شرایط
Condition

Hairy vetchايخوشهماشک گل1839.87194.1

Grass peaاينخود علوفه1351.74944.2

Pannonica sativaماشک پانونیکا1597.95860.8

Lathyrusخلّر1077.13319.3

No irrigation

Hairy vetchايخوشهگلماشک1875.67944.1

Grass peaاينخود علوفه1767.96333.1

Pannonica sativaماشک پانونیکا1764.26610.8

Lathyrusخلّر1372.64833.1

One irrigation

Hairy vetchايخوشهماشک گل1813.27805.2

Grass peaاينخود علوفه1726.76138.6

Pannonica sativaماشک پانونیکا1770.76902.5

Lathyrusخلّر1277.64610.9

Two irrigations

تجزیه واریانس برخی صفات در چهار نوع لگوم -6جدول 
Table 6 - Analysis of variance for some traits in four type of legume

MSمیانگین مربعات

منابع تغییر
S.O.V.

درجه 
آزادي

df

ارتفاع
بوته

Plant
height

تعداد 
ساقه
No.

shoots

مساحت 
برگ

Leaf area

وزن تر 
برگ

Fresh
leaf

weight

وزن 
خشک 

برگ
Dry
leaf

weight

درصد 
پروتئین

خام
Crude
protein

(%)

عملکرد تر 
پروتئین خام 

Crude
protein

fresh yield

عملکرد 
خشک 

پروتئین 
خام 

Crude
protein

dry yield
Blockبلوك 2 117ns 14.5ns 4932ns 0.031ns 0.001ns 5.67ns 12550ns 8357ns

Irrigation(I)آبیاري 2 536ns 1.7ns 17214ns 0.102ns 0.001ns 146.00** 55890* 25260*

Error1خطاي اول 4 233 3.9 2666 0.094 0.004 0.42 6048 1596

نوع لگوم
Type of Legume

(L)
3 556** 138.4** 250305** 1.960** 0.134 247.90** 34350** 12620**

نوع لگوم× آبیاري 
L×I

6 42ns 32.7** 6077ns 0.019ns 0.002ns 27.39** 4720ns 1134+

Error2خطاي دوم 18 46 1.08 2381 0.030 0.002 3.43 1824 442

C.V(%
ضریب تغییرات 9.4 6.7 22.9 23.4 29.1 9.4 5.8 17.9
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از نظر صفات مورد مطالعه با آزمون دانکنمورد بررسی ايعلوفهلگوم نوع مقایسه میانگین چهار - 7جدول 
Table 7- Mean comparison of four types of legume for some traits using Duncan’s test

میانگین صفت
Trait meanنوع لگوم

Type of legume
ارتفاع

Plant Height
(cm)

تعداد ساقه
No. shoots

مساحت برگ
Leaf area

(mm2)

برگ20وزن تر 
20 leaves fresh

weight(g)

برگ20وزن خشک 
20 leaves dry

weight(g)
Hairy vetchايخوشهماشک گل 66.1c 17.2b 61.8c 0.21c 0.054c

Grass peaاينخود علوفه 67.5bc 19.0a 263.4b 0.84b 0.190b

Pannonica sativaماشک پانونیکا 73.1b 9.9d 425.2a 1.17a 0.310a

Lathyrusخلّر 83.4a 15.4c 98.9c 0.27c 0.058c

.دار می باشدمعنی% 1مشترك در سطح احتمال غیر در هر ستون حروف 
Means followed by non-similar letters at each column are significantly different at the 1% probability level using
Duncan’s test.

لگوم مورد بررسیدر چهار نوع پروتئیندرصدمیانگینبرآبیاريدوراثر- 1شکل
Figure 1- The effect of irrigation treatment on crude protein (%) in four forage legumes
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Figure 2- Crude protein fresh and dry yield of four type of forage legume in average irrigation

condition
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Abstract

Forage legumes respond differently to limited irrigation regimes. Their evaluation
may, thus, help to select drought tolerant types for limited irrigation conditions. In this study
four type of forage legume were studied for two years in Tikma-Dash Research Station of
East Azarbaijan Agricultural and Natural Research Center, Tabriz, Iran, in a randomized
complete block design using split-plot experiment in 2011-2013 years. Irrigation regimes
(without irrigation, one irrigation and two irrigations) were assigned to main plots and four
forage types (hairy vetch, grass pea, Pannonica sativa and lathyrus) were assigned to
subplots. The results of analysis of variance showed that the effect of irrigation on plant
height, number of shoots, leaf area and plant fresh and dry weights were not significant.
Howere, legume types affected these traits significantly (P≤0.01). The effect of irrigation
levels and legume types on protein content of hay were significant (P<0.01). The effects of
year and legume type were also significant as to fresh and dry yield of forages. However
irrigation, year× irrigation and irrigation× legume type interactions were not significant.
Interaction effect of year × legume type was significant (P≤0.01). It seems that under the
environmental conditions of this research, differences between no irrigation treatment and
irrigation treatments were non significant. Considering the results of variance analysis for all
quantitative traits measured and crude protein percentages in fresh and dry forage types and
yield hairy vetch and lathyrus can be considered a promising type to introduce for dry lands.

Key words: Green pea, Hairy vetch, Hey, Lathyrus, Pannonica vetch.
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