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دار و مراحل مختلف زیستی اثر تنش خشکی و مصرف کودهاي زیستی نیتروژن
SCاي هیبرید عملکرد ذرت دانهيتکاملی بر عملکرد و اجزا 704
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چکیده 
یستی و شیمیایی نیتروژنه بر عملکرد و اجزاي عملکرد به منظور بررسی تأثیر قطع آبیاري و مصرف کودهاي ز

به صورت طرح اسپلیت پلات در قالب 1388-89آزمایشی در سال زراعی 704اي هیبرید سینگل کراس ذرت دانه
ابع طبیعی ساعتلوي استان ـاورزي و منــهاي کامل تصادفی در سه تکرار در مرکز تحقیقات کشطرح بلوك

رفتن، در مرحله ظهور گل قطع آبیاري در مرحله ساقه فاکتورهاي آزمایشی به ترتیب شامل. شدغربی اجرا آذربایجان
به ترتیب I3وI1،I2،I3آبیاري به عنوان فاکتور اصلی در چهار سطح .ندبودآذین، در مرحله دانه بندي وآبیاري نرمال

مرحله دانه بندي و عدم قطع آبیاري در کرت شامل قطع آبیاري در مرحله ساقه رفتن، در مرحله ظهور گل آذین، در
به ترتیب F3وF1،F2عامل فرعی مشتمل بر کاربرد کود زیستی و شیمیایی در سه سطح شامل . اصلی قرار گرفتند

مصرف +درصد کود  اوره توصیه شده و تلفیق کود بیولوژیک نیتراژین50مصرف + تلفیق کود زیستی نیتروکسین 
جدول . هاي فرعی قرار گرفتنددرصدکود اوره در کرت10عدم مصرف کود زیستی و مصرف درصد کود اوره و50

،همچنین. ندداري داشتنتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که سطوح مختلف آبیاري بر تمامی صفات اثر معنی
ل، وزن صد دانه و عملکرد دانه داري بر تعداد دانه در بلاکاربرد تلفیقی کودهاي زیستی و شیمیایی نیتروژنه اثر معنی

درصد کود اوره 50+بیشترین عملکرد دانه در تیمار عدم قطع آبیاري و تیمار تلفیق کود زیستی نیتراژین .ندنشان داد
.کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید5/11100و 7/12320به ترتیب با 

.نیتراژیننیتروکسین و ،قطع آبیاري،کود بیولوژیک، ذرت: واژگان کلیدي

mahsaashkavand@yahoo.com)                         ي مسئولنگارنده(خويواحددانشگاه آزاد اسلامیدانشجوي کارشناسی ارشد زراعت،-1

28/11/90: تاریخ دریافتخوي واحددانشگاه آزاد اسلامیاستادیار گروه زراعت -2
31/2/92: یخ پذیرشتارتکنولوژي بذر دانشگاه آتاتورك، ارزروم، ترکیهدانشجوي دکتري-3
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مقدمه
ترین چالش پـیش    فقر غذایی و کمبود آب بزرگ     

که عبور از آن تنها بـا اتخـاذ         . روي جوامع بشري است   
هاي مـدیریتی کارآمـد در زمینـه آب و خـاك و             شیوه

اسـت اتخاذ رویکردهاي نوین کـشاورزي امکـان پـذیر        
)Malakooti et al., در ایـن راسـتا شـناخت    .)2001

ك بـا رشـد محـصولات، بررسـی         ارتباط کمبود آب خا   
هاي فیزیولوژیکی در ارتبـاط بـا تـنش، کـشت           واکنش

گیاهان متحمل و سایر مواردي که امکـان توسـعه هـر     
چه بیشتر گیاهان در مناطق خشک و نیمه خـشک را           

,Kordovani(فراهم کند مفید و مطلوب خواهد بـود 

1997; Rahnema, ولــدآبادي و همکــاران  ). 2003
)Valadabadi et al., ــزارش ) 2002 ــی گ در تحقیق

نمودند که طول بلال در اثـر تـنش رطـوبتی بـه طـور       
زاده مقـدم و افـشار      حـسن . یابدداري کاهش می  معنی

)Hasanzadeh-Moghadam and Afshar, در ) 2006
تحقیقی دو ساله روي دو هیبرید ذرت نشان دادند که          

داري بـر کـاهش قطـر بـلال         تنش رطوبتی اثـر معنـی     
لت افزایش عملکـرد دانـه در اثـر بـالا رفـتن             ع. داشت

میزان آب مصرفی، افزایش طول و قطـر بـلال، تعـداد            
ردیف دانه، تعداد دانه در ردیف، تعداد دانه در بـلال و            

ــه اســـت ــزار دانـ ,Hashemzadeh(وزن هـ 2006( .
دانـه را از طریـق       دپژوهشگران بسیاري افزایش عملکر   

Majidyan(میزان آب مصرفی گزارش نمودندافزایش 

and Gadiri, 2002; Patrick et al., 2004.(
هـاي شـیمیایی    رویـه نهـاده   تولید و مـصرف بـی     

در ) هـا کـش هـا و آفـت    کـش کودهاي شیمیایی، قارچ  (
کشاورزي متداول در طی چنـد دهـه اخیـر مـشکلات            

راه . زیست محیطی بسیاري را به همـراه داشـته اسـت       
ورزي حل اساسی این مشکلات حرکت به سـوي کـشا         
هـاي  پایدار بر اساس استفاده هر چـه بیـشتر از نهـاده           

اي از جملــه اســتفاده از جانــداران مفیــد درون مزرعــه

باشــد زي تحــت عنــوان کودهــاي زیــستی مــیخــاك
)Sharama, ــواد  ). 2004 ــامل م ــستی ش ــاي زی کوده

نگهدارنده و جمعیت متراکمـی از یـک یـا چنـد نـوع              
ــرآور   ــا ف ــاکزي و ی ــد خ ــسم مفی ــاي دهمیکروارگانی ه

آنها است که صرفاً به منظور تـأمین عناصـر         متابولیکی
کـار  غذایی مورد نیاز گیاه در یک اکوسیستم زراعی بـه       

زي تحـت   اسـتفاده از جانـداران مفیـد خـاك         .روندمی
تــرین و عنــوان کودهــاي زیــستی بــه عنــوان طبیعــی

داشـتن  ترین راه حل بـراي زنـده و فعـال نگـه           مطلوب
,Darzi(ح اسـت  سیستم حیـاتی خـاك مطـر    2007( .

,Tohidinejad(نـژاد  بررسی توحیدي بـر روي  )1998
کیلـوگرم در هکتـار نیتـروژن        200طول بلال با تیمار     

صـورت یـک سـوم در       و تقسیط کود نیتروژنه به    ) اوره(
زمان کاشت و دو سوم در مرحله ظهور گـل آذیـن نـر              

اویاتار . صفت داشته است  این  داري را بر روي     اثر معنی 
Ouattar(همکارانو  et al., بیـان کردنـد کـه    )1987

تنش خشکی در طول پر شدن دانه اغلب باعث کاهش          
Prasad and(پراساد و سینگ . شودوزن هزار دانه می

Sing, مشاهده نمودنـد کـه در ارقـام مختلـف     ) 1990
ذرت با افزایش میزان نیتروژن ارتفاع بوته، طول بـلال،     

وزن هکتولیتر و عملکرد دانه    وزن هزار دانه، وزن بلال،      
Nieto(هاي نیتـو و فرانکنبـرگ  بررسی. افزایش یافت

and Frankenberger, نـشان داد کـه کـاربرد    ) 1991
هاي تحریک کننده رشـد گیـاه و حـل کننـده            باکتري

هاي باسیلوس افزایش عملکـرد را در       فسفات مثل گونه  
Nada(نادا و همکـاران .گیاه ذرت به دنبال داشت et

al., گزارش نمودند که تلقیح بـذرهاي ذرت بـا   )1995
هاي ازتوبـاکتر و آزوسـپریلیوم سـبب افـزایش          باکتري

Reed(رید و همکـاران  . عملکرد گردید et al., 1988(
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اي هاي علوفـه  با بررسی تأثیر نیتروژن بر عملکرد ذرت      
اي چنین نتیجـه گرفتنـد بـا افـزایش نیتـروژن،            و دانه 

ق افزایش طول بلال، تعـداد بـلال،        عملکرد دانه از طری   
. یابـد تعداد دانه در بلال و وزن هزار دانه افـزایش مـی           

این تحقیق جهت بررسی تأثیر قطع آبیاري در مراحـل   
ــک     ــاي بیولوژی ــصرف کوده ــو ذرت و م ــف نم مختل
نیتروکسین و نیتراژین و تعیین اثرات متقابل آنهـا بـر           

.شدبااي میبرخی از صفات مورفولوژیک ذرت دانه

هامواد و روش
ــایش در بهــار ســال   ــن آزم در اراضــی 1389ای

ایستگاه تحقیقات کشاورزي ساعتلوي ارومیـه وابـسته        
به مرکز تحقیقات کـشاورزي و منـابع طبیعـی اسـتان            

طـول جغرافیـایی محـل      . غربی اجرا گردیـد   آذربایجان
ثانیه شرقی و عرض    18دقیقه،   44درجه،   37آزمایش  

ثانیـه شـمالی و      53دقیقه و    10درجه، 45جغرافیایی  
میـانگین بـارش    . متـر بـود    1338ارتفاع از سطح دریا     

.متر استمیلی269سالیانه ایستگاه، 
این آزمایش به صورت طـرح اسـپلیت پـلات در           

هـاي کامـل تـصادفی در سـه تکـرار اجـرا             قالب بلوك 
،I1اصـلی شـامل چهـار سـطح آبیـاري            فاکتور. گردید

I2،I3وI4طـع آبیـاري در مرحلـه سـاقه     ترتیـب، ق به
آذین، درمرحله دانه بندي و     رفتن، در مرحله ظهور گل    

کاربرد کودهـاي    شاملفاکتور فرعی   . آبیاري نرمال بود  
وF1،F2دار در سه سـطح      زیستی و شیمیایی نیتروژن   

F3ترتیب، تلفیق کود زیستی نیتروکسین و مـصرف        به
اژین و  درصد کود اوره، تلفیق کود بیولوژیـک نیتـر         50

درصد کود اوره و عدم مصرف کود زیـستی          50مصرف  
کاشت بـه صـورت     . درصد کود اوره بود    100یا مصرف   

فاصـله  انجـام و )در هـر کپـه دو یـا سـه بـذر       (اي  کپه
هـا روي  متـر و فاصـله بوتـه   سـانتی 60خطوط کـشت   

هـر کـرت    . متـر در نظـر گرفتـه شـد        سانتی 25ردیف  
سه متـر بـوده و      آزمایشی به طول پنج متر و به عرض         

قبـل از   . کـرت بـود    36در کل مزرعه آزمایـشی داراي       
پیاده نمودن طرح در حین عملیات تهیه بستر کاشـت          

نیتروژن از  : با توجه به آنالیز خاك کودهاي پایه شامل       
کیلوگرم در هکتار به صـورت       200منبع اوره به میزان     

تقسیطی در سه نوبت، یک سـوم در هنگـام کاشـت و             
رحله قبل از ساقه رفتن و یک سوم قبل         یک سوم در م   

از گلدهی بر اساس تیمارهاي آزمایشی و کـود فـسفره           
کیلـوگرم   100از منبع سوپر فسفات تریپل به میـزان         
بذور بـه مـدت   . در هکتار به هنگام کاشت توزیع شدند  

ساعت در سایه پهن کـرده و سـپس سـریعاً عمـل           24
طـول   براي تعیین صفاتی از قبیـل     . کشت انجام گرفت  

بلال، قطر بلال، تعداد دانـه در ردیـف، تعـداد دانـه در        
بلال، وزن صد دانه، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیـک،          

هاي میانی هر کرت فرعـی بـا حـذف     بوته از ردیف   10
هـاي لازم   اي برداشـت و نمونـه بـرداري       اثرات حاشـیه  
درصـد  12عملکرد دانه نیـز بـر اسـاس    . صورت گرفت 

هـا توسـط    تجزیـه واریـانس داده    . رطوبت محاسبه شد  
هـا بـا    انجـام و میـانگین     MSTATCافـزار آمـاري     نرم

مربوطـه  ولامقایسه و جـد   اي دانکن چند دامنه آزمون  
.ترسیم شدندExcelافزار توسط نرم

نتایج و بحث

بررسی نتایج تجزیه واریانس، نـشان داد کـه اثـر      
متقابل سطوح مختلف آبیاري و کـودي بـر روي تمـام            

داري داشـته اسـت    به جز قطر بلال اثـر معنـی       صفات  
بـا  ) عدم قطع آبیاري  (I4که تیمار   در حالی . )1جدول  (

تـرین  متر طویلسانتی52/28هایی به طول    تولید بلال 
بـا  . قـرار گرفـت    aها را داشت و در گـروه آمـاري          بلال
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دار بـین عـدم قطـع       توجه به عدم وجود اختلاف معنی     
حله سـاقه رفـتن بـه نظـر         آبیاري و قطع آبیاري در مر     

رسد که قطع آبیـاري در مراحـل اولیـه رشـد ذرت           می
اي بـر خـصوصیات     تـأثیر عمـده   ) مرحله ساقه رفـتن   (

نتایج میانگین  . زایشی از جمله طول بلال نداشته باشد      
تیمارهاي سطوح کودي نشان داد که بیـشترین طـول          

تلفیق کود زیستی نیتـراژین     (F2بلال مربوط به تیمار     
99/27درصد کود اوره با میانگین       50با مصرف   همراه  
قـرار گرفـت و      aمتر بـود کـه در گـروه آمـاري           سانتی

عـدم مـصرف کـود      (F3کمترین طول بـلال در تیمـار        
بـا میـانگین    ) درصـد کـود اوره     100زیستی یا مصرف    

تلفیـق کـود   (F1متر بـود کـه بـا تیمـار        سانتی 09/26
بـا  ) رهدرصـد کـود او  50زیستی نیتروکسین و مصرف   

bمتر هـر دو در گـروه آمـاري          سانتی 86/26میانگین  

). 3و2جدول (قرار گرفتند 
Ebrahimvand(ونـد دیبـازر  ابـراهیم  Dibazar,

در تحقیق خود نشان داد کـه بیـشترین طـول            )2009
درصـد کـود اوره      100بلال مربوط بـه تیمـار کـودي         

ج اساس نتای بر. باشدهمراه با کود زیستی نیتراژین می     
حاصل از مقایسات میـانگین بیـشترین قطـر بـلال در            

هایی به قطـر    با تولید بلال  ) عدم قطع آبیاري  (I4تیمار  
I2متر و نیز کمترین قطر بـلال در تیمـار          میلی 13/50

بـا میـانگین    ) قطع آبیاري در مرحله ظهور گل آذیـن       (
.متر به دست آمدمیلی86/42

ن اسـاس نتـایج حاصـل از مقایـسات میـانگی          بر
86/42بـا میــانگین  I2کمتـرین قطـر بــلال در تیمـار    

عـدم  (I4متر و بیشترین قطر بلال نیـز در تیمـار           میلی
13/50هـایی بـه قطـر       با تولیـد بـلال    ) اريــقطع آبی 

. قرار گرفـت   aمتر به دست آمد و در گروه آماري         میلی
تــأمین رطوبــت مــورد نیــاز در تیمــار آبیــاري عــادي  

را در حجــیم شــدن بــلال و توانــسته بیــشترین تــأثیر 
پس آبیاري بـه موقـع در       . افزایش قطر آن داشته باشد    

يهـاي گیـاهی بـه خـصوص اجـزا         تکمیل رشد انـدام   

هـاي فـوق بـا      نتایج یافته . زایشی مثل بلال مؤثر باشد    
ــه ــی  یافت ــلطان بیگ ــاي س ,Soltanbeigi(ه 2009(

ــت دارد ــانگین  . مطابق ــسه می ــایج مقای ــاي دادهنت ه
نـشان داد کـه بیـشترین قطـر بـلال            تیمارهاي کودي 
تلفیـق کـود زیـستی نیتـراژین و     (F2مربوط به تیمـار   

ــص ــود اوره50رف ـم ــانگین ) درصــد ک ــا می 32/47ب
عــدم (F3متــر و کمتـرین قطــر بـلال در تیمــار  میلـی 

بـا  ) درصد کود اوره100مصرف کود زیستی یا مصرف    
ه با توجه به نتایج مقایس    . متر بود میلی 58/45میانگین  

رسـد تـأمین    سطوح کودي در این آزمایش به نظر می       
نیازهاي نیتروژنی ذرت بـه صـورت ترکیبـی از منـابع            
زیستی و شیمیایی بیشترین اثـر بخـشی را در بهبـود           

زایشی از جمله قطر و طول بلال داشـته اسـت،        ياجزا
کـشاورزي  توان تا حدي به اهـداف     که با این شیوه می    

تلفیـق کـود زیـستی      (F1تیمار. پایدار نیز دست یافت   
با میـانگین   ) درصد کود اوره   50نیتروکسین و مصرف    

قـرار گرفـت     bمتر بود که در گروه آماري       میلی32/46
ــدول ( ــدي). 2جـ ,Mehdizade(زادهمهـ در )2010

اي فسفر و نیتروژن ذرت سـیلویی       بررسی امکان تغذیه  
از منابع کودهاي زیستی نشان داد کـه کمتـرین قطـر            

ثر استفاده از منابع کودهاي زیستی نیتـروژن        بلال در ا  
آید و بیشترین طول بـلال نیـز در   و فسفر به دست می  
مطابق آزمون خاك همـراه بـا   NPتیمار تلفیق مصرف  

. آیددست میبه2کود زیستی نیتراژین و فسفر بارور
تعداد دانه در بلال فاکتوري است کـه از حاصـل           

تعداد دانه در ردیف    ضرب تعداد ردیف دانه در بلال در        
نتایج حاصل از مقایسه میـانگین      . آیددست می بلال به 

ها نشان داد که بیشترین تعـداد دانـه در بـلال در          داده
عـدد و    97/747بـا میـانگین   ) آبیاري عـادي  (I4تیمار  

قطـع آبیـاري    (I2کمترین تعداد دانه در بلال در تیمار        
دد ع ـ 05/612با میـانگین    ) در مرحله ظهور گل آذین    

دلیـل کـاهش تولیـد دانـه در مرحلـه           ).2جدول  (بود  
آذین مربوط به آسیب دیدن سیـستم تولیـد         ظهور گل 



1391369، )24(4، شمارهششمجلد،گیاهان زراعیمجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي 

تـأثیر تـنش در   . افـشانی اسـت  دانه گرده و نهایتاً گرده  
هـاي  انـدام مراحل اولیه رشد رویشی و قبـل از تمـایز         

زایشی نر هیچ تأثیري بر تعداد دانه در ردیـف بـلال و             
ولـی بـروز هرگونـه تـنش در         . ردتعداد ردیف دانه نـدا    

افـشانی بـر روي   مرحله تمایز و رشد بلال و نیـز گـرده       
این دو صفت تأثیر گذار بـوده و موجـب کـاهش آنهـا              

هایی با نوك عاري از دانه      اي که بلال  به گونه . گرددمی
شـود هـایی بـا ردیـف نـامنظم تولیـد مـی           و نیز بـلال   

)Azaraki, ــع .)2002 ــار قط ــذکور در تیم ــب م مطل
آذیـن بـه وضـوح مـشاهده       آبیاري در مرحله ظهور گل    

هاي تولید شده در    گردید، به این ترتیب که اغلب بلال      
هـاي  این تیمار از وضـع ظـاهري نـاهمگون در ردیـف           

ایج مقایـسه میـانگین     ـنت ـ. وردار بودنـد  ــ ـنامنظم برخ 
هاي تیمار کودي نـشان داد کـه بیـشترین تعـداد            داده

تلفیق کود بیولوژیک   (F2ار  دانه در بلال مربوط به تیم     
بـا میـانگین    ) درصـد کـود اوره     50نیتراژین و مصرف    

قـرار گرفـت و      aعدد بود که در گروه آماري       32/713
عـدم  (F3کمترین تعداد دانه در ردیف بلال در تیمـار          

درصـد   100مصرف کود زیستی نیتروژنـه یـا مـصرف          
عدد بـود کـه در گـروه         13/645با میانگین   ) کود اوره 

Reed( رید و همکاران). 2جدول (قرار گرفت cري آما

et al., با بررسـی تـأثیر نیتـروژن بـر عملکـرد      )1988
اي چنین نتیجـه گرفتنـد بـا        اي و دانه  هاي علوفه ذرت

افزایش نیتروژن، عملکرد دانه از طریق افـزایش طـول          
بلال، تعداد بلال، تعداد دانه در بلال و وزن هـزار دانـه           

.یابدافزایش می
هاي سـطوح مختلـف   داده نتایج مقایسه میانگین  

آبیاري نشان داد که بیشترین وزن صد دانه مربوط بـه           
گـرم بـه     36/25بـا میـانگین     ) آبیاري عادي (I4تیمار  

ن وزن صـد دانــه بـه ترتیــب در   یدسـت آمـد و کمتــر  
قطع آبیاري در مرحلـه ظهـور گـل         (I2و   I1تیمارهاي  

بیشترین وزن صـد    . گرم بود  46/18با میانگین   ) آذین
تلفیق کود زیستی نیتراژین و     (F2دانه مربوط به تیمار     

گـرم   91/20بـا میـانگین      )درصد کود اوره   50مصرف  
علت ایـن امـر ایـن اسـت کـه کودهـاي زیـستی               . بود

نیتروژن بـا افـزایش ترکیبـات پروتئینـی و همچنـین            
افزایش رشد رویشی گیاه و تحریـک فتوسـنتز، باعـث           

گـردد کـه در     بیشتري به دانـه مـی      انتقال مواد غذایی  
پراساد و  . شودنتیجه افزایش وزن صد دانه را سبب می       

,Prasad and Sing(سـینگ  مـشاهده نمودنـد   )1990
که در ارقام مختلف ذرت بـا افـزایش میـزان نیتـروژن             
ارتفاع بوته، طول بـلال، وزن هـزار دانـه، وزن بـلال و              

.عملکرد دانه افزایش یافت
دار بودن اثر آبیاري بـر عملکـرد   یبا توجه به معن  

دانه ذرت، مقایسه میانگین سـطوح آبیـاري نـشان داد           
عـدم قطـع    (I4بیـشترین عملکـرد دانـه در تیمـار          که

کیلـوگرم در هکتـار و      67/12320با میـانگین    ) آبیاري
قطع آبیـاري در    (I2کمترین عملکرد دانه نیز در تیمار       

کیلوگرم  56/9417با میانگین   ) مرحله ظهور گل آذین   
قطـع آبیـاري در مرحلـه       (I3در هکتار بود که با تیمار       

کیلـوگرم در هکتـار      43/9891با میـانگین    ) بنديدانه
با توجـه بـه نتـایج       . داري نداشت اختلاف آماري معنی  

عملکرد، پیش بینی حداکثر عملکـرد       يمربوط به اجزا  
. دانه در تیمار عـدم قطـع آبیـاري دور از انتظـار نبـود              

ي به موقع و تأمین آب مـورد نیـاز ذرت در            آبیار ،پس
مراحل مختلف رشد توانست بالاترین عملکـرد دانـه را          

البته اعمال تنش رطوبتی در مرحله ساقه       . تولید نماید 
حـداقل تــأثیر را بـر کــاهش   ) مرحلـه رویــشی (رفـتن  

که تیمـار مربوطـه     به طوري . عملکرد ذرت داشته است   
دانه قـرار گرفتـه     در گروه دوم آماري از لحاظ عملکرد        

است و هر قدر قطع آبیاري و محدودیت دسترسی بـه           
دانـه  آب در مرحله زایشی اتفاق افتد کمترین عملکرد       

که ناشی از حساسیت بالاي اجـزاي        شددخواهحاصل  
علـت  . باشدزایشی به خشکی در گیاهی مثل ذرت می       
ــالا رفــتن  ــر ب ــه دراث میــزان آب افــزایش عملکــرد دان

فزایش طول بلال، قطر بلال، تعـداد       مصرفی، از طریق ا   
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ردیف دانه در بلال، تعداد دانـه در ردیـف بـلال و وزن           
,Hashemzadeh(هزار دانه است  پژوهـشگران  .)2006

بسیاري نیز افزایش عملکرد دانه را بـا افـزایش میـزان            
هـاي ایـن    آب مصرفی گـزارش نمودنـد کـه بـا یافتـه           

ــت دارد   ــایش مطابق Nadvar(آزم et al., 2005;

Patrick et al., 2004( .

ها نـشان داد کـه بـین    نتایج تجزیه واریانس داده 
ــه اخــتلاف    ــر عملکــرد دان ــف کــودي ب ســطوح مختل

ها نتایج مقایسه میانگین داده   . داري وجود داشت  معنی
ــه    ــوط ب ــه مرب ــرد دان ــشترین عملک ــه بی ــشان داد ک ن

تلفیق کود زیـستی نیتـراژین و مـصرف         (F2تیمارهاي  
کیلـوگرم   45/11100با میانگین   ) اورهدرصد کود    50

ــار ــار و تیمـ ــک  (F1در هکتـ ــود بیولوژیـ ــق کـ تلفیـ
با میـانگین   ) درصد کود اوره   50نیتروکسین و مصرف    

کیلوگرم در هکتار بود و بین آنها از لحاظ          48/10900
داري وجـود نداشـت و هـر دو در          آماري اختلاف معنی  

نـه نیـز    کمترین عملکرد دا  . قرار گرفتند  aگروه آماري   
100عدم مصرف کود زیستی یا مـصرف        (F3در تیمار 

کیلـوگرم در    27/10330با میـانگین    ) درصد کود اوره  
). 2جـدول  (قرار گرفـت  bهکتار بود و در گروه آماري     

براي تولید عملکرد دانه بالا باید رشد رویشی بـا رشـد            
هـا مراحـل رشـدي      زایشی در گیاه متعادل بوده و دانه      

ایـن تعـادل زمـانی      . و بـزرگ شـوند     خود را طی کرده   
شود که بین عناصر لازم براي رشـد رویـشی          برقرار می 

) فـسفر (، با عناصر لازم بـراي رشـد زایـشی           )نیتروژن(
Bashan(تعـادل برقـرار باشـد    et al., نـادا و  . )1992

Nada(همکـاران   et al., گـزارش نمودنـد کـه    )1995
ــاکتري   ــا ب ــذرهاي ذرت ب ــیح ب ــاکتر و  تلق ــاي ازتوب ه

پراسـاد و   . آزوسپریلیوم سبب افزایش عملکـرد گردیـد      
Prasad(سـینگ   and Sing, مـشاهده نمودنـد   )1990

که در ارقام مختلف ذرت بـا افـزایش میـزان نیتـروژن             
ارتفاع بوته، طول بـلال، وزن هـزار دانـه، وزن بـلال و              

. افزایش یافتعملکرد دانه 

اي در  تواند به عنوان وسـیله    شاخص برداشت می  
ارزیابی موفقیت آمیز محصولات زراعی مـورد اسـتفاده         

برخــی محققــین هبــستگی بــالایی بــین . قــرار گیــرد
انـد شاخص برداشـت و عملکـرد دانـه گـزارش نمـوده           

)Kocheki and Sarmadnia, حداکثر شاخص ).2006
د در تیمــار قطــع درصــ33/49برداشــت بــا میــانگین 

آبیاري در مرحله ساقه رفـتن حاصـل شـده و حـداقل             
قطــع آبیــاري در (I2شــاخص برداشــت نیــز در تیمــار 

درصـد بـه     37/39با میانگین   ) مرحله ظهور گل آذین   
بـین سـطوح مختلـف کـودي        ). 2جـدول   (دست آمد   

تلفیـق  (F2بیشترین شاخص برداشت مربوط به تیمـار   
)درصد کـود اوره  50ف  کود بیولوژیک نیتراژین و مصر    

قرار  aدرصد بود که در گروه آماري        41/43با میانگین   
تلفیق کود زیستی نیتروکـسین  (F1گرفت که با تیمار

ــا میــانگین ) درصــد کــود اوره50و مــصرف  02/43ب
شـاخص برداشـت    . داري نداشـت  درصد اختلاف معنی  

عدم مصرف کود زیستی نیتروژنه یا مـصرف        (F3تیمار
درصـد بـود     64/42با میـانگین    ) ود اوره درصد ک  100

با مـصرف   ). 2جدول  (قرار گرفت    bکه در گروه آماري     
کودهاي زیستی، رشد رویشی گیاه تـسریع شـده و در           
نتیجه این موضوع موجب افزایش عملکـرد بیولوژیـک         

ث افـزایش عملکـرد     ع ـاین امر با   ،همچنین. شده است 
شـاخص  ،با افزایش یافتن ایـن دو     . دانه نیز شده است   

اوجاقلو . داري ایجاد نکرده است   برداشت اختلاف معنی  
)Ojaghloo, گزارش کرد کـه تلقـیح کودهـاي    )2005

در گلرنگ بیشترین    2زیستی ازتوباکتر با فسفات بارور    
شاخص برداشت را نسبت به شاهد بـدون مـصرف هـر        

ــود داشــت  ــه ک ــون. گون ــا و آنت Babana and(بابان

Antoun, خود به ایـن نتیجـه   يهادر آزمایش) 2005
ــستی و     ــاي زیـ ــتفاده از کودهـ ــه اسـ ــیدند کـ رسـ

درصـدي   60تـا    44ها باعـث افـزایش      میکروارگانیسم
زنـی  د و سـرعت جوانـه     ـوزن کل گیاه و افزایش درص ـ     

Zahir(زهیـر و همکـاران   . گـردد مـی  et al., 1998(
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درصدي وزن خشک بوته ذرت که بذرهاي        18افزایش  
ر و سودوموناس تلقیح شـده      هاي ازتوباکت آن با باکتري  

.بودند را گزارش نمودند
ــ ــس ـط ــستگی هم ــشترین همب ــلال بی و و ـول ب

دار را با تعداد دانه در ردیف بلال، تعداد دانـه در            معنی
بلال، وزن صد دانه، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیـک          

طول بلال با تعداد    . در سطح احتمال یک درصد داشت     
دانـه و عملکـرد دانـه در        دانه در ردیف بلال، وزن صد       

. داشـت  همبـستگی  سطح احتمال یک و پـنج درصـد       
هاي قطور به عنوان یکـی از       هاي برخوردار از ساقه   بوته

اي در افزایش قطـر بـلال   منابع مهم ثانویه نقش ارزنده 
تعداد دانـه در بـلال بـا    . و در نتیجه عملکرد دانه دارند    

ی طول بلال، وزن صد دانـه و عملکـرد دانـه همبـستگ          
دانـه بـا طـول      میان وزن صد  .دار داشت مثبت و معنی  

بلال، تعداد دانه در بـلال و عملکـرد دانـه همبـستگی             
داري در سطح احتمال یک درصد وجود       مثبت و معنی  

عملکرد دانه با طول بلال، تعداد دانه در بلال و          .داشت
داشت يدارشاخص برداشت همبستگی مثبت و معنی     

لکـرد دانـه همبـستگی      عم ومیان شاخص برداشـت     و
).4جدول(دار وجود داشت مثبت و معنی
گیري کلینتیجه
که  داددست آمده از این آزمایش نشان        نتایج به 

آذیـن و دانـه بنـدي      قطع آبیاري در مراحل ظهور گـل      
بیشترین خسارت را وارد کرده و بـر صـفاتی همچـون            
تعداد دانه در بلال، وزن صد دانه و عملکـرد دانـه اثـر              

ی داشته و بیشترین اثر قطع آبیاري وارده در ایـن           منف
،همچنـین . شـود مراحل متوجه صفات زایشی گیاه می     

نتایج حاصل از مقایسه میانگین صفات نـشان داد کـه           
تأثیر مصرف کودهاي زیستی بـه همـراه نـصف منبـع            

داري در افـزایش    شیمیایی توصـیه شـده تـأثیر معنـی        
.صفات کمی و کیفی داشتند

گزاريسپاس
ــاري و     ــه همک ــتانی ک ــاتید و دوس ــه اس از کلی

صـمیمانه   ،انـد مساعدت در اجراي این تحقیق داشـته      
.آیدتشکر به عمل می
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تجزیه واریانس صفات اندازه گیري شده در آزمایش- 1جدول 
Table 1- Analysis of variance of measured traits in the experiment

میانگین مربعات
Means square

منابع تغییرات
S.O.V

درجه 
آزادي

df

طول بلال
Ear

length

قطر بلال
Ear

diameter

تعداد دانه در 
بلال

number of
grain per corn

وزن صد 
دانه

100 grain
weight

عملکرد دانه
grain yield

شاخص
برداشت

harvest index

تکرار
Replication

2 1.98 1.04 932.32 0.22 507137.3 0.59

آبیاري
Irrigation

3 19.84** 4.66 8674.98** 131.47** 16513576.1** 45.19**

aخطا

E(a)
6 0.16 0.62 114.13 0.44 219924.3 1.1

کود
Fertilizer

2 10.92** 6.7** 988.96** 10.99** 1914922.9** 13.79**

کود× آبیاري 
fertilizer×irrigation

6 0.43 0.36 111.83 0.28 487269.4 0.16

bخطا

E (b)
16 0.73 0.32 115.42 0.2 200681.8 0.26

)درصد(ضریب تغییرات 
CV (%)

3.17 2.49 1.82 2.06 4.16 1.09

.باشددار در سطح احتمال پنج و یک درصد میبه ترتیب بیانگر اختلاف معنی** و * 
* and ** are significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.

ري در مراحل مختلف نموي بر صفات مورد مطالعهمقایسه میانگین اثر قطع آبیا- 2جدول 
Table 2- Mean comparison of effect of irrigation withholding at different developmental stages on

measured traits

فاکتورهاي آزمایشی
Experimental factors

طول بلال
corn

length
(cm)

قطر بلال
diameter

corn (mm)

دانه در تعداد
بلال

number of
grain per corn

وزن صد دانه
100 grain
weight (g)

عملکرد دانه
grain yield

(kg.h)

برداشتشاخص
harvest index

(%)

آبیاري
irrigation

قطع آبیاري در مرحله ساقه رفتن
Irrigation cut off at stem

elongation stage
27.92 a 46.11 b 715.3 b 25.16 a 11490.76 b 49.33 a

آذینقطع آبیاري در مرحله گل
Irrigation cut off in the

flowering
25.38 b 42.86 c 612.05 d 18.46 b 9417.56 c 41.71 b

بنديقطع آبیاري در مرحله دانه
Irrigation cut off in the Seed

filling
26.08 b 46.53 b 630.05 c 18.83 b 9891.43 c 39.37 c

)شاهد(آبیاري نرمال 
Normal irrigation(Control)

28.52 a 50.13 a 747.97 a 25.36 a 12320.67 a 41.43 b

.هستنددانکندار در سطح احتمال پنج درصد با آزمونر ستون داراي یک حرف مشترك باشند، از نظر آماري فاقد تفاوت معنیهایی که در همیانگین
The means in each column followed by similar letter, according to DMRT are not significant at 5% probability level.
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مقایسه میانگین اثر مصرف کودهاي زیستی و شیمیایی نیتروژنه بر صفات مورد مطالعه- 3جدول 
Table 3- Mean comparison of effect of bio and nitrogenous fertilizer on studied traits

کود
fertilizer

طول بلال
length

corn (cm)

قطر بلال
diameter

corn (mm)

تعداد دانه در بلال
number of grain

per corn

وزن صد 
دانه

100 grain
weight (g)

عملکرد دانه
grain yield

(kg.h)

برداشتشاخص
harvest
index
(%)

تلفیق کود بیولوژیک 
50مصرف + کسین نیترو

درصدکود اوره توصیه شده
Integration of nitroxin +

50%  urea

26.86 b 46.32 b 666.77 b 22.15 b 10900.48 a 43.41 a

+ تلفیق کود بیولوژیک نیتراژین 
درصد کود اوره توصیه 50مصرف 

شده
Integration of biological
fertilizer nitragin + 50%

urea

27.99 a 47.32 a 717.32 a 22.8 a 11100.45 a 43.02 a

عدم مصرف کودبیولوژیک یا 
درصد کود اوره توصیه 100مصرف 

شده
No biological or no

biofertilizer + 100% urea

26.09 b 45.58 c 645.13 c 20.91 c 10330.27 b 42.64 b

.هستنددانکندار در سطح احتمال پنج درصد با آزمونآماري فاقد تفاوت معنیر ستون داراي یک حرف مشترك باشند، از نظرهایی که در همیانگین
The means in each column followed by similar letter, according to DMRT are not significant at 5% probability level.

SCاي هیبریدمورد مطالعه در ذرت دانهضرایب همبستگی بین صفات-4جدول  704

Table 4- Correlation coefficients among studied traits in corn SC 704

صفات اندازه گیري شده
measured traits in experiment

طول بلال
length corn

تعداد دانه در بلال
number of

grain per corn

وزن صد دانه
100 grain

weight

عملکرد دانه
grain yield

برداشتشاخص
harvest index

طول بلال
Ear length

1

تعداد دانه در بلال
Grain number per ear

0.67** 1

وزن صد دانه
100 grain weight

0.58** 0.7** 1

عملکرد دانه
grain yield

0.53** 0.74** 0.94** 1

برداشتشاخص
harvest index

0.003 0.27 0.2 0.89** 1

.باشددار در سطح احتمال یک درصد میلاف معنیبیانگر اخت** 
** is significant at 1% .
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Effect of Drought Stress During Phenological Stage and Biofertilizer
and Nitrogen Application on Yield and Yield Components of Corn

(KSC 704)
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Abstract

To study the effect of cutting irrigation and application of biofertilizer and nitrogen on yield and
yield components of corn single cross hybrid, an experiment was carried out in Satloo Agricultural and
Natural resources Research Station of west Azarbaijan, 2009-2010. This experiment was arranged as
split plot based on Randomized Complete Block Design with three replications. Four irrigation factors
including I1, I2, I3 and I4, respectively: cutting irrigations at stem elongation, blossom and seed filling
stages and normal irrigation assigned to main plots and fertilizer treatments consisted of Nitoxin +
50% urea (F1 ), Niragin + 50% urea (F2 ), and without biofertilizer application + 100% urea (F3 ) were
allocated to sub plots. Results indicated that the effect of cutting irrigations had negative and
significant effects on all characteristics; Fertilizer treatments on the other hand had significant effect
only on seed numbers per ear, 100 seeds weight and seed yield. The highest seed yield was obtained
under normal irrigation and treatment of Nitragin + 50% urea (12320.7 kg/ha and 11100.5 kg/ha)
respectively.

Keywords: Corn, Irrigation stop, Nitroxin, Nitrogen, Urea.
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