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مقدمه
آمیز محصولات کشاورزي مستلزم تولید موفقیت

وجود خاك مناسب و مقدار کافی از عناصر غذایی 
Seyed Jamali(باشد قابل استفاده گیاه می et al.,

عنوان ده ازکودهاي شیمیایی بهامروزه استفا). 2014
ترین راه براي جبران کمبود عناصر غذایی خاك سریع

گیري یافته و تلاش براي افزایش تولید گسترش چشم
در واحد سطح و مصرف زیاد و نامتعادل کودهاي 

هاي تولید و بازدهی شیمیایی، علاوه بر افزایش هزینه
کم، پیامدهاي منفی زیست محیطی را به همراه 

Rezaei Moadab(اشته است د et al., 2014 .(
مدیریت نامناسب عناصر غذایی به روش متداول 

هاي کشاورزي و به امروزي منجر به تخریب بوم نظام
گردد و این مشکلات خطر افتادن سلامت انسان می

هاي افزایش تولید محصولات را تجدید نظر در روش
,Sajadinik and Yadavi(ضروري ساخته است 

هاي شیمیایی در رویه نهادهمصرف بی).2014
کشاورزي متداول در طی چند دهه اخیر مشکلات 
زیست محیطی بسیار زیادي را سبب گردیده است، 

توان به معضلاتی نظیر آلودگی که در این میان می
منابع آب و خاك، کاهش کیفیت محصولات غذایی و 
برهم خوردن تعادل زیستی در محیط خاك که 

سازد، ها وارد میجبران ناپذیري به اکوسیستمصدمات 
,Sharma(اشاره کرد  موارد باعث این همه که ، )2002

گردد افزایش هزینه تولید محصولات کشاورزي می
)Rezaei Moadab et al., استفاده ناکارآمد از ). 2014

رده، ـهاي فشژه در نظامــویکودهاي شیمیایی به
ا را به میزان زیادي وري و کارایی مصرف کودهبهره

Asadi(کاهش داده است  et al., مطالعات ). 2014
بلند مدت نشان داده است که مصرف بیش از حد 
کودهاي شیمیایی، عملکرد گیاهان زراعی را کاهش 

دهد که این کاهش نتیجه اسیدي شدن خاك، می
هاي بیولوژیکی خاك، افت خصوصیات کاهش فعالیت

ها در کودهاي زمغذيفیزیکی خاك و عدم وجود ری
Saeidnejad and Rezvani(باشد ماکرو، می

Moghadam, 2011.(
اقلیم بیشتر مناطق ایران خشک و نیمه خشک 

Seyed Jamal(بوده  et al., که بیش طوريه، ب)2014
هاي را خاكایران هاي کشاورزي درصد زمین80از 

در این . دهندمناطق خشک و نیمه خشک تشکیل می
به دلیل پوشش گیاهی کمتر بقایاي گیاهی مناطق 

کمی به خاك بازگردانده شده و از نظر مواد آلی فقیر 
Khaleghi(هستند et al., ها بهترین راهازکیی). 2014

هاي مناطق خشک براي بهبود حاصلخیزي خاك
کودهاي آلی، . باشدافزودن کودهاي آلی به آنها می

بسیار مناسبی خطر و منابع طبیعی هاي بیفرآورده
باشند که ماده براي حفاظت و تقویت باروري خاك می

آلی خاك و عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان را تامین 
,Walters(کنند می کودهاي آلی باعث ). 1992

افزایش ظرفیت نگهداري آب و همچنین بهبود 
خصوصیات بیولوژیکی خاك همانند افزایش وزن 

نزیمی، اسیدفسفاتاز، میکروبی، تنفس خاك و فعالیت آ
Maleki(شوند پروتئاز و دهیدروژناژ خاك می

Farahani et al., هاي آلی با کاهش کود). 2014
خاصیت قلیایی خاك و کمک به حفظ رطوبت خاك 
در افزایش توسعه ریشه و در نتیجه افزایش جذب آب 
و مواد غذایی توسط گیاه دخالت موثري داشته است 

)Abou-Hussein et al., 2003.(
استفاده از ضایعات آلی در کشاورزي یکی از 

هاي تامین ماده آلی خاك و بازچرخ ترین راهمهم
Seyed Jamali(طبیعی این ترکیبات بوده  et al.,

و بازیافت آنها با کمپوست کردن، یک راه حل ) 2014
کمپوست شدن . مناسب براي رفع این مشکلات است

داران در شرایط هوازي در اثر فعالیت ریزجانمعمولاً
گیرد، که منجر به حذف بوهاي نامطلوب، صورت می

افزایش محتوي عناصر غذایی و حذف اثرات سمی 
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Hashemi Majd and(شود مواد زاید روي گیاهان می

Jamaati, یند کمپوست با استفاده از آاخیراً فر). 2014
هاي خاکی کمپوست کننده، براي تهیه ورمی کرم

نوان یک فرآوري آسان و یک فرآیند عکمپوست به
دست آوردن کودهاي آلی از هحامی طبیعت براي ب

گرفته است مواد زاید بسیار مورد توجه قرار
)Ghamari et al., استفاده از مواد آلی مثل ).2014

کمپوست یک روش مناسب براي کمپوست و ورمی
سازي خاك فرسوده و نگهداري ماده آلی خاك، به

ر غذایی مورد نیاز گیاهان است تامین عناص
)Khaleghi et al., Kasia(کاسیا و همکاران ).2014

et al., با بکارگیري تیمارهاي کمپوست، کود) 2002
دامی به منظور بررسی اثر آنها روي شیمیایی و کود

خصوصیات فیزیکی خاك، گزارش کردند که اضافه 
ش کردن این تیمارها به خاك، به ترتیب باعث افزای

Ahmadabadi and(تخلخل کل نسبت به شاهد شد 

Ghajar Sepanlo, تحقیقات در زمینه کاربرد .)2013
خصوص کودهاي آلی نظیر هکودهاي دامی و ب

هاي اخیر روبه افزایش بوده است کمپوست در سال
)Saeidnejad and Rezvani Moghadam, 2011 .(

استفاده از در پژوهشی گزارش شد،طور مثالبه
کودهاي آلی مختلف در گیاه دارویی شوید باعث 
افزایش رشد، عملکرد، درصد اسانس و کیفیت اسانس 

,Khalid and Shafei(شد  در تحقیقی دیگر ). 2005
Mona(منا و همکاران  et al., گزارش کردند )2008

که کاربرد کودهاي آلی سبب افزایش عملکرد اسانس 
.رازیانه شد

ات بیشتر در زمینه کاربرد توجه به لزوم تحقیقبا
مواد آلی و نیز اهمیت ریحان به عنوان یک گیاه 
دارویی، این آزمایش به منظور بررسی اثر کاربرد مواد

ی و کیفی ریحان آلی و کودهاي دامی بر عملکرد کم
.انجام شد

هامواد و روش
منظور بررسی تاثیر منابع مختلف کود آلی به

بر عملکرد، ) کمپوستکود گاوي، کمپوست و ورمی(
اجزاي عملکرد و درصد اسانس ریحان در منطقه 

اي واقع در گلخانه1392سیستان، آزمایشی در سال 
زابل از لحاظ مختصات . در شهر زابل اجرا گردید

دقیقه 31درجه و 61جغرافیایی در طول جغرافیایی 
دقیقه 55درجه و 30شرقی و عرض جغرافیایی 

.متري از سطح دریا قرار دارد480شمالی در ارتفاع 
صورت یک آزمایش گلدانی و در هاین تحقیق ب

. قالب طرح کاملاً تصادفی، با سه تکرار اجرا شد
عدم (شاهد =F1تیمارهاي مورد آزمایش شامل 

کمپوست،ورمیحجمی =F2%20) مصرف کود
40%F3=20کمپوست،حجمی ورمی%=F4 حجمی

=F5%20حجمی کمپوست،=F5%40،کمپوست

کود گاويحجمیF6=%40وحجمی کود گاوي
جهت شناسایی خصوصیات .تیمار بود7شامل جمعاً

ها، نمونه مرکبی از عمق ی و کیفی خاك گلدانکم
ها با هم نمونه. متري تهیه شدسانتی30صفر تا 

ترکیب و یک نمونه مرکب تهیه و به آزمایشگاه منتقل 
نتایج حاصل . جام گرفتو تجزیه شیمیایی و فیزیکی ان

. آورده شده است1از تجزیه خاك در جدول 
انواع کودهاي مورد استفاده به آزمایشگاه ،همچنین

نتایج . منتقل و مورد تجزیه شیمیایی قرار گرفت
.آورده شده است2حاصل از تجزیه کود در جدول 

5هایی به حجم براي انجام آزمایش از گلدان
30متر و ارتفاعسانتی20کیلوگرم با قطر دهانه

محیط کشت پایه شامل سه . متر استفاده شدسانتی
براي . قسمت خاك مزرعه و یک قسمت ماسه بود

تهیه خاك مزرعه از زمین آیش چند ساله به دلیل 
. عاري بودن از هر گونه مواد شیمیایی، استفاده گردید

تیمارها شامل انواع کودهاي آلی با مقادیر حجمی 
خاك بستر آماده شده مخلوط و به حجم مختلف، با
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سازي بعد از آماده. ها پر گردیدندرسانده شد و گلدان
. انجام شد1392ها، کشت بذور در اسفند ماه گلدان

زنی، منظور سهولت در کاشت و افزایش درصد جوانهبه
با خاك اره نرم مخلوط شدند 2به 1بذرها با نسبت 

سپس این ). ارهیک قسمت بذر و دو قسمت خاك(
طور یکنواخت در سطح خاك همخلوط، با دست ب

بذر مورد استفاده، رقم . گلدان پخش و کشت گردیدند
محلی رایج در شهرستان زابل بود که از اداره جهاد 

عملیات داشت . کشاورزي این شهرستان تهیه شد
ها تمام گلدان. باشدشامل آبیاري، تنک و وجین می

زنی یکنواخت، آبیاري جوانهمنظورپس از کاشت به
زنی بذور جهت جلوگیري از تا زمان جوانه. شدند

پاش دستی، به شستشوي بذرها، آبیاري به کمک مه
ها پس از رشد بوته. صورت سطحی و هر روز انجام شد

و اطمینان از استقرار آنها، آبیاري به صورت غرقابی و 
راي ب. بار انجام شدروز یک4طور مساوي در هر هب

پس از (برگی 2حصول تراکم مناسب، در مرحله 
پس از استقرار کامل (برگی 6و در مرحله ) جوانه زنی

بوته 3ها تنک و در نهایت در هر گلدان بوته) گیاه
پس از گذشت دو ماه از کشت بذور و . نگهداري شد

رسیدن گیاهان به مرحله گلدهی، در مرحله رشدي 
ده و ــها باز شد گلـدرص5یکسان و زمانی که 

د و بنفش رنگ در خوشه قرار گرفتند، یهاي سفگلچه
گیري برخی صفات مورفولوژیک و منظور اندازهبه

هاي رویشی همچنین درصد اسانس، برداشت اندام
دان دو بوته ـر گلـاز ه،بدین منظور. ورت گرفتـص
طور تصادفی انتخاب و ارتفاع و تعداد انشعابات هب

. صورت جداگانه ثبت گردیدهگیري و بهفرعی آنها انداز
صورت هاي انتخاب شده از هر گلدان بهسپس بوته

دستی برداشت و جداگانه داخل بسته قرار گرفته و 
در زمان رسیدگی صفات نهایی .گذاري شدندشماره

شامل وزن خشک بوته، تعداد دانه در هر بوته و وزن 
ل استخراج عم. گیري قرار گرفتهزار دانه مورد اندازه

ان و توسط ــاقه خشک ریحـاسانس از برگ و س
گیر و به روش تقطیر با آب در دستگاه اسانس

پس از . آزمایشگاه زراعت دانشگاه زابل انجام شد
ها، عملکرد محاسبه درصد وزنی اسانس در سرشاخه

بدین . تعیین شد) لیتر در گرممیلی(آن در گلدان 
- گرمی از سرشاخه50منظور از هر گلدان یک نمونه 

600هاي خشک که کاملاً پودر شده بودند را همراه با 
سی قرار سی1000لیتر آب مقطر درون بالن میلی

در اثر حرارت، . داده و چهار ساعت حرارت داده شدند
هاي حاوي یابد و غدهفشار بخار آب افزایش می

اسانس شکسته شده و اسانس همراه با بخار آب وارد 
در مبرد عمل میعان صورت گرفته و . شودمبرد می

قطرات اسانس درون آب به صورت دو فاز مشخص به 
تر کند، که به دلیل سبکطرف لوله مدرج حرکت می

بودن اسانس نسبت به آب، اسانس روي آب تجمع 
کند و آب اضافی از طریق لوله رابط به بالن پیدا می
را آوري اسانس، شیر دستگاه براي جمع. گرددباز می

هاي باز کرده تا آب خارج شده و اسانس داخل بطري
هم به هاسپس این بطري. آوري شدکوچک جمع

با ترازوي صورت خالی و هم حاوي اسانس
وزن شد و وزن اسانس 0001/0آزمایشگاهی با دقت 

خشک شده و ) برگ و ساقه(گرم سرشاخه 100در 
.عملکرد آن در گلدان محاسبه شد

ها و رسم لیل آماري دادهبراي تجزیه و تح
SASافزارهاي آماريترتیب از نرمها بهشکل

ها با استفاده از استفاده شد و میانگینEXCELو
درصد مقایسه 5آزمون دانکن در سطح احتمال 

.گردید
نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس :تعداد شاخه فرعی
نشان داد تیمار کودهاي آلی بر 3ها در جدولداده

P(داري عداد شاخه فرعی در ریحان تاثیر معنیت

ها تمام بر اساس مقایسه میانگین داده. داشت)0.01≥
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هاي هاي کودي در مقایسه با شاهد تعداد شاخهتیمار
در این بین بیشترین تعداد . فرعی را افزایش دادند

حجمی % 40از تیمار ) شاخه17(شاخه فرعی 
از تیمار شاهد کمپوست و کمترین شاخه فرعی، ورمی

شاخه در بوته حاصل 7با میانگین ) عدم مصرف کود(
دست آمده در این بخش هنتایج ب). 4جدول (شد
کمپوست، رف ورمیــدار مصــان داد افزایش مقــنش

درصد 40درصد به 20کمپوست و کود گاوي از 
باعث افزایش در تعداد شاخه جانبی گیاه ریحان 

هاي یافتهایج این آزمایش،مشابه نت. )4جدول (گردید
,Shams and Bagherzadeh(شمس و باقرزاده 

بر روي گیاه ریحان نشان داد، افزایش سطوح ) 2013
دار تعداد شاخه کمپوست، به طور معنیتیمار ورمی

در ریحان افزایش داد ولی کود گاوي تاثیر رافرعی
تهامی زرندي و رضوانی مقدم . زیادي بر آن نداشت

)Tahami Zarandi and Rezvani Moghadam,

Rezaei Moadab(دب و همکاران ؤو رضایی م) 2010

et al., نیز نتایج مشابهی را از تاثیر ) 2014
هاي جانبی کمپوست بر افزایش تعداد شاخهورمی

تامین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه .گزارش نمودند
یکی از عوامل اصلی تعیین کننده رشد گیاه و در پی 

Rezaei(هاي فرعی گیاه است ن افزایش تعداد شاخهآ

Moadab et al., طبق مطالعات انجام شده ). 2014
مقدار ترکیبات هوموسی در ورمی کمپوست بیشتر از 

باشد و همچنین عناصر میکمپوست و کود دامی
غذایی قابل تبادل بیشتري نسبت به سایر کودهاي 

ثر در ؤز عوامل مآلی دارد که این موارد احتمالاً یکی ا
افزایش رشد رویشی و تعداد شاخه فرعی تحت تاثیر 

.باشداه میــکمپوست در گیمصرف ورمی
بررسی صفت ارتفاع بوته نشان داد :ارتفاع بوته

اثر کاربرد کودهاي آلی بر ارتفاع بوته در سطح
مقایسه ).3جدول (دار بود ک درصد معنییاحتمال

ان داد بیشترین میانگین سطوح مختلف کودي نش

40در تیمار) مترسانتی26/57(مقدار ارتفاع بوته 
31/26(کمپوست و کمترین مقدار آن درصد ورمی

. دست آمدبه) شاهد(در تیمار بدون کود ) مترسانتی
هاي آلی گردد استفاده از کودکه ملاحظه میچنان

تاثیر بسیار زیادي بر ارتفاع بوته در ریحان داشت اما 
کمپوست کودهاي مورد آزمایش تاثیر ورمیاز بین

که طوريبسیار بیشتر از کمپوست و کود گاوي بود به
کمپوست مقدار ارتفاع ورمیدرصد حجمی40تیمار 

درصد افزایش داد اما مقدار 54بوته را به میزان 
40یهاي حجمافزایش ارتفاع بوته تحت تاثیر تیمار

ي در درصد براي کمپوست و همچنین کود گاو
درصد بود 41/36و 77/27ترتیب همقایسه با شاهد ب

با توجه به بالاتر بودن رسد به نظر می). 4جدول (
خصوص نیتروژن در ذایی بهــاصر غــزان عنـمی

کمپوست نسبت به سایر ترکیبات مورد استفاده ورمی
ها ارتفاع بوته،و در نتیجه تحریک رشد رویشی گیاه

.یافتافزایشستوـکمپدر اثر استفاده از ورمی
کمپوست داراي ظرفیت بالاي نگهداري آب و ورمی

باشد و از نیتروژن کافی مواد غذایی مناسب می
تواند باعث افزایش سطح برخوردار است این وضوع می

افزایش میزان . ها و میزان کلروفیل گیاه شودبرگ
برگ باعث افزایش میزان جذب نور و افزایش میزان 

ه باعث افزایش شاخ و برگ و کشدتولید خواهد 
ود که در نتیجه ـشهاي هوایی گیاه میهمچنین اندام

Nemati Darband(یابد آن ارتفاع بوته افزایش می et

al., Azizi(عزیزي و همکاران ).2014 et al., 2007 (
دار واش باعث اختلاف معنینشان دادند تیمار ورمی

همکاران مودب ورضائی. ارتفاع، نسبت به شاهد شد
)Rezaei Moadab et al., نیز با تحقیق بر ) 2014

کمپوست روي ریحان نتایج مشابهی را از تاثیر ورمی
. بر افزایش ارتفاع بوته گیاهان گزارش نمودند

دهنده تاثیر مثبت کودهاي آلی تحقیقات نشان
کمپوست بر افزایش ارتفاع بوته گیاهان خصوصاً ورمی
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ز دلایل آن را قابلیت باشد که بعضی امختلف می
هاي مفید خاك تحریک کنندگی فعالیت میکروب

کمپوست و توانایی آن در افزایش جذب توسط ورمی
Haj Seyedhadi(اند عناصر غذایی عنوان نموده et

al., 2013.(
ها نشان نتایج تجزیه واریانس داده:دانه در بوته

یر داري تحت تاثطور معنیداد تعداد دانه در بوته به
P(هاي آلی قرار گرفت مصرف کود ≤ بر اساس ). 0.01

ها بیشترین تعداد دانه در بوته ن دادهیانگیسه میمقا
کمپوست ورمی% 40تحت تاثیر ) دانه در بوته40(

% 20اظ آماري با تیمار ـحاصل گردید که به لح
اوت ــتف) دانه در بوته33/37(وست ــکمپورمی
دانه در 19(داد دانه کمترین تع. داري نداشتمعنی
مشاهده ) عدم مصرف کود(نیز در تیمار شاهد ) بوته

کمپوست و همین طور هر % 20شد که البته با تیمار 
داري را نشان نداد دو سطح کود دامی اختلاف معنی

دست آمده نشان داد در هر سه هنتایج ب). 4جدول (
20نوع کود مورد آزمایش افزایش میزان مصرف از 

درصد صفت تعداد دانه در بوته را 40ه درصد ب
،دست آمده در این آزمایشهمشابه نتایج ب. افزایش داد

در پژوهشی که بر روي گیاه نخود انجام شد مشاهده 
کمپوست در واحد تن ورمی3گردید که مصرف 

گیر عملکرد دانه در مقایسه سطح، باعث افزایش چشم
Jat andبا شاهد گردید Ahlawat, نتایج .)(2004

دهد با تأثیري که منابع کودي مختلف بر نشان می
هاي فرعی افزایش رشد گیاه ریحان دارند، تعداد ساقه

افزایش خواهد یافت که هر کدام از این انشعابات 
شود و در نهایت جانبی در انتها به یک گل ختم می

مشابه با .باعث افزایش تعداد دانه در بوته خواهد شد
آمده در این آزمایش، گزارش محفوظ و دست هنتایج ب
,Mahfouz and Sharaf-Eldin(الدینشرف 2007 (

نشان داد که تعداد چتر در گیاه در رازیانه تحت 
شرایط استفاده ازکودهاي بیولوژیک نسبت به عدم 

در . داري یافتاستفاده از این کودها افزایش معنی
Azizi(آزمایشی دیگر که توسط عزیزي و همکاران  et

al., ،بر روي گیاه دارویی ریحان صورت گرفت) 2005
طور کمپوست بهمشاهده شد تیمارهاي حاوي ورمی

گیري عملکرد دانه را در مقایسه با شاهد افزایش چشم
کمپوست به علت با توجه به اثري که ورمی.دادند

حلالیت بیشتر عناصر ریزمغذي در خاك و در نتیجه 
ایی و بیولوژیکی خاك اصلاح خواص فیزیکی، شیمی

گیاه در شرایط خوبی از نظر عناصر ،دارد، بنابراین
کند که منجر به افزایش طول دوره غذایی رشد می

Sajadi Nik(شود رشد رویشی و دوره گلدهی می

and Yadavi, 2014.(
نتایج حاصل از تجزیه واریانس :وزن هزار دانه

هاي کودنشان داد که استفاده از 3ها در جدول داده
داري تحت آلی وزن هزار دانه ریحان را به طور معنی

P(تاثیر قرار داد  ≤ ها در مقایسه میانگین داده). 0.01
46/2(نشان داد بیشترین وزن هزار دانه 4جدول 

کود دامی حاصل گردید و % 40در تیمار ) گرم
درصد 40مربوط به تیمار ) گرم1(کمترین آن 

د ــدرص20مار ـتیود که با ــوست بـکمپورمی
جدول (کمپوست در یک گروه آماري قرار گرفت ورمی

40که اشاره شد تحت تاثیر استفاده از تیمار چنان).4
کمپوست تعداد دانه در بوته افزایش یافت درصد ورمی

وته نیز در ـداد دانه در بــو همچنین کمترین تع
. دست آمدههاي شاهد و مصرف کود دامی بتیمار

آمده نشان داد یک رابطه منفی بین دست هنتایج ب
تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه برقرار است و با 

ها افزایش تعداد دانه در بوته از وزن تک تک دانه
کاسته شده که همین مسئله باعث کاهش وزن هزار 
دانه شد و موجب گردید بیشترین مقدار وزن هزار 

ت آید و دسهدانه در تیمار استفاده از کود گاوي ب
درصد 40مار ـدار آن در تیـعکس کمترین مقبر

دست آمده در هنتایج ب. کمپوست مشاهده شودورمی
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مقدم این تحقیق با گزارش سعیدنژاد و رضوانی
)Saeidjejad and Rezvani Moghadam, در ) 2011

ار نمودند در گیاه رازیانه ظهتضاد است زیرا آنها ا
دست هر کمپوست ببیشترین وزن هزار دانه در تیما

کمپوست، کود آمد و پس از آن تیمارهاي ورمی
گوسفندي و کود گاوي بیشترین وزن هزار دانه را 

.تولید کردند
نتایج تجزیه واریانس نشان داد :وزن خشک

داري تحت تاثیر کاربرد وزن خشک بوته به طور معنی
P(هاي آلی قرار گرفتکود ≤ مقایسه ). 0.01

هاي مورد آزمایش داد بین تیمارها نشان میانگین
گرم در 24/13بیشترین وزن خشک بوته با میانگین 

کمپوست و کمترین مقدار آن در ورمی% 40تیمار 
ترتیب با میانگین هکود دامی ب% 20تیمار شاهد و 

). 4جدول (گرم ملاحظه گردید 91/5و گرم62/4
دست آمده در این بخش نشان داد افزایش هنتایج ب
کمپوست مقدار وزن خشک را به مصرف ورمیمیزان

درصد افزایش داد اما افزایش در میزان 20میزان 
ود گاوي تاثیر ــوست و همچنین کـمصرف کمپ

).4جدول (داري بر وزن خشک ریحان نداشت معنی
Tahami Zandi(تهامی زرندي و همکاران  et al.,

نشان دادند که کاربرد ورمی کمپوست تاثیر ) 2011
در پژوهشی . بر افزایش وزن خشک گیاه داردمثبتی
نتایج مشابهی از تاثیر مثبت انواع کودهاي آلی ،دیگر

کمپوست بر وزن از جمله کود دامی، کمپوست و ورمی
Rezvani Moghadam and(دست آمد هخشک گیاه ب

Seyedi, وجود در ــذایی مــاصر غــعن). 2015
کمپوست، اعم از پرمصرف و کم مصرف به دلیل ورمی

تحریک رشد رویشی و نیز انتقال دوباره دیرتر مواد از 
هاي جوان و در نتیجه ظهور هاي مسن به برگبرگ

هاي دیرتر علایم پیري، از طریق بهبود شاخص
فیزیولوژیک مانند شاخص سطح برگ، سرعت رشد 

ایش محصول و فتوسنتز خالص، تاثیر خود را در افز

Sajadi Nik and(دهد تجمع ماده خشک نشان می

Yadavi, احتمالاً استفاده از کودهاي ).2014
کمپوست اثرات تشدیدکنندگی بر کمپوست، ورمی

روي فعالیت میکروبی خاك داشته و متعاقباً با افزایش 
وصول شدن عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم و السهل

کمپوست و یاحتمالاً گوگرد موجود در کود ورم
کمپوست براي گیاه وزن خشک بوته را بهبود 

.اندبخشیده

اثر تیمارهاي مختلف کود :محتواي اسانس
یک احتمال آلی بر محتواي اسانس ریحان در سطح 

هاي بین تیمار). 3جدول (داري بود درصد معنی
کودي مورد بررسی بیشترین مقدار درصد اسانس 

077/0(مپوست کورمی% 40استخراج شده از تیمار 
% 20مار ــد و تیــحاصل ش) ر بر گرمـلیتمیلی
لیتر بر گرم در میلی051/0کمپوست با مقدار ورمی

کمترین مقدار درصد اسانس نیز . رتبه دوم قرار گرفت
لیتر بر میلی029/0مربوط به تیمار شاهد با میانگین

کود گاوي با میانگین % 20گرم بود که با تیمار 
لیتر میلی037/0اوي با میانگینکود گ% 40و031/0

شمس و ).4جدول (داري نداشت بر گرم تفاوت معنی
,Shams and Bagherzadeh(باقرزاده  در ) 2013

Saeidnejad and(مقدم ریحان و سعیدنژاد و رضوانی

Rezvani Moghadam, در زیره سبز به ) 2011
نتایجی مشابهی با کاربرد یک یا چند کود آلی از 

کمپوست، کمپوست و کود دامی دست یجمله ورم
ها ترکیبات ترپنوئیدي بوده جا که اسانساز آن.یافتند

) ایزوپرنوئیدها(و بیوسنتز واحدهاي سازنده آنها 
هستند و با توجه به این NADPHوATPنیازمند 

مطلب که حضور عناصر نظیر نیتروژن و فسفر براي 
صرف باشد، لذا متشکیل ترکیبات اخیر ضروري می

گردد ولوژیک موجب افزایش اسانس میــکود بی
)Shirzadi and Ardakani, تاثیر مثبت . )2014

کمپوست و کمپوست بر بهبود سطوح مختلف ورمی
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وضعیت جذب عناصر اصلی نیتروژن، فسفر و پتاسیم 
ثره ریحان را به همراه دارد ؤافزایش میزان مواد م

)Nemati Darband et al., کمپوست افزودن). 2014
کمپوست به خاك ضمن افزایش خصوص ورمیهو ب

فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز، بهبود شرایط فیزیکی 
و فرآیندهاي خاك و ایجاد یک بستر مناسب براي 
رشد ریشه، موجبات افزایش دسترسی به عناصر 
معدنی و در نهایت بهبود میزان اسانس گیاه را فراهم 

Ghazi Monas(آورد می et al., 2014.(
ها در نتایج تجزیه واریانس داده: عملکرد اسانس

نشان داد اثر تیمارهاي مختلف کودي تاثیر 3جدول 
بر . داري بر عملکرد اسانس گیاه ریحان داشتمعنی

ها بیشترین مقدار عملکرد دادهاساس مقایسه میانگین
کمپوست با ورمی% 20هاياسانس تحت تاثیر تیمار

% 40لیتر بر گرم و تیمار میلی086/0انگین ــمی
لیتر بر گرم میلی080/0کمپوست با میانگین ورمی

. داري با هم نداشتنداوت معنیــدست آمد که تفهب
دست آمده براي این صفت نیز هرین مقدار بـکمت

، )لیتر بر گرممیلی021/0(شاهد بود مربوط به تیمار
034/0(د کود گاوي ـدرص40هاي مارـکه با تی

033/0(درصد کود گاوي 20و ) یتر بر گرملمیلی
داري بین آنها ، اختلاف معنی)لیتر بر گرممیلی

Mona(منا و همکاران ).4جدول (مشاهده نشد  et

al., ود به تاثیر مثبت ـقات خــ، در تحقی)2008
کمپوست در افزایش اسانس در گیاه رازیانه، ورمی

ابعی از با توجه به اینکه عملکرد اسانس ت. دست یافتند
باشد لذا هر گونه درصد اسانس و وزن خشک می

تواند منجر به افزایش افزایش در این دو مورد می
.عملکرد اسانس تولیدي گردد

گیري کلینتیجه
با توجه به کمبود مواد آلی خاك مزارع 

خصوص کود هسیستان، اثر مثبت کودهاي آلی ب
ذا کمپوست در این تحقیق کاملاً آشکار بود، لورمی

هاي اکولوژیک در جهت پایداري توان از این نهادهمی
تولید بهره گرفت و کودهاي آلی را جایگزین بسیار 

مصرف . مناسب براي کودهاي شیمیایی قرار داد
کودهاي آلی و زیستی در تولید ارگانیک گیاهان 
دارویی علاوه بر تامین بخشی از مواد غذایی مورد نیاز 

کند، بنابراین جلوگیري میهاي خاك گیاه از آلودگی
مدیریت مطلوب مواد آلی کشاورزي و صنعتی با توجه 

اي به خصوص به حجم بالاي تولید آنها از اهمیت ویژه
از دیدگاه اقتصادي، زیست محیطی و بهداشتی 

کمپوست از نظر مواد مغذي ورمی.برخوردار است
قابلیت مقایسه با سایر کودهاي آلی را داشته و میزان 

صر غذایی مورد نیاز گیاه و قابلیت جذب این عنا
در .ابدیعناصر با اضافه کردن آن به خاك افزایش می

کمپوست با دارا بودن سطوح زیاد براي واقع ورمی
غذایی، در جهت فراهم کردن جذب آب و عناصر

عناصر غذایی مورد نیاز گیاه، بهبود رشد و عملکرد 
رت دیگر، با به عبا. باشدگیاهان دارویی مفید می

به خاك جذب عناصر غذایی و اضافه کردن این کود
هاي آلی قابل جذب و همچنین تشکیل کمپلکس

از طرف . یابدقابلیت جذب آنها توسط گیاه افزایش می
اي خاص گیاهان هاي تغذیهدیگر، باتوجه به سیستم

دارویی به لحاظ تولید مواد مؤثره و نیاز به عناصر 
کمپوست ین مواد، استفاده از ورمیغذایی براي تولید ا

تواند عناصر غذایی را براي ک کودآلی که مییعنوان به
.باشداین دسته از گیاهان فراهم کند، مفید می

هاي شیمیایی و فیزیکی خاك مزرعهویژگی- 1جدول 
Table 1- Physical and chemical characters of farm soil

NPKFeMn ZnSiltClaySand
ECpH

ppm%
Soil Texture

1.658.13.45.61200.280.53 0.722.135.544
شنی رسی لومی

Sandy clay
loam
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ستو، کمپوست و ورمی کمپآنالیز شیمیایی کودهاي دامی-2جدول 
Table 2- Chemical analysis of manure, compost and wermicompost

کود دامی
Manure

کمپوست
Compost

کمپوستورمی
Wermicompost

واحد
Unit

خصوصیات
Properties

7.57.87.5-pH

12.53.6010(ds/m)EC
0.5300.801.66)%()N(
15.9-21)%(O.C

41000.35)%(5600(mg/kg)فسفر)P(
92000.48)%(1700(mg/kg)پتاسیم)K(
34002.27)%(4600(mg/kg)کلسیم)Ca(
747011699740(mg/kg)آهن)Fe(

95128126(mg/kg)روي)Zn(
420414450(mg/kg)منگنز)Mn(
311735(mg/kg)مس)Cu(

ریحانی و کیفی کمهاي ویژگیکودهاي آلی برتجزیه واریانس- 3جدول 
Table 3- Analysis of variance of organic fertilizer on quantitive and qualitative charachteristics of

basil

هاي تعداد شاخه
فرعی

Number of
branches

ارتفاع گیاه
Plant
high

تعداد دانه در 
بوته

Number of
seed per

plant

وزن هزار 
دانه

1000 seed
weight

درصد 
اسانس

Essence
present

عملکرد 
اسانس

Essence
yield

وزن خشک
Dry

weight
dfS.O.V

37.301**380.233**193.761**0.856**0.086**0.001766**25.536**6
organic
fertilizer

0.9524.2842.3330.0130.0010.0000790.46114Error

8.5375.2355.1746.9527.25217.0928.102-CV

داردرصد و غیرمعنی5درصد، 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنیnsو *، **
**, * and ns: significant at 1%, 5% probability level and non-significant, respectively.

مقایسه میانگین اثر کود آلی بر خصوصیات کمی و کیفی ریحان-4جدول 
Table 4 - Mean comparison of organic fertilizer on quality and quantity of Basil

ارتفاع بوته
Plant high

(Cm)

عملکرد اسانس
Essence yield

(ml/g)

درصد 
اسانس

Essence
present

وزن خشک
Dry Weight

(g)

وزن هزاردانه
1000 seed
weight (g)

تعداد دانه در بوته
Number of

seed per plant

تعداد شاخه فرعی
Number of
branches

Treatment

26.31f0.021 c0.29 c4.62 f1.40 d19.00 d7.00 bF1

51.88 b0.086 a0.51 b10.58 b1.10 e37.33 ab14.33 abF2

57.26 a0.080 a0.77 a13.24 a1.00 e40.00 a17.00 aF3

30.75 ef0.055 b 0.31cd9.21 bc1.60 cd21.00 d8.33 bF4

36.43 d0.055 b0.48 b7.95 cd1.80c33.33 ab12.66 abF5

32.93 de0.033 c0.37c5.91 ef2.13 b25.32 cd9.33 bF6

41.38 c0.034 bc0.31cd7.14 de2.46 a30.66 bc11.33 abF7

.باشددرصد می5دار در سطح احتمال در هر ستون، حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی

Values followed by the same letter within the each columns indicate non significantly significant at p =5%

F1 = عدم مصرف کود(شاهد (= F220% کمپوست، ورمیحجمی= F340 %کمپوست، حجمی ورمی= F420 %حجمی کمپوست، = F540 %،حجمی کمپوست=

F520 %و حجمی کود گاوي= F640 %حجمی کود گاوي

F1= Control (no fertilizer), F2= 20% Wermicompost, F3= 40% Wermicompost, F4= 20% Compost, F5= 40% Compost, F6=
20% Manure and F7= 40% Manure.
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Abstract

To evaluation the effect of manure, compost and wermicompost on yield and yield
components of basil (Ocimum basilicum), a pot experiment was carried out as completely
randomized design with three replications in Zabol, Sistan, in 2013. Bio fertilizer treatments
consisted of seven levels: F1= control (no fertilizer), F2= 20% wermicompost, F3= 40%
wermicompost, F4= 20% compost, F5= 40% compost, F6= 20% manure and F7= 40% manure.
Traits measured were plant high, number of branches, number of seeds per plant, dry weight,
essence content and yield. The results showed that the use of bio fertilizer significantly
improved the quantity and quality basil characters. Treatments had a significant effect on
most of the measured traits and increased all of the traits as compared to thos of control. Thus,
with the exceotion of 1000 grain weight, highest amounts were obtained for plant height,
number of branches, number of seeds per plant, dry weight, essence content and essence yield
by using 40% wermicompost and lowest to those of control treatment. Our results also
showed that increasing wermicompost, compost and manure from 20% to 40% increased
plant height, number of branches, number of seeds per plant, dry matter and essence percent.
Generally, the use of organic fertilizers, as compared with not using them, produced optimum
quality and quantity of basil. As a whole, it can be said that using bio fertilizers may help to
achieve sustainable agriculture goals.

Key words: Compost, Wermicompost, Farmyard manure, Essence, Basil.

1- M.sc. of Agronomy, Zahedan Payam-e-Nour University, Zahedan, Iran.
2- Associate Professor, Zahedan Payam-e-Nour University, Zahedan, Iran.
3- Assistant Professor, Zahedan Payam-e-Nour University, Zahedan, Iran.
4- Assistant Professor, Faculty of Agriculture, Higher Education Complex of  Shirvan, Shirvan, Iran
* Corresponding Author: mahdibbn@gmail.com

Journal of Crop Ecophysiology / Vol. 10, No. 2, 2016 338


