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کود زیستی ازتوباکتر و سطوح مختلف کود نیتروژنه بر عملکرد و اجزاي عملکرداثر
در سه رقم گندم نان

4احمد طهماسبیو3یزدان لطفی،2عبدالرضا بازدار،1ملکیعباس 

چکیده 
ی و کیفی سهکود زیستی ازتوباکتر و سطوح مختلف کود نیتروژنه بر صفات کماثراین تحقیق با هدف بررسی 

هاي کامل آزمایش به صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك. در ایلام اجرا شد1386رقم گندم در پاییز سال 
هاي اصلی و مصرف کودهاي زیستی و ارقام چمران، پیشتاز و بهار در کرت. تصادفی در چهار تکرار انجام گرفت

فات مورد بررسی، نشان داد که وزن هزار دانه و واریانس صنتایج تجزیه. هاي فرعی قرار گرفتندشیمیایی در کرت
گیري تحت تاثیر رقم و سطوح مختلف صفات مورد اندازهگیرد، ولی سایردرصد پروتئین تحت تاثیر رقم قرار نمی
نتایج نشان داد که تیمارهاي کودي همراه با ازتوباکتر عملکرد بیشتري را . کودهاي زیستی و نیتروژنه قرار گرفتند

تواند مقدار مصرف کود زیستی ازتوباکتر می،علاوه بر آن. تیمار نیترات مصرفی و یا ازتوباکتر به تنهایی داردنسبت به
تواند عملکرد مناسبی را تولید کند که یک منبع نیتروژنه به نیتروژن مصرفی را کاهش دهد، ولی زمانی گندم می

لکرد نشان داد که در شرایط این آزمایش وزن هزار دانه و همبستگی صفات مورد بررسی با عم. همراه آن استفاده شود
نتایج کلی . داري را با عملکرد دانه داردتعداد سنبله در متر مربع و تعداد دانه در سنبله همبستگی بسیار معنی

ن به کود نیتروژنه همراه با کود زیستی و کمترین آدرصد25آزمایش نشان داد که بیشترین عملکرد مربوط به تیمار 
. کود زیستی به تنهایی مربوط است

.گندم، کود زیستی،ازتوباکتر،اجزاي عملکرد: واژگان کلیدي
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مقدمه
گندم یکی از محصولات استراتژیک کشور اسـت        

درصـد از کـالري      55درصد پـروتئین و      45که بالغ بر    
گنـدم در   . کنـد مورد نیاز مردم کشورمان را تأمین می      

را تـشکیل داده و مـصرف       حقیقت غذاي اصلی مـردم      
ــر يســرانه ــالغ ب ــوگرم در ســال اســت 150آن ب کیل

)Noormohammadi et al. یکـی از  ،نیتروژن). 2002
ترین عناصر در ترکیبات آلی است که کاربرد مهم         مهم

هآمیني  اسیدهاآن در ساختمان اسیدهاي نوکلئیک و       
درصـد وزن خـشک گیاهـان را         5تا   5/0دارد و حدود    

Ardakani(هـد  دتشکیل می et al. Jadhav و2000

et al. غلات براي تولید یک تن دانه، به جذب ). 1987
ــا 22 ــد  25تــ ــاز دارنــ ــروژن نیــ ــوگرم نیتــ کیلــ

)Noormohammadi et al. 2002.(
جایی که نیتروژن نقـش چـشمگیري را در         از آن 

هاي کـشاورزي منـاطق خـشک و نیمـه          تولید فرآورده 
ین انتخـاب مناسـب نـوع و    کند، بنـابرا خشک ایفاء می 

هاي حاوي این عنصر براي کـسب حـداکثر         مقدار کود 
مــشکلات اقتــصادي ناشــی از . اســتعملکــرد الزامــی

افزایش رو به رشد مصرف کودهـاي شـیمیایی از یـک            
سو و مسایل زیست محیطـی مـرتبط بـا مـصرف غیـر        

هـاي  آب اصولی ایـن کودهـا از قبیـل ایجـاد آلـودگی           
خیزي خاك از سـوي دیگـر،       زیرزمینی و کاهش حاصل   

هـاي تثبیـت   توجه بیشتر بـه میکروارگانیـسم      يزمینه
نیتروژن را به عنوان کودهاي بیولوژیک فراهم        يکننده

ــت   ــرده اس ,Salehrastin(ک ,Mahmoodiو1998

يازتوباکتر یک باکتري آزادزي تثبیت کننـده      ). 2006
توانـد در سـطح ریزوسـفر       سـت کـه مـی     ا نیتروژن هوا 

نـدم، ذرت، بـرنج، سـورگوم، نیـشکر، پنبـه،           گ يریشه
گوجه فرنگی، سیب زمینـی، کلـم و بـسیاري از دیگـر             
محصولات زراعـی رشـد کنـد و در هـر فـصل کـشت،           
مقادیري نیتروژن را به صورت بیولوژیکی تثبیـت کنـد    

)Jadhav et al. ,Singh؛ 1987 ,Singhو 1977 2004.(

ه هاي زراعی دنیا دیدازتوباکتر در تمام خاك
وجود آن در قطب نامشخص و در کویرها . شده است

هاي زراعی ازتوباکتر همواره در خاك. محتمل است
pHاز بین خصوصیات خاك، . شودبیشتر دیده می

خاك بیشتر از سایر عوامل ازتوباکتر را تحت تأثیر قرار 
دارترین کود میکروبی تهیه ترین و سابقهرایج. دهدمی

دزي ازتوباکتر، ازتوباکترین هاي آزاشده از باکتري
Dobereiner(است et al. Kandil و1972 et al.

يوسیلهمقدار نیتروژن تثبیت شده به).2004
کیلوگرم در هر هکتار و در 40تا 20ازتوباکتر حداقل 

سال است که براي تثبیت نیتروژن به وجود مقدار 
استفاده از این کود . آلی نیاز دارديزیادي ماده

رین که یکی از ـوباکتـوان ازتـولوژیک تحت عنـبی
ترین کودهاي بیولوژیک محسوب دارترین و سابقهرایج
شود و براي غلاتی مانند گندم، ذرت، سورگوم، می

ارزن، برنج و آفتابگردان در حال گسترش است
)Mostafa et al. ,Singh ؛ 2010 ,Singhو1977

2004.(
در مؤسسه انجام شدهايهاي مزرعهآزمایش

هاي در سال) دهلی نو(تحقیقات کشاورزي هندوستان 
به منظور استفاده از منابع معدنی و 2003تا 2001

آلی ازتوباکتر جهت تأمین نیتروژن مورد نیاز در پنبه 
نتایج جالبی را در پی و تأثیر تدریجی آنها بر گندم 

نتایج به دست آمده افزایش قابل توجهی را در .داشت
الیاف و دانه پنبه بر اثر استفاده از ازتوباکتر، عملکرد

کاربرد . دهندکود سبز و کود نیتروژنه نشان می
کیلوگرم نیتروژن در هکتار به همراه 120مستقیم 

درصدي در متوسط 4/67تا 7/17ازتوباکتر به افزایش 
,Singh(عملکرد دانه گندم منجر شد  ,Singhو1977

2004 .(
,Das and Saha(اس و ساها در آزمایشی دیگر د

در استرالیا با بررسی دو باکتري ازتوباکتر و ) 2000
کیلوگرم در هکتار 50آزوسپریلیوم همراه با مصرف 
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،کود نیتروژن مشاهده کردند که در بسیاري از موارد
در . هاي باکتریایی، تأثیر مثبت دارداستفاده از روش

ز این بررسی معلوم شد که ازتوباکتر بهتر ا
طبق آزمایش خاك پس از برداشت . آزوسپریلیوم است

کیلوگرم 100که حدود ه شدمحصول نیز نشان داد
افزایش . در هکتار در خاك افزایش نیتروژن وجود دارد

مقدار نیتروژن در حالت استفاده ترکیبی از این دو 
نظیر این . کود زیستی بیشتر از حالت انفرادي آنها بود

اند ات نیز مورد تایید قرار گرفتهنتایج در سایر مطالع
)Dart and Day, Dobereinerو1975 et al. 1972.(

ــاران   ــادر و همک Kader(ک et al. در ) 2002
بنگلادش اثر تلقیح ازتوبـاکتر را بـر عملکـرد و مقـدار             

. مـورد تحقیـق قـرار دادنـد     را  گندم   در جذب نیتروژن 
نتایج به دست آمده حاکی است کـه عملکـرد و همـه             

آن  ياجزاي عملکرد دانه گندم به جز وزن هـزار دانـه          
. داري تحـت تـأثیر تیمارهـا قـرار گرفـت      به طور معنی  

هاي هـر سـنبله، تعـداد       بیشترین ارتفاع گیاه، سنبلچه   
T5)168دانه در هر سنبله و طول سنبله بـا مـصرف            

کود دامـی   يکیلوگرم نیتروژن به صورت اوره به علاوه      
و کمتــرین آن در تیمــار شــاهد )همــراه بــا ازتوبــاکتر

هـاي انجـام    در پژوهش . به دست آمد  ) بدون ازتوباکتر (
گرفته، مصرف ازتوبـاکتر در مقایـسه بـا تیمـار بـدون             

در عملکـرد   دار  موجب افزایش معنـی    ،تلقیح با باکتري  
Ardakani(گندم در واحـد سـطح شـد    يدانه et al.

,Dart and Day ؛ 2000 Dobereiner و1975 et al.

1972.(
هامواد و روش

کود زیستی اثرآزمایش به منظور بررسی این 
در رقم گندم آبیسهیکیفی وکمصفاتبر ازتوباکتر

واقع درایستگاه تحقیقاتی سرابلهدر 1386پاییز سال 
بارندگی میانگیني شهرستان ایلام با کیلومتر35

ا اجرمعتدلهاقلیم متر بامیلی555در حدود سالیانه

pHخاك مزرعه داراي بافت سیلتی لومی بوده و . شد

.گیري گردیداندازه2/7آن حدود 
در قالب طرح اسپلیت پلاتآزمایش به صورت 

سه . شدهاي کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا بلوك
هاي اصلی در کرت) چمران، پیشتاز و بهار(رقم گندم 

هاي و مصرف کودهاي زیستی و شیمیایی در کرت
. عی قرار گرفتندفر

ارقام مورد بررسی شامل سه رقم گندم چمران و 
:و بهار بوده و تیمارهاي کودي عبارت ازپیشتاز

مصرف ،)N1(مصرف کود زیستی ازتوباکتر به تنهایی 
مصرف کامل کود ، )N2(کامل کود نیتروژنه به تنهایی 

کود %25مصرف ،)N3(نیتروژنه همراه با کود زیستی 
مصرف،)N4(اه با کود زیستی ازتوباکتر نیتروژنه همر

کود نیتروژنه همراه با کود زیستی ازتوباکتر 50%
)N5( کود نیتروژنه همراه با کود %75مصرف و

. بودند) N6(زیستی ازتوباکتر 
هر کرت آزمایشی شامل شش خط کاشت با 

متر بود و تراکم 5متر و طول سانتی25فاصله ردیف 
براي . مربع در نظر گرفته شدربوته در مت430برابر 

ها و هاي مجاور، کرتجلوگیري از نشت آب به کرت
. کافی طراحی و اجرا شدنديها با فاصلهبلوك

طبق دستور العمل ازتوباکتر،يپس از تهیه
کارخانه، به میزان دو يمصرف آن بر اساس توصیه
کیلوگرم بذر در نظر 100کیلوگرم ازتوباکتر به ازاي 

متر 5/7تگرم در هر کر3مقدار ،بنابراین. ه شدگرفت
ریختن بذر پس از. مربعی مورد استفاده قرار گرفت

30اتیلنی، مقدار پلیيگندم در داخل یک کیسه
،شدبه آن اضافه درصد20لیتر محلول شکر میلی

چسباننده براي يحاوي بذر و مادهيکیسهسپس
تا سطح ندثانیه به شدت تکان داده شد30مدت 

پس از .طور یکنواخت چسبناك شودهبذرها بيکلیه
تلقیح به بذرهاي يآن به مقدار کافی از مایه

حدي که کل سطح بذر بهچسبناك اضافه شد تا
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ثانیه تکان دادن و اطمینان 45پس از .پوشانده شود
تلقیح به بذرها، بذرهاي ياز چسبیدن یکنواخت مایه

آلومینیومی در يبر روي ورقهتلقیحيآغشته به مایه
به سرعت ،سپس.، تا خشک شوندشدزیر سایه پهن 

Kandil(نسبت به کاشت بذر اقدام شد et al. 2004(.
برداري نمونه،و اجزاي عملکردجهت تعیین عملکرد

اي، از هر کرت و برداشت پس از حذف تاثیر حاشیه
.هاي میانی صورت گرفتردیف

ورد بررسی ـات مـصفيزیه واریانس کلیهـتج
انجام MSTATCوSASهايافزارنرميوسیلهبه

میانگین صفات مورد بررسی توسط آزمون چند . گرفت
درصد مقایسه 5احتمالاي دانکن در سطحدامنه

.گردیدند
نتایج و بحث

جدول تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در 
م از نتایج نشان داد که بین ارقا. آمده است1جدول 

صفات به جز صفات وزن هزار دانه و ينظر کلیه
در . شودداري دیده میدرصد پروتئین، اختلاف معنی

تیمارهاي کودي نیز تمامی صفات مورد بررسی از نظر 
اثر متقابل رقم . داري را نشان دادندآماري تفاوت معنی

دار صفات مورد بررسی معنیيو کود بر روي کلیه
این واقعیت است که روند يدهندهنشد و نشان

کیب کوديتغییرات در بین ارقام در اثر تغییر تر
خاص پیروي نموده يیکسان بوده و از یک قاعده

. است
نتایج تجزیه واریانس صفت ارتفاع بوته نشان داد 

درصد و 5در سطح احتمال یارقام مورد بررسنیبکه 
1در سطح احتماليمختلف کودباتیترکنیدر ب
بیشترین ارتفاع بوته در .استيدارید تفاوت معندرص

24/94با متوسط بهارمربوط به رقم ،بین ارقام
63/90با متوسط چمرانکه با رقم بودمترسانتی
دار نداشت و هر دو در یک متر اختلاف معنیسانتی

55/83با متوسط ارتفاع پیشتازگروه قرارگرفتند، رقم 
). 2جدول(را داشتوته متر کمترین ارتفاع بسانتی

درصد 50بینشان داد که ترکجینتا،نیهمچن
و )N5(ازتوباکتر یستیهمراه با کود زتروژنهیکود ن

ازتوباکتر یستیهمراه با کود زتروژنهیدرصد کود ن25
)N4(متر سانتی34/93و 46/94با متوسط ترتیببه
مصرف کود زیستی ازتوباکتر به ماریتونیشتریب

نیمتر کمترسانتی19/83با متوسط ) N1(اییتنه
رسد که به نظر می).3جدول(را داشتند ارتفاع

هاي اي در تولید و ترشح هورمونازتوباکتر نقش ویژه
رشد نظیر اکسین و جیبرلین دارد که در کنار تثبیت 

باعث رشد و رسیدگی بهتر و افزایش ارتفاع نیتروژن 
Kandil(شود بوته می et al. 2004(

) 1جدول(با توجه به جدول تجزیه واریانس 
شود که در بین ارقام مورد بررسی صفت مشاهده می

درصد و 5تعداد سنبله در متر مربع در سطح احتمال 
در میان منابع تأمین کود نیتروژنه این صفت در سطح 

بیشترین تعداد . دار شده استدرصد معنی1احتمال 
عدد 4/535بهار معادل سنبله در متر مربع در رقم

دهد این رقم داراي قدرت بوده است که نشان می
باشد که منجر دهی و رشد رویشی بیشتري میپنجه

کمترین . استهبیشتري شديبه تولید تعداد سنبله
تعداد سنبله در متر مربع مربوط به رقم چمران با 

دهی کمتر در عدد بود که به دلیل قدرت پنجه8/476
کمتري را در واحد يتدل تعداد سنبلهشرایط مع

). 2جدول (سطح ایجاد نموده است 
درصــد کــود 25نتــایج نــشان داد کــه ترکیــب 

بـا ایجـاد   )N4(نیتروژنه همراه با کود زیستی ازتوباکتر   
سنبله در واحد سطح بیشترین تعـداد را         553متوسط  

کمترین تعـداد سـنبله در تیمـار مـصرف        . داشته است 
بـا متوسـط    ) N1(توبـاکتر بـه تنهـایی       کود زیـستی از   

درصد کـاهش در تعـداد   15حدود (سنبله بود  3/476
که این کاهش باعث افـت عملکـرد بـه میـزان            ) سنبله
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رسـد کـه ایـن اثـرات        به نظـر مـی    .چشمگیري گردید 
تـوان بـه افـزایش      مثبت کاربرد کودهاي زیستی را می     

بیـشتر   يتوسـعه  يجذب آب و مواد غذایی به واسطه      
هــا و همچنـین بهبــود فرآینـد تثبیــت زیــستی   هریـش 

نسبت داد که سبب افزایش میزان فتوسنتز و         نیتروژن
در نهایت افزایش تعداد سنبله در متـر مربـع و میـزان          

.شودگلدهی می
يتـرین اجـزا   تعداد دانه در سنبله یکـی از مهـم        

باشـد کـه نتـایج تجزیـه واریـانس آن در            عملکرد مـی  
در بـین ارقـام مـورد       . اسـت نشان داده شده     1جدول  

درصـد   5داري در سـطح آمـاري       بررسی تفاوت معنـی   
ترکیبــات مــصرف کــود ،همچنــین. مــشاهده گردیــد

داري بـر   درصد اثر معنـی    1نیتروژنه در سطح احتمال     
 ـ      نتـایج  . جـاي گذاشـته اسـت     هتعداد دانه در سـنبله ب

نشان داد که تیمار کـودي     ) 3جدول(مقایسه میانگین   
نیتروژنــه همــراه بــا کــود زیــستی کــود % 25مــصرف 
عـدد داراي بیـشترین      88/55با تعـداد     )N4(ازتوباکتر

باشد و پس از آن تیمار مـصرف کامـل کـود            مقدار می 
عـدد در    13/54با  ) N3(نیتروژنه همراه با کود زیستی      

کمترین تعـداد دانـه در      . بعدي قرار گرفته است    يرده
بـاکتر بـه    سنبله نیز در تیمار مصرف کود زیـستی ازتو        

در  .عـدد حاصـل شـد      82/46بـا تعـداد     ) N1(تنهایی
Naseri(آزمایش ناصري و همکـاران  et al. بـر  )2010

روي گیاه روغنی گلرنگ نشان داده شد که اسـتفاده از        
دار تعـداد دانـه در      کود زیستی موجب افـزایش معنـی      

اي که تعداد دانـه در غـلاف در         به گونه . گرددغوزه می 
ی نسبت به تیمار عدم تلقـیح افـزایش         تیمار کود زیست  

.درصدي نشان داد1/35
بین ارقام مورد بررسی اختلافی از نظر وزن هزار        

ارقام بهـار،    يدانهمتوسط وزن هزار  . دانه مشاهده نشد  
گرم  42/40و   9/41،  6/42پیشتاز و چمران به ترتیب      
).2جدول (داري نداشتند بود که با هم اختلاف معنی

1ي کودي بر وزن هزار دانه در سطح       اثر تیمارها 
بـا توجـه بـه مقایـسه        ). 1جدول(دار شد   درصد معنی 

ــانگین صــفات در جــدول  ــد کــه 3می مــشاهده گردی
تروژنـه یکود ن %25دانه در ترکیب  بیشترین وزن هزار  

67/43با متوسط   )N4(همراه با کود زیستی ازتوباکتر    
کـود  % 50گرم به دسـت آمـد کـه بـا تیمـار ترکیـب               

گـرم از لحـاظ      11/43با  ) N5(یتروژنه و کود زیستی     ن
مـصرف   ،همچنـین . داري نداشت آماري اختلاف معنی  

ــایی    ــه تنه ــاکتر ب ــا ) N1(ازتوب ــرم داراي 32/38ب گ
کـاربرد  کـه   رسد  به نظر می  . کمترین وزن هزاردانه بود   

ریشه شده و شرایط را      يتوسعه کودهاي زیستی باعث  
کنند کـه ایـن بـه       میبراي جذب عناصر غذایی فراهم      

کـه  زمـانی . گـردد نوبه خود باعث افزایش فتوسنتز می     
گردد مـواد حاصـل     گیاه به دوران رسیدگی نزدیک می     

منتقـل  ) هـا دانـه (هـاي زایـشی   وسنتز را به اندامـاز فت 
کودهاي زیستی از طریق تسریع و تقویت این        . کندمی

ادریـس  . گـردد عمل سبب افزایش وزن هزار دانـه مـی    
)Idris, نیز اثر مثبـت بـاکتري ازتوبـاکتر را بـر     ) 2003

.وزن هزار دانه گندم تأیید کرده است
هاي آزمایش نشان داد نتایج تجزیه واریانس داده

ر عملکرد دانه اختلاف بسیار ـکه بین ارقام از نظ
دهد که نشان می) 1جدول(داري وجود دارد معنی

تفاوتی با ارقام با توجه به پتانسیل ژنتیکی، عملکرد م
ها نشان داد که بیشترین مقایسه میانگین. هم دارند

گرم در کیلو5370عملکرد دانه در رقم بهار با متوسط 
5143دست آمد که با رقم چمران با متوسط ههکتار ب

داري کیلوگرم در هکتار از لحاظ آماري اختلاف معنی
اثر تیمارهاي ترکیب ،همچنین). 2جدول(نداشت 

دار بود، که درصد معنی1ر سطح آماري کودي نیز د
دهد اثر نوع مصرف و ترکیب کود باعث نشان می

با توجه به مقایسه ). 1جدول(گردد تغییر عملکرد می
میانگین صفات مورد بررسی در تیمارهاي کودي 
مشاهده گردید که بیشترین عملکرد در ترکیب کودي 
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6006درصد نیتروژنه و کود زیستی با متوسط 25
کیلوگرم در هکتار حاصل شد و پس از آن با اضافه 

درصد، 100و 75، 50شدن میزان کود نیتروژنه به 
این نتایج با . یابدداري کاهش میطور معنیهعملکرد ب

,Singh(تحقیقات سینگ و همکاران  که ) 2004
معتقد به حداکثر تولید در ارقام مختلف گندم تلقیح 

باشد کودي مناسب میباکتر در شرایطشده با ازتو
باکتر در کنار کود ازتو،طورکلیبه. مطابقت دارد
گذاري مثبت خود بر جذب تواند با اثرنیتروژنه می
,Dart and Day(عناصر ماکرو  Dobereiner و1975

et al. Kandil(و میکرو ) 1972 et al. ، بهبود )2004
توزیع آب در گیاه، افزایش فعالیت نیترات ردکتاز 

)Dobereiner et al. Kandilو1972 et al. و ) 2004
هاي گیاهی مؤثر در رشد گیاه باعث تولید هورمون

.افزایش عملکرد دانه در گندم شود
کی ـولوژیصـفت عملکـرد ب     انسیوار هیتجز جینتا

یمـورد بررس ـ  ارقام   نیب. آورده شده است  1در جدول   
مختلـف   باتیترک نیدرصد و در ب    5در سطح احتمال    

يداریدرصد اخـتلاف معن ـ    1در سطح احتمال     يکود
) 2جـدول (نیانگی ـمسهی ـمقا جینتـا . دی ـمشاهده گرد 

بـه   ربـوط م کی ـولوژیعملکرد ب  نیشترینشان داد که ب   
در هکتار بـود و      لوگرمیک 14000نیانگیرقم بهار با م   

نیکمتـر لـوگرم یک 13030نیانگی ـبـا م   شتازی ـرقم پ 
نـشان داد  جینتا،نیهمچن. را داشت  کیولوژیعملکرد ب 

همـراه بـا کـود       تروژنـه یدرصـد کـود ن     25بیکه ترک 
در  لوگرمیک 14920با متوسط   ) N4(ازتوباکتر   یستیز

تروژنـه یمـصرف کامـل کـود ن       ماریت ونیشتریهکتار ب 
ــود ز  ــا ک ــراه ب ــهم ــط  ) N3(یستی ــا متوس 13120ب

را  کیولوژیمقدار عملکرد ب   نیهکتار کمتر در   لوگرمیک
Sharief(و همکـاران  شـریف ).3جدول(داشتند  et

al. کـود  ریدر مقـاد شیکـه افـزا  ندعنوان کرد)1997
. گـردد یم اهیوزن خشک کل گ    شیباعث افزا  نیتروژنه
ــا نقــش ــاکتر در درجــهیب ــاول در تثبيکــه ازتوب تی

ــروژن  ــهنیت ــدوم درتوليو در درج ــوندی ــاهورم ي ه
توان انتظار داشت که در سطوح بالاتر       یدارد، م  گیاهی
تی ـاز تثب  لحاص ـ یاضـاف  تروژنین زیو ن  تروژنهیکود ن 

،شــده اســتدیــکــه توســط ازتوبــاکتر تولیکیولــوژیب
.شودشتریباهیگیکیولوژیعملکرد ب

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر رقم در 
و ترکیب درصد و میزان مصرف کود 5سطح احتمال 

درصد بر صفت شاخص 1آن در سطح احتمال 
نتایج حاصل ). 1جدول(دار شده است برداشت معنی

نشان داد که رقم بهار ) 2جدول(از مقایسه میانگین 
درصد داراي بیشترین شاخص 17/38با متوسط 

برداشت بود و پس از آن به ترتیب رقم چمران با 
د قرار درص69/36درصد و رقم پیشتاز با 54/37

مقایسه میانگین صفات مورد بررسی در . گرفتند
% 25تیمارهاي کودهاي ترکیبی، نشان داد که مصرف 

با ) N4(کود نیتروژنه همراه با کود زیستی ازتوباکتر 
درصد داراي بیشترین شاخص 22/40متوسط 

کود نیتروژنه % 50برداشت بود که با تیمار مصرف
درصد 26/39با ) N5(همراه با کود زیستی ازتوباکتر 

کمترین شاخص برداشت . دار بودفاقد اختلاف معنی
) N1(در تیمار مصرف کود زیستی ازتوباکتر به تنهایی 

).3جدول(اصل شد ـد حـدرص88/34با متوسط 
بر ریبا تأثکودهاي زیستی داشت که انیبتوانیم

خشک يمادهصیوزن خشک بوته و تخصمیتسه
رداشت ـاخص بــششیزاــبه دانه سبب افشتریب

,Singh(کاران ـسینگ و هم. شده است با ) 2004
هاي خود، تأثیر مثبت کودهاي زیستی آزمایش

ا را بر شاخص زو مایکوری، آزوسپیریلیومباکترازتو
از این دست آمدههاند که با نتایج ببرداشت اعلام کرده

نتایج تجزیه واریانس درصد .مطابقت داردتحقیق
ین نشان داد که تنها اثر کود بر این صفت در پروتئ

بیشترین ). 1جدول(دار است معنی% 1سطح احتمال 
درصد پروتئین دانه در تیمار کودي که فقط کود 
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درصد 12/13کار رفته است با متوسط هزیستی ب
درصد کود 25دار در ـکمترین مق. حاصل شد

ر د).3جدول(دست آمد هدرصد ب38/12با تروژنهین
Das(داس و همکاران آزمایش  et al. استفاده )2004

دار ازتوباکتر موجب افزایش معنیزیستیکوداز
نیبیجدول همبستگجینتا.پروتئین دانه گردید

کهدهدیو عملکرد نشان میصفات مورد بررس
مانند تعداد یصفاتعملکرد ونیبیهمبستگنیشتریب

727/0r(متر مربع سنبله در  ن هزار دانه و وز)=
)643/0r تعداد دانه در سنبلهنیب. دیمشاهده گرد) =

يداریمعنی مثبت وو عملکرد دانه همبستگ
)578/0r با توجه به نتایج . )4جدول (دیده شد) =

رسد که حاصل از این پژوهش، چنین به نظر می
يکودهاریجذب و تاثییکارازیستی، کاربرد کودهاي 

تواند در افزایش میبخشد وبهبود میراتروژنهین
عملکرد، بهبود خصوصیات رشدي گیاه گندم و کاهش 

کاربرد ازتوباکتر به یاز طرف. موثر باشدایییکود شیم
اثر گذار است که ینداشته و زمانيریتاثییتنها
خاك وجود داشته درتروژنیننیتاميبرایمنبع
.باشد



هاي امیدبخش برنجارزیابی پایداري عملکرد لاین–نعمانی و همکاران 128
گیري شده در سه رقم گندم تجزیه واریانس صفات اندازه-1جدول 

Table 1- Analysis of variance for measured traits of three wheat cultivars

)MS(میانگین مربعات 

میزان پروتئین
Protein content

(%)

شاخص برداشت
HI (%)

ارتفاع بوته
Plant height

(cm)

تعداد سنبله در متر مربع
no. spike per m2

وزن هزار دانه
1000 G.W

(g)

تعداد دانه در سنبله
no. seed per spike

عملکرد دانه
Seed yield
(kg.ha-1)

عملکرد بیولوژیک
Biologic yield

(kg.ha-1)

درجه آزادي
df

منابع تغییر
S.O.V

13.7620.32133.45433.752.2581.864429145.4*385586.1*3
بلوك

Replication

13.2876.87**707.2*26469.1*104.620.01*5720196.34*475144.8*2
رقم

cultivar(A)

3.749.272.5015006.331.5122.614884645.2888194.86
خطاي اصلی

(Ea)

59.2**169.9**249.323**25101.711**128.302**11.985**14406332.92**6012572.5**5
کود

Application(B)

8.1716.4711.1304.8149.5800.45406265.45323774.810
کود× رقم 

AB

11.7240.994.55348.49231.0211.95988895.82595407.1845
خطاي فرعی

(Eb)

C.Vضریب تغییرات9.1615.3410.8714.2210.818.967.3515.12  (%)

*درصد 1و 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال ** و * and ** Significant at 5% and 1% probability levels, respectively
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گیري شده در سه رقم گندممقایسه میانگین صفات اندازه-2جدول

Table 2- Mean comparison of measured traits of three wheat cultivars

روتئینمیزان پ
Protein content

(%)

ارتفاع بوته
Plant height

(cm)

تعداد سنبله در متر مربع
no. spike per m2

وزن هزار دانه
1000 G.W

(g)

تعداد دانه در سنبله
no. seed per spike

عملکرد دانه
Seed yield
(kg.ha-1)

عملکرد بیولوژیک
Biologic yield

(kg.ha-1)

شاخص برداشت
HI (%)

12.71 a90.63 a476.8 b49.28 b40.42 a5143 a13630 ab37.54 ab
چمران

Chamran

12.86 a83.55 b530.6 a53.41 a41.99 a4800 b13030 b36.69 b
پیشتاز

Pishtaz

12.62 a94.24 a535.4 a51.85 ab42.67 a5370 a14000 a38.17 a
بهار

Bahar

.دار آماري ندارنددرصد تفاوت معنی5اي دانکن در سطح احتمال هایی که داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهندر هر ستون میانگی
means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Rang Test.

گیري شده در سطوح مختلف کوديمقایسه میانگین صفات اندازه-3جدول 

Table 3- Mean comparison of measured traits in different levels of applications

میزان پروتئین
Protein content

(%)

ارتفاع بوته
Plant height

(cm)

تعداد سنبله در متر مربع
no. spike per m2

هزار دانهوزن
1000 G.W

(g)

تعداد دانه در سنبله
no. seed per spike

عملکرد دانه
Seed yield
(kg.ha-1)

عملکرد بیولوژیک
Biologic yield

(kg.ha-1)

شاخص برداشت
HI (%)

کود
Application

13.12 a83.19 c476.3 c46.82 d38.32 e4308 e12340 d34.88 cN1

12.95 ab85.83 c488.6 c51.50 bc40.77 d4616 de12680 cd36.33 bcN2

12.79 bc87.65 bc514.5 b54.13 ab41.80 cd4856 d13120 c36.88 bN3

12.38 d93.34 a553.4 a55.88 a43.67 a6006 a14920 a40.22 aN4

12.47 d94.46 a538.2 a51.58 bc43.11 ab5665 b14420 a39.26 aN5

12.68 c92.32 ab514.7 b49.17 cd42.50 bc5174 c13820 b37.23 bN6

.دار آماري ندارنددرصد تفاوت معنی5اي دانکن در سطح احتمال هایی که داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین
means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, using Duncan’s Multiple Rang Test.
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گیري شده با عملکرد دانه در تیمارهاي آزمایشیهمبستگی صفات اندازه-4جدول 

Table 4. Correlation between measured traits and seed yield in experimental treatments

میزان پروتئین
Protein content

شاخص برداشت
HI

عملکرد بیولوژیک
Biologic yield

عملکرد دانه
Seed yield

وزن هزار دانه
1000 G.W

تعداد دانه در سنبله
No. seed per spike

تعداد سنبله در متر مربع
no. spike per m2

ارتفاع بوته
Plant height

صفات مورد بررسی

1
ارتفاع بوته

Plant height

10.075 nsتعداد سنبله در متر مربع
no. spike per m2

10.711**0.107 nsتعداد دانه در سنبله
No. seed per spike

10.728**0.258 ns0.184 nsوزن هزار دانه
1000 G.W

10.643**0.578**0.727**0.324 nsد دانهعملکر
Seed yield

10.758**0.472*0.459*0.537*0.268 nsعملکرد بیولوژیک
Biologic yield

10.962**0.672**0.376*0.409 *0.451*0.296 nsشاخص برداشت
HI

10.815**0.932**0.780**0.573**0.495*0.601**0.232 nsمیزان پروتئین
Protein content

*درصد 1و 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال *   *و *    and ** Significant at 5% and 1% probability levels, respectively
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The Effect of Biofertilizer, Azotobacter, and Different Levels of
Nitrogen Application on Yield and Yield Components of Three Bread

Wheat Varieties

Maleki, A.1*, A. Bazdar2, Y. Lotfi3, and A. Tahmasebi4

Abstract

In order to study the effects of different compounds of biofertilizer and Nitrogen on
yield and yield components of three bread wheat varieties including Chamran, Pishtaz, and
Bahar, an experiment was conducted at agricultural research station in Shirvanchardavol, Ilam
province, 2007-2008. This experiment was arranged as split-plot in RCBD (Randomized
Completely Block Design) with four replications. Chamran, Pishtaz, and Bahar cultivars were
allocated to main plots and the compounds of biological and chemical fertilizers were
arranged in sub-plots. The results of the studied characteristics variance analysis showed that
the weight of 1000 seeds and protein content were not significantly affected by the variety,
but other characteristics were significantly affected by the variety and different levels of
fertilizer compounds. The results indicated that the compounds of fertilizer and Azotobacter
compared to the application of the one by itself result in a higher yield. In addition, by
applying Azotobacter, the amount of the applied Nitrogen would be reduced, but in the course
of this experiment, high yield can only be achieved in the presence of the both. In the current
research the 1000 seed weight, spike number per m2, and seed number per spike are
significantly correlated with seed yield. The 25% Nitrogen and Azotobacter compound
resulted in the highest yield, and the mere application of the biofertilizer resulted in the lowest
yield.

Key words: Azotobacter, Biofertilizer, Yield components, Wheat.
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