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   چكيده
 يهيروي و مصرف بيآلات كشاورز ني روز افزون از ماشيشدن باعث استفاده ي صنعتيمروزدر جوامع ا
 زيست يابي ارزي از روش هايكي ،اتيح چرخه يابيارز.  شده استيكشاورز در ييايميكود و سموم ش

 ،زيستي محيط فرآيندهاي يابي استاندارد و پركاربرد در ارزهايروش از يكيعنوان  است كه امروزه بهمحيطي
 يابي ارزي برااتي حي چرخهيابي از روش ارزمطالعه ين در ا.گيردميمحصولات و خدمات مورد استفاده قرار 

 در قالب 95-96 ي در سال زراعي و غرقابي بارانياري با دو روش آباي لوبدي تولندي فرامحيطي زيستاثرات 
 منابع هي تخل،يلي منابع فسهي، تخليشك خونيكاسيوتروفي شدن، يدي اس،ي جهانشي گرماري تاثيهاگروه

 ري سه گروه تاثييهاشاخص نكه  نشان داد جينتا.  بهره گرفته شداسوجي منابع آب در شهر هيفسفات و تخل
 يدر كشت باران) ي خشكونيكاسيوتروفي شدن و يدي اس،ي جهانشيگرما (محيطي زيست كننده اثرات جاديا
 منابع هي تخل،يلي منابع فسهيتخل( كننده منابع هي تخلريگروه تاث سه يي و شاخص نهاي از كشت غرقابشتريب

 گروه ييدر هر دو كشت شاخص نها.  بودي بارانت از كششتري بيدر كشت غرقاب)  منابع آبهيفسفات و تخل
 634/0 ي بارانياري روش آبيبرا محيطي زيست شاخص. داشت مقدار را نيشتري منابع فسفات بي هي تخلريتاث

 ي غرقابياري آبي براو 14/1 ي بارانياري آبيبرا منابع تخليه شاخصو شد محاسبه  513/0 يابو روش غرق
 ساعات در آبياري سوخت، مصرف كاهش و كاشت مراحل در غيرضروري عمليات  حذف.گرديد  محاسبه26/2

 به هتوج و ها آفت حذف جهت بيولوژيك هاي روش از استفاده است، كم تبخير كه روز ابتداي و پاياني
 .شود واقع موثر محيطي زيست اثرات كاهش در تواند مي شيميايي كودهاي مصرف عمومي هاي توصيه
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 مقدمه
 تمام در يداريپا مهم مفهوم به توجه امروزه

در  به خصوص ي و مصرف انرژدي توليهابخش
. شودمي از گذشته احساس شتري بيبخش كشاورز

 يهاصورت بهي با مصرف انرژي از طرفيكشاورز
 شده و از ستيز طيمح يآلودگ سبب مختلف

 ييغذا ازين نيتام سبب ي انرژدي با توليطرف
 از استفاده ،نيبنابرا. است دهيگرد يبشر جوامع
 يبرا يكمتر يآلودگ كه ييهانهاده و هاروش
 را داريپا يكشاورز و داشته ستيز طيمح و انسان

 و تيجمع شيافزا. است ازين مورد كند نيتضم زين
 زانيم بردن بالا مستلزم تقاضا شيافزا آن دنبال به
 شيافزا يبرا رقابت. است سطح واحد در ديتول

 و كودها از حد از شيب ياستفاده موجب عملكرد
 هيرويبمصرف . است شده ييايميش سموم
 بر كه ياديز نهيهز بر علاوه ييايميش يكودها

 در زين را يبارانيز اثرات كند، يم ليتحم كشاورز
 ارزان علت به كه اوره كود مثال عنوانبه. دارد يپ

 از بعد شودمي مصرف ياديز مقدار به بودن
 به ينيزمبيس و ازيپ مانند يمحصولات در استفاده

 ابديي تجمع مها و در آنشده ليتبد تراتين
)Kafshani et al., 2013.(همكاران و  كوچكي 
)Koocheki et al., 2021( ي روايمطالعه يط 
 هاينظام بوم محيطيزيست هايپيامد نييتع

 و فشرده در خراسان جي راتيري تحت مديزراع
 و عملكرد دي گرفتند كه اگرچه تولجهينت

 ي ولافتهي بهبود ري در قرن اخيمحصولات كشاورز
 محيطيزيست و يكلات اجتماع دستاوردها مشنيا

 و تراتي نيي شدن، آبشويدي شور شدن و اسرينظ
 در.  به همراه داشته استايگلخانه ي گازهاديتول

 تقاضا و افراد محيطيزيست يآگاه ر،ياخ يهادهه
 شده باعث زيستمحيط دوستدار يكالاها يبرا

 يشتريب توجه يكشاورز حوزه دانشمندان تا است

 Khoshnevisan et (باشند شتهدا پاك ديتول به

al., 2015 .(نقاط از ياريبس در حبوبات كشت 
 كننده تيتثب كشت عنوانبه جهان و رانيا
 كشاورزان از ياريبس و است شده شناخته تروژنين

 گريد محصولات با حبوبات مخلوط كشت به ليتما
 جهت محصولات ريسا با حبوبات شيآ كشت اي

 حبوبات. دندكر دايپ نيزم يبارور شيافزا
 ياجزا از يكي اريبس نيپروتئ بودن دارا با نيهمچن

 يكشورها و درآمد كم يخانوارها سبد ياصل
 شونديم محسوب زين افتهي توسعه كمتر

)Vahabipoor et al., 2021(.  
 باعث شده ري اخي در دو دههتيرشد جمع

 گوشت قرمز ژهيو بهينياست تا مصرف مواد پروتئ
 شي اساس افزانيبرا. بداي يري چشمگشيافزا
 در يني پروتئععنوان مكمل مناب حبوبات بهديتول

 كشور مورد توجه قرار ي اقتصادي توسعهيبرنامه
 32 تا 18 حبوبات با داشتن يدانه. گرفته است
 مردم يي غذامي در رژي نقش مهمنيدرصد پروتئ

 حبوبات كشت .)Majnoon Hoseini, 2009( دارد
 انجام اسوجيرع شهر  از مزايعيدر سطح وس

 استان به ي داخلازي و علاوه بر رفع نرديگ يم
 جاديبا ا. شود ي صادر مزي همجوار نهاياستان

 عملكرد و سود شي افزا،ي بارانياري آبساتيتاس
 ياني حاصل از فروش محصول كمك شاياقتصاد

 ,Anonymus(  نموده استانيي روستايبه كشاورز

2017 .(  
 دهه دو در اتيح يچرخه يابيارز روش

 اثرات يابيارز يبرا مناسب يابزار عنوانبه رياخ
. است شده برده كار به يكشاورز در محيطيزيست

 هاينظام سهيمقا يبرا يمناسب روش ابزار نيا
 باشدمي يكشاورز محصولات ديتول مختلف

)Bojacá et al., 2014 .(و رانيا در روش نيا از 
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 ياريبس يزراع محصولات ديتول يبرا كشورها ريسا
 ار،يخ پنبه، ،يچا كلزا، برنج، جو، گندم، جمله از

 كشت يبرا اما شده استفاده...  و يفرنگ توت
 ي جامعيمطالعه رانيا در تاكنون حبوبات

 انجام محيطيزيست اثرات يابيدرخصوص ارز
 همكاران و  ابليوتيسونانيدر . نگرفته است

)Abeliotis et al., 2013( رقم سه راتاث يابيارز با 
 جهينت نيا به متفاوت كشت روش سه و ايلوب
 موجب گانيكار ورزيكشا از دهستفاا كه دنديرس

 منابع تخليه به طمربو محيطييستز اتثرا كاهش
) Nie et al., 2010(همكاران  و ناي .دشو مي

 تي تثباهانيعنوان كردند كشت مخلوط ذرت با گ
 يبرا يداريعنوان راهكار پا بهتروژنيكننده ن

 ي زراعهاينظام در تروژني از مصرف نيريجلوگ
 Firoozi and (نيكخواه و فيروزي .است

Nikkhah., 2016( اثرات ي با بررسزين 
 جهي نتني به اينيزم كشت باداممحيطيزيست

 كشت محيطيزيست كه اثرات افتنديدست 
 پارچهكي كشت از ايلوب و ينيزممخلوط بادام

 همكاران و خوشنويسان . كمتر بودينيزمبادام
)Khoshnevisan et al., 2013( زاني ميبـا بررس 

 در گندم ـدياي در تولگلخانـه گازهاي انتشار
 و تهيسـي گزارش نمودند كه دو نهاده الكتراصفهان

 ـدي نقش را در تولنيشتري بييايميكودهاي ش
  . اي دارا بودنـدگازهـاي گلخانـه

 يها  روش مختلف بايها  اثرات كشتيابيارز
 ي دارايها  و انتخاب نظاميالملل نياستاندارد ب

 يابي جهت ارزيطيمح ستيز  اثرات سوءنيكمتر
مورد كشت  در.  استي ضروري كشاورزيداريپا

 يابي جهت ارزي تاكنون پژوهشرانيحبوبات در ا
 نيا.  انجام نگرفته استمحيطيزيستاثرات 

 كشت يطيمح ستي دارد اثرات زيپژوهش سع
 ي حبوبات زراعنيتر از مهميكيرا به عنوان  ايلوب

 اتيح ي چرخه يابيارز روش با اسوجيشهر رد
  .دينما يبررس

  ها مواد و روش
 36 00َ مختصات جغرافيايي ًبا ياسوج شهر

 عرض شمالي، با 30 40ْ 00َ طول شرقي و 51ًْ
 متر از سطح دريا، و ميانگين 1870ارتفاع 

 هوايي و آب يادارمتر   ميلي738بارندگي سالانه 
 و كوهستاني خشك، نيمه سرد، به مايل معتدل
 1شكل . )Jafari, 2000( است جنگلي نيمه
 و كشور در را مطالعه مورد ي منطقه تيموقع

  . دهديم شينما احمد ريبو و هيلويكهگ استان
 شهر يلومتري ك5 مختار كه در يروستا

 بشار واقع يمي داي  و در مجاورت رودخانهاسوجي
 اسوجي حبوبات در شهر ديست قطب تولشده ا

 پمپاژ آب ستگاهي اجادي با ا1395است كه در سال 
 منطقه به ني امي ديها ني از زميعيسطح وس
 سطح هكتار 780از مجموع .  شدلي تبديكشت آب

ي مختار در  آمار مربوط به منطقه( لوبيا كشت زير
 هكتار 500حدود )  كيلومتري شهر ياسوج است5
 يصورت غرقاب هكتار به280 و يانصورت باربه
در  كاه و عملكرد دانه نيانگيم. دنشو ي مياريآب

 3350 و 3150 بيترتبه يروش كشت غرقاب
 كاه در و عملكرد دانه نيانگي در هكتار و ملوگرميك

 در لوگرمي ك3600 و 3300 بيترتبه يروش باران
 مورد اطلاعات. )Anonymus, 2017 (هكتار است

 عملكرد، زانيم ركشت،يز سطح درمورد ازين
 قيطر از ها نهاده مصرف زانيم و ياريآب ي نحوه

 شهرستان يكشاورز جهاد ي اداره به مراجعه
 يتعداد با مصاحبه و نامه پرسش ي هيته راحمد،يبو
 نيا در يآمار ي جامعه. آمد دستهب كشاورزان از

 جهاد ي اداره كارشناسان از يتعداد پژوهش
 كشاورزان از يتعداد و اسوجي شهر يكشاورز
) نفر 15 (يآمار ي جامعه بودن كم ليدل به. بودند
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. شد انتخاب يآمار نمونه عنوانبه جامعه كل
 چرخه يابيارز) ISO (استاندارد يالملل نيب سازمان

 ها، يورود يابيارز و يآور جمع صورتبه را اتيح
 نظام كي بالقوه يطيمح ستيز اثرات و ها يخروج

 بر. كنديم فيتعر آن اتيح چرخه طول در ديتول
 حيات چرخه يابيارز پروژه هر 14044 زويا اساس
: عبارتند از است كه الزامي مرحله چهار شامل
 سياهه تحليل و تجزيه دامنه، و هدف تعريف

 نتايج تفسير و امدـپي ارزيابي ،)نويسي سياهه(
   .)Anonymus, 2006 (باشدمي

 انجام از فهد اول ي مرحله در: اول ي مرحله
 و يكاركرد واحد مطالعه، مورد محصول پژوهش،

 گردد يم انيب يعبارت به. گردد يم نييتع حوزه مرز
 چه در يمحصول چه يطيمح ستيز اثرات كه

 يروش چه با و اتيح ي مرحله كدام در يا منطقه
 پژوهش اين در .رديگ قرار يابيارز مورد است قرار

 مورد يغرقاب ياري با روش آبي بارانياري آبروش
 كي معادل ي قرار گرفت و واحد كاركردسهيمقا

 گرفته نظر در كاهتن محصول خشك شامل دانه و 
  .ديگرد نييتع مزرعه ي دروازه زين حوزه مرز. شد

 تمام دوم ي مرحله در:  دومي مرحله
 ي ناشيها ندهي انتشار آلازاني و ميورود يها نهاده

 به ،يد واحد كاركريها به ازا از مصرف نهاده
 ،نيهمچن.  برآورد شدرندهي پذزيستمحيط
. دي گردنيي تعزي كشت مورد نظر نيها يخروج

 انتشار بي ضراليمنظور تحص بهياديمنابع ز
 از.  وجود داردديها در مراحل مختلف تولندهيآلا

 طي آژانس حفاظت محيهاجمله دستورالعمل
 آب و راتيي تغيالمللنيو مجمع ب 1كاي آمرستيز

  دو استفادهنيها از اكه در اكثر پژوهش2 2ييهوا
 تتر اسپررنگ IPCC  اما نقش،كنندمي

                                                 
1 -US Environmental Protection Agency 

2 -Intergovernmental Panel on Climate Change 

)Khoshnevisan et al., 2014 .(انتشارات زانيم 
 استفاده شده در يها ها مطابق روش  از نهادهيناش

 يها ندهي انتشار آلازانيم. منابع معتبر برآورد شد
  ازتهيسي الكترساعت لوواتي از مصرف هر كيناش

 ,.O’Brien et al (همكاران و ي اوبرينمطالعه

 جيانتشارات مربوط به كود اوره از نتا ،)2012
 ,.Brentrup et al(همكاران  و  برنتراپمطالعات

 )Gasol et al., 2007(همكاران  و گاسول ،)2000
 ،)Snyder et al., 2009(همكاران  و اشنايدر و

طالعات  از مزلي از احتراق سوخت دي ناشانتشارات
 ,.Tzilivakis et al(همكاران  و تزيليواكيس

 انتشار و) Dehghani, 2007 (و دهقاني) 2005
 همكاران و برگدنمطالعات ون نتايج از كش علف

)van den berg et al., 1999 (در. شد استفاده 
 هر از شده منتشر مهم تركيبات نوع 1 جدول
 نهاده هر دواح ازاي به آنها مقدار و هانهاده از كدام
  .است شده ارايه

 گام 4 سوم يمرحله در: سوم يمرحله
  : دارد وجود ياساس

 از ده گروه شيب: ريتاث گروه انتخاب اول گام
 اتيح ي چرخهيابي در ارزمحيطيزيست ريتاث

 از كه ياطلاعات به توجه با محققان كه دارد وجود
 در شده مصرف يهانهاده نوع و نظر مورد كشت
 تمام اي تعداد انتخابرند مختار به  داارياخت

 مورد ريتاث يهاگروه. هستند ريتاث يهاگروه
 يدياس ،يجهان شيگرما مطالعه نيا در يبررس
 منابع هيتخل ،يخشك ونيكاسيوتروفي شدن،

 يآب منابع هيتخل و فسفات منابع هيتخل ،يليفس
  .بودند

 باتيترك مرحله نيا در: يبندطبقه دوم گام
 باتيترك ييكارا همراه به ريتاث وهگر هر در ثرؤم
 هر در باتيترك ريتاث زانيم چون. ديگرد انيب

 بي هر تركي برا. متفاوت استباهم ريتاث گروه
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 يسازيژگيو بيضر اي يسازفاكتور مشخص
 ليپتانس گروه در مثال يبرا. شوديم فيتعر
 N2O و CO2 ,CH4 بيترك سه يجهان شيگرما

، CO2=1 يزسامشخص فاكتور. دارند حضور
CH4=21 و N2O=310 هر يعبارتبه. است 

 در CO2 مولكول برابر 310 يباتقر N2O مولكول
 ضرب از. دارد ريتاث طيمح يجهان شي گرماجاديا

 هر در يساز مشخص فاكتور در ها ندهيآلا مقدار
 ديآيم دستهب يبند طبقه شاخص ر،يتاث گروه

)Anonymus, 2006(.  
 ي رحله مدر: يساز نرمال سوم گام

 كه در گام قبل يبند  شاخص طبقهيساز نرمال
 به يساز  بر فاكتور نرمالميمحاسبه شد با تقس

 شدن كساني تا با دي گردلي تبدبعدبي يمقدار
 شاخص ي سهي امكان مقار،ي تاثيها واحد گروه

 يارياخت  مرحلهنيا.  فراهم شودري تاثيها گروه
  ).Fallahpour et al., 2012 (است

 از حاصل جينتا: يده وزن مچهار گام
 ضرب يده وزن عامل در يساز نرمال ي مرحله
 دستبه اثرات زانيم يبرا يينها رقم كي و شدند
نشان  فاكتور نيا بودن تربزرگ كهيطور به. آمد

 ليپتانس ر،يتأث گروه نيا كه است نيا دهنده
 دارد يستزيطمح به لطمه يبرا يشتريب
)Nikkhah et al., 2015 .(بر تواند ي ميده وزن 
 انجام نشده اي شده يساز نرمال يها داده يرو
 عنوانبه و باشد يم يارياخت زين مرحله نيا. رديگ
 كي اتيح چرخه يابيارز يينها يريگ جهينت

  .است نديفرآ اي محصول
 مرحله نيا در: نتايج تفسير چهارم مرحله

 يها شاخص و شده ريتفس آمده دستهب جينتا
بوم ( يطي محستيز شاخص دو قالب در يينها

 يبنددسته منابع هيتخل شاخص و) يشناخت

 مجموع با برابر محيطيزيستشاخص . شدند
 ،يجهان شيگرما ريتأث يها گروه يينها يها شاخص

 نظر در يخشك ونيكاسيوتروفي و شدن يدياس
 باشد شتري شاخص بني ازاني مهرچه. شد گرفته

 يرشتي با خطر بزيستمحيطسلامت انسان و 
 مجموع زي منابع ني هيشاخص تخل. روبروست
 منابع هي تخلري تاثيها  گروهيي نهايها شاخص

 منابع آب هيتخل منابع فسفات و هي تخل،يليفس
  منابعهيهرچه شاخص تخل. درنظر گرفته شد

 كه منابع موجود رو به كند ي ماني باشد بشتريب
 با ندهي نسل آيها  ازي ننياست و تام كاهش

 زاني م2 جدول.  روبه روستيشتريمشكلات ب
 دي توليدو كشت را به ازا  هري وروديها نهاده

  .دهديم شينما محصول تن كي
 ي متفاوتباتي تركري هرگروه تاثجادي ادر

. ستي نكساني آنها يي كارازانينقش دارند كه م
 يط به محبي هر تركبي آسزاني ماني بيلذا برا

تور  كه فاكگردد ي منيي فاكتور تعكي يستز
.  نام دارديساز يژگي وبي ضراي يسازمشخص
 و ريثر در هر گروه تاثؤ مباتي ترك3 جدول

 شي را نماباتي تركيزسا مشخصيفاكتورها
 ي دارايبند طبقهي مرحلهيهاچون داده. دهد يم

 ليبعد تبد ي بي به واحدديواحد متفاوت هستند با
فاكتور .  كنندداي پسهي مقاتيشوند تا قابل

 با واحد متفاوت را به يها داده،يازسنرمال
 4جدول . كند ي ملي تبدكساني با واحد يهاداده

 ري تاثيها گروهيده و وزنيساز نرماليفاكتورها
  .دهد ي مشيرا نما

  نتايج و بحث
 تن كي دي توليها به ازا  مصرف نهادهزانيم

 داده شي نما2محصول در هر دو كشت در جدول 
 اوره و كودكشت از دو روش  هر در. شده است
 سوخت در هكتار، يلوگرم ك250مقدار فسفات به
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 به تريفلورالين كشعلف و تري ل224 زانيبه م
 و يتفاوت كشت باران.  استفاده شدتري ل2 زانيم

 بودن كساني ليدل در هر هكتار بهاي لوبيغرقاب
 زاني كاشت، داشت و برداشت، فقط در منديفرا

 جهت پمپاژ تهيسيرمصرف آب و استفاده از الكت
 كردن زادآ با  الكتريسيته. بودي بارانياريآب در آب
 يكي SO2و  NOX و CO2 مانند ي مهمهايآلاينده

 ير تاثهايگروه ايجاد در هانهاده ترينمهم از
 يوتروفيكاسيون و شدن اسيدي جهاني، گرمايش
 آب مصرف ميزان غرقابي آبياري  در.است خشكي

 از كشت يشترب مكعب  متر2/240 در هر هكتار
 250( كود فسفات ي بالاير مقاد مصرف. بوديباران
 تاثير گروه كه شده سبب) هكتار هر در يلوگرمك

 يشترين منابع فسفات در هر دو كشت بيتخليه
 و 2 يباً مقدار تقرينا. باشد داشته را يمقدار عدد

 مصرف كود فسفات ي عموميهايه برابر توصيمن
 به ي كه واحد كاركرديام هنگ. استيدر كشاورز

نظر   واحد جرم محصول درن،يزم واحد يجا
 باراني كشت بيشتر عملكرد ليدل بهشود يگرفته م

 تن كي دي تولي به ازاي مصرفيهاتمام نهاده
 ي از كشت بارانشتري بيمحصول در كشت غرقاب

 استفاده يغرقاب كشت در كه تهيسيالكتر بجزبود 
 يك عملكرد يزان هرچه م،نابراينب. نشده بود
 بر آن اثرات مخرب يزان باشد ميشتركشت ب
 مواد زاني م5 جدول. يابدمي كاهش زيست محيط

 شي تن محصول را نماكي دي توليمنتشره به ازا
 ي در كشت بارانينده آلايبات تركميان از .دهدمي
 ينترمهم SO2 پس از آن و NH3 سپس CO2 ابتدا
 CO2 از  پسيدر كشت غرقاب.  بودنديباتترك
در .  بودندمهم  NOXو پس از آن NH3 يبترك

 يزل، كود اوره و سوخت ديسيته، الكتريكشت باران
ود اوره و ـ كزل،ـيوخت دـ سيدر كشت غرقاب

 . بودندمحيطيزيست اثرات يجادكش منشاء اعلف

 يزن) Moudrý et al., 2013 (همكاران و مودري
 اعانو انتشار و توليد عمده يل داشتند دليانب

مربوط به  N2O و  CO2يژهواي بهگلخانه گازهاي
 ماشين بكارگيري يلي،هاي فسمصرف سوخت

 كودهاي مصرف و زراعي عمليات براي آلات
 يطي محيست زاثرات يابيارز .است شيميايي

 يج رايو در كردستان در دو سناريكشت توت فرنگ
شان داد كه در همه طبقات اثر، اثرات ن يكو ارگان

 ارگانيك كشت از بيشتر رايج كشت يزيست يطمح
 بيشترين الكتريسيته و كودها رايج كشت در و بود

 كنندمي وارد يست زمحيط به را مخرب اثرات
)Mafakheri et al., 2017 .(ارزيابي نتايج 

 نمايش 6 جدول در حبوبات كشت حيات ي چرخه
 و باراني كشت هاي شاخص 1 عدد. است شده داده
 نمايش را غرقابي كشت هاي شاخص 2 عدد
 حاصل شده نشان داد در سه گروه نتايج .دهد مي
 شدن و يدي اسي، جهانيش گرمايرتاث

 هاي ينده كه مربوط به آلاي خشكيوتروفيكاسيون
 ي بارانكشت يي است شاخص نهايطي محيستز
 يستشاخص ز.  بودي از شاخص كشت غرقابيشترب

 ين ايي از مجموع شاخص نهاكه ECO-X يطيمح
 ي كشت باراني براآيد يدست مه بيروه تاثسه گر

. دست آمده ب513/0 ي كشت غرقابي و برا634/0
 يست كننده منابع زيه تخليردر هر سه گروه تاث

 از يشتر بي كشت غرقابيي شاخص نهايطيمح
مقدار شاخص . بود ي كشت بارانييشاخص نها

 و 265/1 ي كشت غرقابيبرا RDI  منابعيهتخل
 يجنتا.  آمددستهب 140/1 ي كشت بارانيبرا

 بوده 7 مطابق جدول ير تاثيها  گروهيبند رتبه
 منابع يه تخلير گروه تاثيي نهاشاخص .است

 يها  گروهير از سايشترفسفات در هر دو كشت ب
 و ي در كشت غرقابي جهانيشگرما.  بوديرتاث
 ين كمتريز ني در كشت بارانيلي منابع فسيهتخل
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 ير لحاظ مقاداز 2 شكل مطابق. مقدار را دارا بودند
 ي، خشكيوتروفيكاسيون ير تاثيها  گروهي،عدد
 منابع يه و تخلي جهانيش شدن، گرمايدياس
 و ي از كشت غرقابيشتر بي در كشت بارانيليفس

 منابع يه منابع فسفات و تخليه تخلير تاثيها گروه
 ين ايلدل.  بودي از بارانيشتر بيآب در كشت غرقاب

 ياري نسبت به آبي غرقابياريب آيينامر راندمان پا
 نسبت به ي و عملكرد كمتر كشت غرقابيباران

 كود يكسان با وجود مقدار مصرف يكشت باران
   .اوره و فسفات در هر هكتار بود

 ,.Keyvan Rad et al(راد و همكاران كيوان

با ارزيابي عملكرد گياه باميه تحت فواصل  )2021
آنجا كه برگ ز آبياري و تاريخ كاشت دريافتند ا

توسط گياه است،  فتوسنتزي عامل جذب تشعشع
ميزان آبياري باعث  آيد كهبرمي بنابراين، چنين
برگ و بهبود اجزاي عملكرد از  افزايش تعداد

شاخه جانبي شده است كه در  جمله افزايش تعداد
  .گرددافزايش عملكرد ميوه مي نهايت، منجر به
 ,.Khajavi et al (همكاران و خواجوي

 هوشمند ياري آبيهايستمس داشتند يانب) 2019
 شدن بهينه باعث خاك و آب سنسور بر مبتني
 آن دنبال به و شده گياه ريشه منطقه در آبياري
 مزاياي از. دارد دنبال به نيز را گياه سريع رشد
 و آسان ي هوشمند، راحتياري آبيهاتكنيك ديگر

 هايياز سازگار با نيستم سينا. باشديبودن آن م
 ي برايازباشد و مقدار آب مورد ني و درخت مياهگ
 يط آب و هوا در طول فصل و شرايط به شراياريآب

 يريت طرح نه تنها مدينا.  داردي بستگياهخود گ
 ييجوبه صرفه بلكه دارد خاك و آب منابع  بريدرست

 ي سنتياري با آبيسهقابل توجه منابع آب در مقا
   .شدمنجر خواهد 

 يستشاخص ز ثر برؤمل م عوايان مدر
 در هر ي خشكيوتروفيكاسيون ير گروه تاثيطيمح

 و )3شكل  ( را داشتير تاثيشتريندو كشت ب
 را نقش ترينمهم فسفات منابع تخليه تاثير گروه
  .)4شكل  (بود دارا منابع تخليه شاخص در

  گيري كلينتيجه
 در كاشت ي بارانيارياستفاده از روش آب

 راندمان بالاتر نسبت يلدل بهيمحصولات كشاورز
 رو به يا در اكثر مناطق كشور و دنيبه روش غرقاب

 ياري بسياي روش در كنار مزايناما ا.  استيشافزا
 دارد يست زيط محي كشاورز و هم برايكه هم برا

.  كردنظرصرف آنها از توان ي دارد كه نميز نيبيمعا
 جهت پمپاژ آب سبب آزاد يسيتهمصرف الكتر

 كه در بحث شود ي مي مهمهايآلايندهشدن 
با .  هستنديتز اهمي حايار بسي جهانيشگرما
 امر ين در ايعي طبهايسوخت كردن يگزينجا
 يكي.  را كاهش دادآمده وجود اثرات به توانيم
 زيستمحيطگذار بر ير مهم تاثهاينهاده از يگرد

 عمليات انجام جهت ديزلمصرف سوخت 
 فرسوده آلات ماشين يكارگيربه. بود كشاورزي

 پاشي،سم ورزي،خاك عمليات انجام جهت
 قديمي شخم هاي روش كارگيري به و برداشت

 كشاورزي در سوخت زيادي مقادير تا شده سبب
 به مقرون اقتصادي لحاظ از نه كه شود مصرف
. دارد محيطي زيست توجيه نه و است صرفه

 هاي روش تا شود اتخاذ تصميماتي بايد ،بنابراين
 شده تا يج تروورزي خاك بي و ورزي خاك كم شخم

 هاي يندهضمن كاهش مصرف سوخت و انتشار آلا
  .  شوديري خاك جلوگيش از آن، از فرسايناش

 روش تغيير به نسبت كشاورزان است لازم
 آبياري هوشمند هايروش از و كنند اقدام آبياري
 آموزش. كنند استفاده آب مصرف كاهش جهت

 و يك ارگانمحصولات ليدتو جهت كشاورزان
 و آموزش مصرف هانهادهاستفاده كمتر از 
 يكي يز نيك محصولات ارگانيدكنندگان جهت خر

 ايجاد موثر جهت كاهش ي راهكارهاينتراز مهم
  .محيطي استزيست  ياثرات منف
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 بويراحمد و كهگيلويه استان و كشور در مطالعه مورد يمنطقه موقعيت - 1 شكل

Figure 1- Location of the study area in the country and Kohgiluyeh and Boyer-Ahmad 

provinces 
 

  نهاده واحد هر از ناشي انتشارات ميزان -1 جدول
Table 1- The amount of emissions from each input unit  

  
مقدار در هر ليتر 

  سوخت
Amount in per 

liter of fuel  

  تهيسيالكتر وات لويك هر در مقدار
Amount in per kilowatt of 

electricity   

  كود لوگرميك هر در مقدار
Amoun  in per 

 kilogram of fertilizer 
 

  تركيبات
Compounds  

2.73 0.580 ------ CO2 
18.1*10-6 ------ 0.0046 N2O 
173*10-6 ------ ------- CH4 

0.004 276*10-5 ------- S2O 
------ 1*10-5 0.782 NH3 

0.0222 1*10-5 0.00046 NOX 

  
 محصول تن يك توليد ازاي به ها نهاده مصرف ميزان -2 جدول

Table 2- Consumption of inputs per ton of product 
 

  باراني كشت
Rainy cultivation  

  غرقابي كشت
Flood cultivation  

  واحد
Unit  

  نهاده
Input  

1338.26  1578.46  M3 آب         Water  
32.46  34.46  L  سوخت           Fuel  
36.23  38.46  KG  اوره كود             Urea fertilizer  
36.23  38.46  KG  فسفات كود             Phosphate fertilizer  

619.56  -------  KWH  الكتريسيته               Electricity  
0.298 0.307  L كش علف                Herbicide  
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 )Nikkhah et al., 2015( ير تاثيها  در گروهيباتترك) ييكارا(ي ساز  مشخصيفاكتورها -3 جدول

Table 3 - Determining factors (efficiency) of compounds in impact groups (Nikkhah et al., 2015) 
 

  ريتاث گروه

Impact group  
  واحد
Unit  

  ندهيآلا نام
Pollutants name  

 Performance of بيترك هر ييكارا

each combination 

  يجهان شيگرما
Global warming 

kg CO2 eq  
CO2 
CH4 
N2O 

Herbicide  

CO2 =1 
CH4 =21 

N2O =310 
36. =Herbicide  

  شدن يدياس
Acidification 

Kg SO2 eq  
SO2 

NOX 
NH3  

SO2=1.2 
NOX=.5 
NH3=1.6 

  يخشك ونيكاسيوتروفي

Land eutrophication 
kg Nox eq  NH3 

NOX  
NH3=4.3 
NOX=1.2 

 يليفس منابع ي هيتخل

  Disposal of fossil resources 
MJ  Consumption of diesel  42.86 

 آب منابع ي هيتخل

  Drainage of water resources 
M3  Water consumption  1  

 فسفات منابع ي هيتخل

  Discharge of phosphate resources 
kg p2o5 eq  Phosphate consumption  0.25 

 
  تاثير هايگروه دهي وزن و سازينرمال هاي فاكتور - 4 جدول

Table 4- Normalization factors and weighting of impact groups 
  

 يساز نرمال فاكتور Impact group  ريتاث گروه
Normalization factor 

 يده وزن فاكتور
Weighting factor 

 Refrence  منبع

  يجهان شيگرما
global warming 

8143 kg co2 eq 1.05 Mirhaji et al., 2013 

 Acidification 52 kg so2 eq 1.8 Brentrup et al., 2004 a  شدن يدياس

 يخشك ونيكاسيوتروفي

Land eutrophication 

63 kg nox eq 1.4 Fallahpour et al., 2012 

 يليفس منابع ي هيتخل

 Disposal of fossil resources 

39167 MJ 1.14 Soltani et al., 2013 

 فسفات منابع ي هيتخل

 Discharge of phosphate resources 

7.66 kg p2o5 eq 1.2 Nikkhah et al., 2015  

 آب منابع هيتخل

 Drainage of water resources 

626.36 M3 0.21 Wang et al., 2010 

 

  كيلوگرم برحسب محصول تن يك توليد ازاي به منابع كننده تخليه و شده منتشر مواد ميزان - 5 جدول
Table 5- The amount of emitted materials and depleted resources per production of one ton of 

product in kg 
 

  يباران كشت
Rainy cultivation  

  يغرقاب كشت
Flood cultivation  

  بيترك نام
Combination name  

481.955  94.076  CO2  
2.836  3.007  NH3  
1.84  0.1378  SO2  
1.486  0.782 NOX 

0.16658  0.17762  N2O  
0.00561  0.00596  CH4  

16.66  17.69  P2O5  
32.46 34.46 Diesel fuel  

1338.26 1578.46 Water  
0.116  0.123  Herbicide  
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  ياسوج شهر در حبوبات كشت حيات ي چرخه ارزيابي هاي  شاخص-6 جدول
Table 6- Evaluation indicators of grain life cycle in Yasuj city 

  
 وزن شاخص

  Weighting indexدهي
  نرمالسازي شاخص

Normalization index  
  بندي طبقه شاخص

Classification index  
  گيري اندازه واحد

Unit of 
measurement  

  تاثير گروه
Impact group 

1= .064 
2=.019  

1= .0614 
2= .0184  

1= 500.443 
2= 150.051 

kg CO2 eq جهاني گرمايش    
 global warming 

1= .259 
2= .186  

1= .144 
2= .103  

1= 7.488 
2= 5.367  

kg so2 eq  شدن اسيدي  
 Acidification 

1= .311 
2= .308  

1= .221 
2= .220  

1= 13.978 
2= 13.868  

kg Nox eq  يوتروفيكاسيون 

Land eutrophication 
1= .040 

2= .043  
1= .035 
2= .038  

1=1391.2 
2= 1476.9  

Mj  فسيلي منابع ي تخليه  
 Disposal of fossil resources 

1=652. 

2= 693.  
1= 544. 

2=577.  
1= 4.16 

2= 4.422  
kg p2o5 eq  فسفات منابع ي تخليه  

 Discharge of phosphate 
resources 

1= 448. 

2= 529.  
1= 2,136 

2= 2,520  
1= 1338,26 

2= 1578,46  
M3 آب منابع تخليه  

 Drainage of water resources 

  
  

 تاثير هاي گروه بندي رتبه -7 جدول

Table 7- Ranking of impact groups  
  

 رتبه

Rank 

  غرقابي كشت
Flood cultivation 

  باراني كشت
Rainy cultivation 

 فسفات منابع تخليه 1

 Discharge of phosphate resources 

 فسفات منابع تخليه

  Discharge of phosphate resources 
  آب منابع تخليه 2

Drainage of water resources 

  آب منابع تخليه
Drainage of water resources 

 خشكي يوتروفيكاسيون 3

 Land eutrophication 

 خشكي يوتروفيكاسيون

 Land eutrophication 
  شدن اسيدي 4

 Acidification 

 شدن اسيدي

 Acidification 
 فسيلي منابع تخليه 5

 Disposal of fossil resources 

  جهاني گرمايش
Global warming 

  جهاني گرمايش 6
warming Global 

 فسيلي منابع تخليه

 Disposal of fossil resources 

  



  
  

 109                                                                 1401بهار ، )61(1، شماره شانزدهم اكوفيزيولوژي گياهان زراعي، جلد نشريه علمي

 

 

  
  تاثير هايگروه) نهايي (دهيوزن شاخص -2 شكل

Figure 2 - Weighting index (final) of impact groups  
 

  
  محيطي زيست شاخص بر موثر عوامل - 3 شكل

Figure 3- Factors affecting the environmental index 

  
 منابع تخليه شاخص بر موثر عوامل -4 شكل

Figure 4- Factors affecting resource depletion index 
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Abstract 
 

Industrialization of todays societies, resulted in increased use of machinery and 
excessive use of fertilizers and chemical pesticides in agriculture. Life cycle assessment 
is one of the environmental assessment methods that is used to assess processes, 
products and services. Life cycle assessment method in this study is used to evaluate the 
environmental effects of bean production with sprinkler and flood irrigation methods in 
the crop year of 2016-2017 using the effects of global warming, acidification, land 
euotrophication, depletion of fossil, phosphate and water resources exploited in Yasuj 
city. The results showed that the final index of the three groups of environmental impact 
factors (global warming, acidification and land euotrophication) in rainfed more than 
flood farming and the indices of the three groups of resource depletion effects (fossil, 
phosphate and water depletions in both croppimg system. The environmental indices for 
sprinkler, flooding and flood irrigations were 0.634, 0.513, 1.14 and 2.26 respectively. 
Elimination of unnecessary operations in the planting process and reduction of fuel 
consumption, irrigation in the last hours and the beginning of the day when evaporation 
is low, the use of biological methods to remove pests and attention to general 
recommendations for chemical fertilizers can be effective in reducing environmental 
effects.  

 
Key words: Electricity, Environmental Index, Fertilizer, Impact Group, Irrigation 
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