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چکیده 
ش یسه عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام برنج به روش کاشت مستقیم در بستر مرطوب توأم با پرورمنظور مقابه 
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مقدمه
يهاراهپرورش ماهی در مزرعه برنج یکی از 

استفاده مطلوب از منابع آبی و خاکی بوده که ضمن 
تولید همزمان دو محصول متفاوت در یک قطعه زمین

اقتصادي -ر رفاه اجتماعیتواند نقش مهمی دمی
هاي روستایی کشورهاي در حال توسعه ایفا جمعیت

عنوان یکی از ه م برنج و ماهی بأکاشت تو.نماید
هاي کشاورزي اکولوژیک، در بسیاري از بهترین روش

شده و به جهت ویژه آسیا اجراکشورهاي جهان به
، 2005ها در سال سابقه طولانی و تنوع الگو و روش

نجمن غذا و کشاورزي سازمان ملل متحد توسط ا
)FAO ( و سازمان آموزشی، علمی و فرهنگی ملل

هاي به عنوان یکی از سیستم) UNESCO(متحد 
ثبت شده ) GIAHS(زراعی مبتکرانه مهم جهانی 

Tsuruta(است et al., 2010 .(
احداث خزانه برنج، تولید و انتقال نشاء و کاشت 

هزینه اصلی بالا بودن آن در زمین اصلی از دلایل 
باشد که نیازمند توجه ویژه میایرانتولید برنج در 

در کشت مستقیم برنج به منظور کاهش هزینه . است
شده و بذر مستقیماً در کلیه این مراحل حذف ،تولید

. گرددزمین اصلی بذرپاشی می
طور اصولی و ه در مزارع برنج اگر بماهیپرورش 

يهاعلفاز طریق کنترل ندتوایمفنی انجام گیرد 
و حشرات، مبارزه بیولوژیک با بعضی از تناننرمهرز، 

کود، به عنوانآفات برنج، استفاده از فضولات ماهی 
رویه کودها و سموم شیمیایی، جلوگیري از مصرف بی

کنترل گیاهان آبزي نظیر آزولا، افزایش محصول برنج، 
،ن جامعهتولید گوشت ماهی و تأمین نیازهاي پروتئی

افزایش سرانه مصرف ماهی در روستاها و با ایجاد 
زایی، اثرات مفید برجاي شرایط مناسب جهت اشتغال

,Danesh Khoshasl(بگذارد 2004.(
Yang(همکارانویانگ et al., نتیجه )2006

ضمن بهبود ماهی وبرنج توأم گرفتند که کشت 

، دوره رشدخاك مزرعهشیمیایی وشرایط فیزیکی
که این امر منجر به افزایش کندیمطولانی را برنج 

گیاه برنج، افزایش قطر ساقه، طویل شدن بیوماس
ول ـزایش طــها، افد و توسعه ریشهــاقه، رشـس
. شودیمها گرهپایینی و تعداد میانيهاگرهیانم

Karbalaie(و همکاران کربلایی  et al., 2006 (
آوري جدیدفنکشت مستقیم بذر را به عنوان 

تعداد به را در این سیستمپذیرفته و افزایش عملکرد
وجوزف. نسبت دادندبارور يهاساقهبیشتر دانه در 

Joseph(همکاران et al., که ندمشاهده نمود)2008
در مزارع کشت توأم برنج با پرورش ماهی از لحاظ 
عملکرد و برخی از اجزاي عملکرد از جمله ارتفاع گیاه 

داد دانه در خوشه، بین ارقام مورد مطالعه اختلاف و تع
.دار وجود داردمعنی

Vromant(ورومانت و همکاران et al., 2001(
وزن در مزارع کشت توأم از لحاظ که گزارش نمودند 

بین ارقام مورد مطالعه خشک اندام هوایی گیاه برنج، 
گران دیگري پژوهش. دار وجود داشتاختلاف معنی

کشت توأمدانه و کاه در مزارع عملکردشنیز افزای
بین ارقام مورد داراختلاف معنیوماهیبابرنج 

Uddin(را گزارش نمودند مطالعه  et al., 2001;

Chowdhury et al., 2001(.
,Gurung and Wagle(گرونگ و واگله  2005 (

درهاجلبکهرز و يهاعلفگیاه برنج، بیان کردند 
غذایی جهت رشد خود با هم رقابت استفاده از منابع

اضافه کردن ماهی به این زنجیره غذایی دو . کنندیم
هفته بعد از کاشت برنج، رقیبان این گیاه و آفات را 
کنترل نموده و مواد غذایی را به سمت برنج هدایت 

. گرددیمکه موجب افزایش عملکرد برنج کندیم
ي درصد3-5م کاهش غرنتایج نشان داد که علی

سطح زیر کشت برنج به دلیل احداث پناهگاه ماهی در 
529(درصد 9درون شالیزار، عملکرد برنج به میزان 
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نسبت به کشت توأمدر مزارع ) کیلوگرم بر هکتار
.مزارع کشت برنج بدون ماهی افزایش داشت

Saeidzadeh(سعیدزاده و همکاران et al.,

و ماهی بر یر پرورش توأم برنج تأثدر ارزیابی )2010
ژنوتیپ برنج نتیجه 5عملکرد و اجزاي عملکرد 

گرفتند که بین اکثر ارقام مورد مطالعه و همچنین 
بین دو شرایط محیطی کاشت برنج توأم با پرورش 

داري وجود ماهی و تک کشتی برنج، اختلاف معنی
داشته و شرایط کشت توأم با برتري به سیستم تک 

رد را تولید نمود،کشتی برنج بیشترین مقدار عملک
,Saeidzadeh(همچنین سعیدزاده در بررسی )2011

کاشت نشایی مکانیزه، (هاي مختلف کاشت یر روشتأث
دار در کاشت نشایی سنتی و کاشت مستقیم بذر جوانه

در شرایط کاشت توأم برنج با پرورش ) بستر مرطوب
ماهی و تک کشتی برنج نتیجه گرفت که بین ارقام 

از لحاظ اکثر صفات مورد بررسی اختلاف مورد مطالعه 
هاي مختلف کاشت و بین روش. داري وجود داردمعنی

توأم با (همچنین بین دو شرایط محیطی کاشت 
از لحاظ کلیه صفات ) پرورش ماهی و تک کشتی برنج

دار به دست آمد، لذا در مورد بررسی اختلاف معنی
ی ادامه مطالعات فوق، این آزمایش با هدف شناسای

رقم مناسب براي کشت مستقیم در بستر مرطوب به 
با تکیه بر منابع داخل و م با پرورش ماهی أصورت تو

کشاورزي گذاري یک سیستم پایهو همچنینمزرعه 
.پایدار در منطقه اجرا گردید

هامواد و روش
ینترمناسباین آزمایش به منظور دستیابی به 

وكبه صورت کشت مستقیم بذر شلت،رقم برنج
بر پایه با پرورش ماهیکشت توأمدار در شرایط جوانه

در شهرستان آستارا با ، هاي کامل تصادفیطرح بلوك
درجه شرقی و با 52دقیقه و 48طول جغرافیایی 

1/21دقیقه شمالی با ارتفاع 23درجه و 38عرض 
اجرا 1391تر از سطح دریا در سال زراعی یینپامتر 

ي این آزمایش در نظر گرفته قطعه زمینی که برا. شد
در مدت دو سال قبل از اجراي این آزمایش شده بود 

زراعت برنج هايتوسط خود محققین تحت آزمایش
پس از پایان .توأم با پرورش ماهی قرار گرفته بود

ها مجدداً یشآزماقبلی و در ادامه همان هايآزمایش
با استفاده از گاوآهن 1390ال ـدر آذر ماه س

در اردیبهشت ماه با . دار و تیلر شخم زده شددانبرگر
عملیات تکمیلی انجام شروع فصل کاشت و پس از 

با هدف کشاورزي پایدار و بدون مصرف تهیه زمین، 
هاي هرز، کوهاي شیمیایی و سموم دفع آفات و علف

مطابق نقشه، این . زمین پیاده گردیددر نقشه آزمایش 
ها با کرت، کرت10ر تکرار، در هر تکرا3طرح داراي 

متر، فاصله تکرارها از هم نیم متر و فاصله 3×3ابعاد 
متر، 7/32متر، طول تکرارها سانتی30از هم هاکرت

متر و با احتساب مساحت پناهگاه 10عرض طرح 
357مساحت کل طرح ) مترمربع30(ماهیان 
دار گرم بذر جوانه135مقدار . تنظیم گردیدمترمربع
شفق، خزر، ندا، ، و ارقام 8405، لاین 843از لاین 

کوهسار، فجر الیت، گوهر، شیرودي و رقم محلی 
به صورت دست پاش در داخل هر ) 4جدول (هاشمی 

پس از انجام دین ترتیب کهب،کرت کشت گردید
منظور خشک شدن به زمین، تهیه تکمیلی عملیات 

مدت بستر کاشت تا حدي که بذر در گل فرو نرود، به 
مجدداً به سپس .گردیدخارج هارتاز کوز آب دو ر

نموده و بذرپاشی انجام هاکرتآب را وارد ارتفاع کم، 
آب مورد نیاز از طریق آب چاه و با استفاده از . شد

.گردیدینتأمپمپ آب 
دلیل عوامل محدود کننده در مزارع کشت به

توأم نظیر کم بودن عمق آب، نداشتن فضاي کافی 
ناي ماهیان و ایجاد سایه بر روي جهت حرکت و ش

هاي خاصی از ماهیان را گونهآب توسط گیاه برنج،
هاي در ایران سعی شده از گونه. توان پرورش دادمی

Mixedپرورشی ماهیان گرمابی به صورت Culture از
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با )Cyprinus caprio(ترکیب ماهی کپور معمولی
، آنهاهدف کنترل جانوران آبزي نظیر حشرات و لارو 

قطعه در هکتار، 800با تراکم ها، انواع کرمتناننرم
Ctenopharyngodon()آمور(خوار کپور علف idella(

اي، هاي ریسهبا هدف تغذیه از گیاهان آلی، جلبک
هاي زیرین و پیر بوته برنج، مبارزه بیولوژیکی با برگ

100-150هرز در شالیزار با تراکم گیاه آزولا و علف
)فیتوفاگ(اي در هکتار شالیزار، کپور نقرهقطعه 

)Hypophthalmichthys molitrix ( با هدف تغذیه از
100- 150ها با تراکم ها و فیتوپلانکتونزئوپلانکتون

Aristichthys(قطعه در هکتار، کپور سرگنده

nobilis(ها و بعضی از با هدف تغذیه از زئوپلانکتون
عه در هکتار به وزن قط50-100ها با تراکم جلبک

.یداستفاده گردگرمی 30قطعه هر 
از مرکز استان به محل هایماهحمل بچه براي 

از وانت مجهز به مخازن کاملاً پر شده از آب آزمایش
منظور جلوگیري از به. و دستگاه هوا ده استفاده شد

وارد آمدن استرس ناشی از تغییر ناگهانی دماي آب، 
وب انجام شد زیرا در این موقع غربه هنگاميرهاساز

هاآب مزرعه خنک بوده و امکان تلفات بچه ماهی
در پناهگاه، هایماهقبل از تخلیه بچه . باشدیمکمتر 

ابتدا با اضافه کردن مقداري از آب موجود در پناهگاه 
دماي آب درون تانک را با دماي آب ،مزرعه به تانکر

هاسازي صورت سپس رو همزرعه تقریباً متعادل نمود
پس از سپري شدن حدود بیست و پنج روز . گرفت

انجام اولین وجین، سپس و کشت مستقیم بذربعد از 
. داده شدافزایش هاکرتبه تدریج ارتفاع آب داخل 

ماهی با بالا رفتن آب داخل کرت، براي به دست 
جهت کمک به . آوردن غذا به داخل مزرعه راه یافت

هایی نظیر کنسانتره، گندم، رشد ماهیان کپور از غذا
جو، سبوس برنج، و علوفه تر موجود در مرزهاي 

غذاي مورد نیاز روزانه در تشتک . شالیزار استفاده شد
قرار دادهریخته و آرام آرام در کف استخر یا پناهگاه 

در طول دوره . تا در دسترس ماهیان قرار گیردشد 
ویژه از قبیل کنترل عمق آب،يهامراقبترشد، 

جلوگیري از هجوم شکارچیان ماهی و غیره را اعمال 
روز مانده به زمان برداشت، عمق 15نموده و حدود 

وه شدهآوردیینپاکمکمآب داخل مزرعه آزمایشی 
روز قبل از 3البته . گردیدبه پناهگاه منتقل هایماه

روز با 3متوقف شد تا بعد از یغذاده، عمل انتقال
به درون هایماهحوضچه، در داخل عمل غذادهی 

همزمان . انتقال یابندجلب شده و به درون آن پناهگاه 
متوسط وزن هر یک از ،با شروع برداشت برنج

. شدیريگاندازهماهی يهاگونه
برداري از صفات مورد مطالعه ارقام یادداشت

پس از رسیدگی . اثر حاشیه انجام گرفتحذفبرنج با 
دست انجام شده و ، عمل درو توسط برنجکامل

يهاساقهروي جهت خشک شدن، محصول درو شده 
کوبی و توزین خرمندر نهایت.شدباقی مانده پهن 

برنج در این ارقامدر صفات مورد مطالعه .گردیدانجام 
از محل طوقه تا ارتفاع بوته : طرح عبارت بودند از

با طول دانه، مترسانتی1/0با دقت خوشهانتهاي 
، مترمیلی01/0با دقتقطر دانه،متریلیم01/0دقت

1/0با دقت خوشه از محل گره تا نوك خوشه طول 
از محل گره انتهایی ساقه با خوشهوزن ، مترسانتی
خوشه تعداد ،01/0با دقت دانه وزن هزار،01/0دقت 

تصادفیخوشه10دردر خوشه ، تعداد دانه کپهدر 
.شدشمارش و ثبت

با کیلوگرم بر متر مربع بر حسببیوماس کرت
بر حسب کیلوگرم بر متر وزن کاه ، گرم01/0دقت 
بر حسب عملکرد و کوبی کاهپس از خرمنمربع

.شدندتعیینکیلوگرم بر هکتار 
هاي ماهی در دو میانگین وزن هر یک از گونه

و ) مرداد ماه(مرحله یکی به هنگام برداشت برنج
01/0با دقت ) آذر ماه(دیگري به هنگام صید ماهی

.  و ثبت شدندگرم توزین
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و برداشت برنج، به بردارينمونهپایانپس از 
گیري و عدم امکان آبهایوارهددلیل ترك خوردن 

تا شروع اولین بارندگی در هایماه، هاکرتمجدد 
داخل پناهگاه باقی ماندند و به دلیل گرمی هوا عمل 

رندگی با پس از با. دهی مدام انجام گرفتاکسیژن
اشباع شدن خاك مزرعه از آب، عملیات ترمیم 

بالا آورده هاکرتها انجام گرفته، آب داخل دیواره
. راه یافتندهاکرتبه درون مجدداًهایماهه،شد

تجزیه واریانس بـراي هـر یـک از صـفات مـورد             
SASافـزار مطالعه ارقام برنج، با اسـتفاده از نـرم   و9.1

Excelافزارده از نرمها با استفارسم شکل انجـام  2007
مقایسه میانگین تیمارها بر اساس آزمـون دانکـن          .شد

.انجام پذیرفت% 5در سطح احتمال 
نتایج و بحث

در ده تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه نتایج 
دادنشان )1جدول(رقم برنج در کشت توأم با ماهی 

مورد صفاتکلیه که بین ارقام مورد مطالعه از لحاظ 
. رددار وجود دامطالعه اختلاف معنی

-Abozari(و همکارانقضافروديابوذري

Gazafroodi et al., نوري و همکاران و ) 2005
)Noori et al., مورد نشان دادند که ارقام )2004

داراي اختلاف بررسیاز نظر صفات مورد مطالعه برنج 
Tsuruta(تسوروتا و همکاران. باشندیمدار معنی et

al., وکاشت توأم برنجکه درگزارش نمودند)2010
بارور و وزن تک دانه خوشهتعداد سنبلچه در ،ماهی
درصد افزایش 20عملکرد شلتوك تا حدود و بیشتر
که ترتیب توجیه گردیدبدین علت این امر . یافت
ومنابع غذایی مختلفی را متابولیز کرده،ماهی

کهکند، دفع میجذب بدن و مابقی رامقداري
برگشت عناصر غذایی مهیا شده را به صورت آلی 

.کندیمتسریع 
که از ) 4جدول (ها نشان داد میانگین وزن ماهی

سطح یک هکتار زمین شالیزاري به صورت توأم با 

کیلوگرم ترکیبی از 1100دود ـوان حـتبرنج می
باندي. آبی را نیز برداشت نمودهاي ماهیان گرمگونه
Bandyopadhyay(یستاپوايپادی and Puste,

، هاماهیغذادهی به که ندگزارش نمود)2001
13و 19عملکرد دانه و کاه برنج را به ترتیب تواندیم

. درصد افزایش دهد7و عملکرد ماهی را به میزان 
,Saikia and Das(داسوسایکیا بیان نمودند )2008

برنج و أمکشت توکه برداشت اقتصادي در مزارع 
تسوروتا و . باشدیمدرصد 8/65ماهی نزدیک به 

Tsuruta(همکاران et al., گزارش نمودند ) 2010
هرز را فراهم يهاعلفمدیریت تلفیقی آفات و ،ماهی

دارد که سازد و مدفوع ماهی اثر حاصلخیز کنندهمی
قابلیت دسترسی عناصر غذایی را براي محصول برنج 

ماهی ضمن حفظ وبرنجتوام ت کاش. دهدافزایش می
تعادل اکولوژیکی مزرعه برنج، نه تنها محصول 

کند بلکه یک سیستم زراعی بیشتري را تولید می
. سازدیمبر قرار را پایدار 

ارتفاع بوته
از لحاظ صفت ارتفاع بوته بین اکثر ارقام مورد 

دار مشاهده گردید و بیشترین مطالعه اختلاف معنی
و ) مترسانتی03/140(ه رقم هاشمی ارتفاع مربوط ب

دست هب) مترسانتی67/77(کمترین آن در رقم ندا 
,Saeidzadeh(سعیدزاده). 2جدول (آمد  با )2010

سال به این 2مدت ه رقم برنج ب30مطالعه روي 
نتیجه رسید که ارقام مورد مطالعه از لحاظ صفت 

نکاگوآ.دار دارندارتفاع بوته با هم اختلاف معنی
)Cagauan, بیان نمود که صفت ارتفاع گیاه )1995

باشد، با این وجود ر از خصوصیت ژنتیکی گیاه میمتاث
Yang(یانگ و همکاران  et al., مشاهده ) 2006

ماهی همزمان وبرنجتوامنمودند که در شرایط کشت
هاي پایینی و افزایش گرهبا طویل شدن طول میان

. ساقه افزایش یافتها، ارتفاع گرهتعداد میان
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Islam(همکارانواسلام et al., گزارش )2004
ماهی با بر هم زدن خاك، موجب حرکت ند که نمود

دسترسی به این وشدهعناصر غذایی به سمت ریشه 
کند به طوري که یمعنصر را براي گیاه تسهیل 

,Cagauan(کاگوآن  و سالم بلند بودن ارتفاع) 1995
مواد بهتر ارع کشت توام را به توزیع در مزهابودن دانه

دهی خاك توسط غذایی قابل استفاده و اکسیژن
.حرکت ماهی نسبت داد

قطر دانه
از لحاظ صفت قطر دانه بین رقم شیرودي با 
رقم کوهسار و همچنین بین ارقام هاشمی، گوهر و 

دار مشاهده نگردید و اختلاف معنی843لاین
25/3(و رقم شیرودي بیشترین قطر دانه مربوط به د

و کمترین ) مترمیلی32/3(با رقم کوهسار ) مترمیلی
و رقم ) متریمیل27/2(آن مربوط به دو رقم فجرالیت 

دار با هم دون اختلاف معنیـب) مترمیلی31/2(دا ـن
). 2جدول (دست آمد هب

Gasempour-Alamdari(علمداري و خدابنده

and Khodabandeh, را متأثردانه صفت قطر)2005
متر گزارش میلی2-4بین ژنتیکی رقماز خصوصیت

در مزارع شالیزاري عدم تعادل در میزان . نمودند
کودهاي شیمیایی از جمله کود نیتروژنه باعث 
چروکیده شدن دانه گشته که در نهایت قطر دانه 

حضور ماهی در مزارع برنج . گیردتحت تاثیر قرار می
ذایی بستر خاك و سهولت در حفظ تعادل عناصر غ

دسترسی به این عناصر توسط گیاه موثر بوده و تغذیه 
ماهی به واسطه پتانسیل کودي آن به اصلاح وضعیت 

که کندمیفسفر و پتاسیم خاك کمک ،نیتروژن
اثرات هر یک روي خروجی هر بخش از کشت توأم 

Bandyopadhyay(گرددبرنج و ماهی منعکس می

and Puste, 2001(.

خوشهطول 
بین اکثر ارقام مورد خوشهاز لحاظ صفت طول 

با این وجود . دار مشاهده نگردیدمطالعه اختلاف معنی
با اختلاف ) مترسانتی82/26(خوشهبیشترین طول 

دست هدار با سایر ارقام مربوط به رقم هاشمی بمعنی
,Momenniya(نیامؤمن).2جدول(آمد 2007(

کشت در شرایط خوشهش طول گزارش نمود که افزای
ناشی از وجود شرایط مطلوب رشد در این مزرعه توأم

,Rao and Prasad(پراسادورائو.باشدیم 1992(
را روي عملکرد مثبت گزارش خوشهاهمیت طول 

نقاط خوشهبه این معنی که با افزایش طول ندکرد
چه افزایش یافته که در صورت پر شدن استقرار خوشه

موجب افزایش عملکرد خوشهمن افزایش وزن ضدانه،
.  گرددیمدانه 

خوشهوزن 
بین ارقام هاشمی، فجر خوشهاز لحاظ وزن 

الیت، کوهسار و شفق و همچنین بین ارقام شیرودي، 
. دار مشاهده نگردیداختلاف معنی843ندا و لاین 

و کمترین) گرم3/2(بیشترین مقدار در رقم گوهر 
94/0(، فجرالیت)گرم09/1(یآنها در ارقام هاشم

به) گرم98/0(و شفق) گرم07/1(، کوهسار)گرم
Kocheki(کوچکی و همکاران). 2جدول (دست آمد 

et al., فراهم بودن صورت در اشاره داشتند که)2007
غذایی و سهولت دسترسی به از عناصرمقادیر بالایی 

آنها فرآیند جذب، انتقال، تبدیل و تخصیص مواد 
را به دانه افزایش وزن ،یدروکربنه بهتر صورت گرفتهه

ماهی تسریع کننده فعالیت .دنبال خواهد داشت
ست که مواد غذایی احیاء شده را اهایی میکروارگانیسم

بنابراین، برهم زنی ایجاد شده . کنندقابل استفاده می
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به عنوان یکی از تواند میتوسط ماهی در مزرعه برنج 
ن دانه و در نهایت وزن خوشه باشدوزدلایل افزایش 

)Gurung and Wagle, 2005.(

وزن هزار دانه
از لحاظ صفت وزن هزار دانه بین اکثر ارقام 

از .  دار مشاهده گردیدمورد مطالعه اختلاف معنی
لحاظ این صفت، بیشترین مقدار در رقم کوهسار 

و کمترین مقدار در دو رقم شفق ) گرم87/25(
بدون اختلاف ) گرم3/17(فجر الیت و ) گرم06/18(

اثر عمده ). 2جدول (دار با هم مشاهده گردید معنی
، تغییر هاي گیاهیمحیط بر ترکیب عناصر غذایی اندام

افزایش . باشدیمغلظت عناصر موثر در متابولیسم 
به توانیمرا نیز کشت توأموزن هزار دانه در شرایط 

بنه به دانه و پر تخصیص و انتقال بیشتر مواد هیدروکر
,Garousi(شدن آنها نسبت داد 2010(.

خوشهتعداد دانه در 
بین اکثر خوشهاز لحاظ صفت تعداد دانه در 

. دار مشاهده گردیدارقام مورد مطالعه اختلاف معنی
در رقم گوهر و کمترین آن ) 44/120(بیشترین مقدار

وورومانت. مشاهده گردید) 79/40(الیتدر رقم فجر
Vromant(کارانهم et al., مشاهده نمودند )2002

مترمربع با افزایش تعداد خوشه درکاهش تعداد که 
نامبرده اثر مثبت ماهی .جبران گردیدخوشهدانه در 

روي این صفت را ناشی از اصلاح چرخه عناصر غذایی 
در نتیجه حضور ماهی و اصلاح جذب عناصر غذایی 

ایط کشت مستقیم در شر.توسط گیاه برنج نسبت داد
ولی گیرندیمبذر منشأهاي یک کپه از یک بذر، پنجه

در کشت نشایی، چند نشاء با هم در یک کپه قرار 
گیرند که احتمال وجود رقابت در بین آنها وجود می

را در کشت خوشهلذا بیشتر بودن تعداد دانه در . دارد
هی حضور ماتوان بهیمکشت توأممستقیم و شرایط 

چرا که ها نسبت دادوجود رقابت در داخل کپهو عدم 
ماهی حاصلخیزي خاك را اصلاح کرده و اتلاف انرژي 

از تغذیهو جریان انرژي را از طریق دهدیمرا پوشش 
که با ها يباکترهرز، حشرات و يهاعلفها، پلانگتون

به نفع ،کنندیمبرنج براي کسب عناصر غذایی رقابت 
,Garousi(نمایدیمیل تنظیم و تعدگیاه برنج 

2010(.

بیوماس 
از لحاظ این صفت بین اکثر ارقام مورد مطالعه 

36/1(بیشترین مقدار. دست آمدهدار باختلاف معنی
در رقم گوهر و کمترین آن در ) در مترمربعکیلوگرم

مشاهده ) کیلوگرم در مترمربع22/0(رقم فجرالیت
Vromant(ورومانت و همکاران). 2جدول (گردید et

al., نشان دادند که بیوماس گیاه برنج با وجود )2002
. یابدیمماهی و با افزایش تعداد نشاء برنج افزایش 

Saeidzadeh(همکارانسعیدزاده و et al., 2007(
داري را از نظر صفت بیوماس تک بوته اختلاف معنی

بیشتر . دست آوردندههاي مورد مطالعه ببین ژنوتیپ
توانیمرا کشت توأمماس تولیدي در مزارع بودن بیو

به ظرفیت بالاي مزرعه در تولید عناصر غذایی مورد
حذف رقباي برنج و وجود شرایط گیاه و نیز نیاز

که طورياي جذب این عناصر نسبت داد بهمطلوب بر
Uddin(اودین و همکاران et al., گزارش )2001

م ناشی أوکردند که افزایش بیوماس در مزرعه کشت ت
هاي هرز و کاهش علفو از وجود ماهی در این مزرعه 

وسیله ماهی آفات مضر در اثر تغذیه و کنترل آنها به
.باشدمی

وزن کاه
از لحاظ این صفت بین اکثر ارقام مورد مطالعه 

73/0(بیشترین مقدار. دست آمدهدار باختلاف معنی
م گوهر ارقابه ترتیب در ) کیلوگرم در مترمربع67/0و

. دار با هم مشاهده گردیدو ندا بدون اختلاف معنی
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) کیلوگرم در مترمربع08/0(کمترین مقدار وزن کاه 
باندي ). 2جدول (دست آمد هاز رقم فجر الیت ب

,Bandyopadhyay and Puste(پادیاي و پاستی 

شرایط کشت توأم وزن که درندگزارش نمود) 2001
از تغذیه ماهی نیز عملکرد کاه افزایش یافته و استفاده 

کاه در واقع در .دهددرصد افزایش می13کاه برنج را 
بخش فتوسنتز کننده و عنوانبهدوره رشد و نمو گیاه 

. شودیمتولید کننده مواد هیدروکربنه محسوب 
ارقامی که داراي بیشترین سطح کارخانه فتوسنتزي 
باشند به علت افزایش ظرفیت فتوسنتزي، تجمع مواد

در این . گرددیمهیدروکربنه تولید شده نیز بیشتر 
آزمایش رقمی که داراي بیشترین وزن کاه بود، 

.ی نیز تولید نمودیعملکرد دانه بالا

برنج عملکرد
Raman(رامان و همکاران et al., 2000(،

Chowdhury(همکارانوچودهوري et al., 2001(،
Uddin(همکارانواودین et al., وآلام،)2001

Alam(همکاران et al., واگلوگورونگ،)2004
)Gurung and Wagle, Frei(بکروفري،)2005 and

Becker, Joseph(و جوزف و همکاران)2005 et al.,

نتیجه گرفتند که عملکرد برنج در شرایط ) 2008
به دلیل اثر حاصلخیز برنج با ماهی کشت توأم

.یابدکنندگی ماهی افزایش می
در این آزمایش از لحاظ عملکرد بین اکثر ارقام 

رقم گوهر. دست آمدهدار بمورد مطالعه اختلاف معنی
کیلو 5/6378(به دلیل دارا بودن پتانسیل عملکرد بالا 

دار، بیشترین مقدار ، با اختلاف معنی)هکتاردررمگ
عملکرد را تولید نمود و کمترین میزان عملکرد مربوط 

بود ) کیلوگرم در هکتار3/993(یت به رقم فجرال
Akbari(همکارانوکبريا). 2جدول ( et al., 2007(

از لحاظ برنج گرفتند که ارقام مورد مطالعه نتیجه
گورونگ .دار هستندعملکرد دانه داراي اختلاف معنی

Gurung(و واگل and Wagle, اشاره داشتند )2005
ماهی کنترل برنج با کشت توأمکه در مزارع به این

عملکرد افزایشرقباي برنج توسط ماهی، عامل اصلی 
Bandyopadhyay(باندي پادیاي و پاستی .باشدیم

and Puste, عملکرد برنج را به افزایش افزایش ) 2001
در . نددکشت توأم نسبت داگاز کربنیک در شرایط 

اکسیدکربن مزرعه کشت توأم منبع اصلی و اولیه دي
اهان میکروسکوپی حاصل ــو گیهااز تنفس ماهی

اسازي ـــوجب رهـی در آب مـاي ماهـشن. ودـشمی
اکسیدکربن و افزایش مقدار کربن در دسترس دي

Bhagat(بهاقات و همکاران. گرددبراي گیاهان می et

al.,1996 (ع زیاد آب در کشت گزارش نمودند که ارتفا
هاي م برنج و ماهی موجب خفگی و کنترل علفتوأ
رنج ــزایش عملکرد بـه آن افـز گشته که نتیجهر
Yang(یانگ و همکاران . باشدمی et al., 2006(

هاي گزارش نمودند که اگر انتخاب واریته و تکنولوژي
وبرنجتوام زراعی به طور مناسب کنترل شوند، کشت 

هاي موثر را افزایش داده، تواند خوشهماهی می
.عملکرد دانه برنج را بهبود بخشد

Singh(سینگ و باتاچاري and Bhattachary,

اظهار داشتند چنانچه در کشت مستقیم برنج، )1989
مدیریت زراعی مناسب رعایت شود، عملکرد مشابه 

ترین مشکل مهماز آنجا که .کشت نشایی خواهد بود
هاي هرز کنترل علفو در کشت مستقیم، مدیریت 

رز، هاي هر صورت کنترل صحیح علف، دباشدمی
. نشایی خواهد بودکشت عملکرد کشت مستقیم برابر 

ر ــ، علاوه برفع این مشکلراي ــثر بــؤها راه مــتن
، زراعی و غیره بازگشت هاي مکانیکیکارگیري روشهب

مزرعه و تبدیل به عناصر غذایی ذخیره شده در آنها به 
م برنج وطریق کشت توأهاي گوشتی ازدانه و فرآورده

.باشدرعه میماهی در مز
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عملکرد ماهی
جدول (دهد یمها نشان یماهکل میانگین وزن 

کیلوگرمی از سطح یک هکتار 1300که برداشت ) 3
به جهت تواند یمعلاوه بر افزایش درآمد کشاورزان 

اثرات و حذف رقباي برنج و کنترل بیولوژیکی
نوعی سیستم پایدار کشاورزي بر ،سودمند اکولوژیکی

تواند مصرف سموم را در میضمن آنکه ،جاي گذارد
باندي پادیاي و پاستی.کاهش دهدحذف و یا مزرعه 

)Bandyopadhyay and Puste, گزارش )2001
وجود ماهی در مزرعه و دادن غذا به آن نمودند که

عناصر غذایی مورد استفاده موجب افزایش و توسعه 
و وجود شرایط به صورت قابل استفاده در خاك برنج 

که در گرددیمکولوژیکی مطلوب براي برنج و ماهی ا
. یک گرددهر تواند موجب افزایش عملکرد یمنهایت 

نهاییگیري نتیجه
در مناطق برنج خیز کشور از جمله گیلان و 

هاي هرز عملاً امکان مازندران به دلیل طغیان علف

کشت مستقیم برنج وجود ندارد و کشت نشایی یکی 
. باشدبودن هزینه تولید برنج میاز دلایل اصلی بالا

کارگیري مداوم سیستم کشت برنج به صورت هب
توأم با پرورش ماهی در یک قطعه زمین طی نشایی

دار چند سال و در تداوم آن کشت مستقیم بذر جوانه
هایی است به صورت توأم با پرورش ماهی یکی از راه
نتایج . سازدکه کاهش هزینه تولید را ممکن می

صل از این آزمایش نشان داد که امکان کشت ارقام حا
مورد مطالعه به صورت مستقیم با پرورش ماهی وجود 
دارد و بین این ارقام از لحاظ عملکرد و برخی اجزاي 

رقم گوهر وداري وجود داشتهعملکرد اختلاف معنی
ترین رقم عنوان مناسبه با بالاترین میزان عملکرد ب

وجود ماهی در مزرعه کهضمن آن. مشخص گردید
علاوه بر تولید آن، از طریق کنترل رقباي برنج و 

هاي کشاورزي، با ایجاد یک کاهش مصرف نهاده
تواند اثرات مفید بر جاي سیستم پایدار در مزرعه می

.بگذارد
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در ده رقم برنج در کشت توأم با ماهینتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی - 1جدول 
Table 1- Analyses of variance for studied traits in 10 cultivars of rice along with fish culture

MSمیانگین مربعات

دانهعملکرد
Grain yield

کاهوزن
Straw weight

بیوماس
Biomass

خوشهدانهتعداد
Grain per
panicle

ر هزاوزن
دانه

1000 grain
weight

خوشهوزن
Panicle
weight

خوشهطول
Panicle length

دانهقطر
Grain

diameter

گیاهارتفاع
Height

درجه
آزادي

df

SOVتغییرمنابع

Blockبلوك534615.930.02910.0586841.8530.9350.0020.4870.0195.6622

Treatmentتیمار9**900.422**0.448*8.75**0.77**27.914**0.4261979.61**0.145****9083497.52

Errorآزمایشیاشتباه146711.840.01440.015184.1661.4490.0183.6090.00422.06618

(%)CVتغییراتضریب-11.3228.8716.0211.565.48.88.032.274.82
.باشنددرصد می1و 5دار در سطوح به ترتیب معنی**و*

*and**: Significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively.

بررسی در ده رقم برنج در کشت توأم با ماهیموردصفاتمیانگینمقایسه- 2جدول 
Table 2- Means comparison of studied traits in 10 cultivars of rice along with fish culture

دانهعملکرد
Grain yield

)kg/ha(

کاهوزن
Straw weight

(g/m2)

بیوماس 
Biomass

)kg/m2(

تعداد دانه در 
خوشه

Grain per
panicle

دانههزار وزن
1000 grain
weight (g)

خوشهوزن
Panicle

weight (g)

خوشه طول
Panicle length

(cm)

دانه قطر
Grain

diameter(mm)

گیاهارتفاع
)cm(Height

Cultivarرقم

4378.5cab0.581.01cd89.33cd23.46cb1.99b25ab2.59c101.07c843لاینLine 843

1209.6hcd0.210.36 gh46.77f18.06e0.98e22.87b2.45d92/87cdشفقShafag

3587.4edcb0.410.77 ed75.53ed21.96cd1.33d23.93ab3.14b111.2bخزرKhazar

5507.4ba0.67ab1.22110.5ab25.57ab2.07b21.68b2.31e77.67eاندNeda

3148.1efc0.32ef0.6475.88ed20.67d1.58c23.45ab2.54cd92.1d8405لاینLine8405

2583.3gfcd0.30 gf0.5571.28e25.87a1.07e21.36b3.32a92.4cdکوهسارKuhsar

993.3hd0.08h0.2240.79f17.3e0.94e22.17b2.27e92.93cdالیتفجرElite Fajr

6378.5aa0.73a1.36120.44a25.41ab2.3a24.95ab2.56c89.4dگوهرGohar

3846.3cdab0.63cd0.9797.77cb23.56cb1.85b24.46ab3.25a85.87dشیروديShiroodi

2204.8gcd0.19gf0.4465.17e20.89d1.09e26.82a2.63c140.03aهاشمیHashemi

.بین آنها استدرصد 5در سطح احتمال دار آماريدهنده عدم وجود تفاوت معنیحروف مشابه در هر ستون نشان
Mean followed by similar letters in each column, are not significantly different at the 5% level of probability.
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Comparison of the Yield and Yield Components of Direct Seeded
Rice (Oryza Sativa L.) Along with Fish Culture in Astara, Iran
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Abstract

To compare the yield and yield components of direct seeded rice cultivars along with fish
culture, a field experiments was conducted in a randomized complete block design with three
replications and ten treatments in Astara during 2012 growing season. Analysis of variance of
the data collected showed that there were significant differences among the traits of rice
cultivars at %5 probability for panicle length and at %1 probability level for plant height, seed
diameter, panicle weight, 1000 kernel weight, No. of kernel per panicle, straw weight and
paddy yield. Mean comparisons showed that Gohar among the cultivars under study due to its
high yield potential with average 6378 kg/ha was the most suitable cultivar under direct
seeded rice along with fish culture. Producing 1100.82 kg/ha of fish in rice fields not only
increases farmers income it also reduces production costs. These results, consequently, justify
the possible extension of rice-fish production as a sustainable agricultural system in rice
growing regions of Astara and similar areas of Iranian Caspian coasts.
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