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هاي هاي هرز بر عملکرد و ویژگیهاي مختلف کنترل علفتاثیر تاریخ کاشت و روش
خوييزراعی آفتابگردان در منطقه
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چکیده 
هـاي زراعـی آفتـابگردان،    عملکرد و ویژگـی برهاي هرز هاي کنترل علف  اثر تاریخ کاشت و روش    منظور تعیین به

صـورت فاکتوریـل در     این آزمـایش بـه    . اجرا درآمد دیزج شهرستان خوي به   در روستاي خان   1388آزمایشی طی سال    
تیمارهاي آزمایشی شامل تاریخ کاشت در سه سطح شامل         . هاي کامل تصادفی با چهار تکرار اجرا شد       قالب طرح بلوك  

به میـزان  (هرز در پنج سطح شامل تریفلورالین هايهاي کنترل علفخرداد و روش15اردیبهشت و    15فروردین،   15
، )لیتـر در هکتـار     3بـه میـزان     (نـابواس   + ، تریفلـورالین    )لیتـر در هکتـار     5/1به میـزان    (فوکوس  ) + لیتر در هکتار   2

هـاي هـرز    هاي کنترل علف  نتایج نشان داد تاریخ کاشت و روش      . بار وجین دستی و عدم کنترل بودند      تریفلورالین، یک 
شـاخص   .داري روي قطر طبق، وزن صد دانه، تعداد دانـه در طبـق و عملکـرد دانـه در واحـد سـطح داشـت                        نیاثر مع 

گـرم در  1/630دانـه بـا    بیـشترین عملکـرد   . برداشت و درصد روغن تنها تحت تأثیر عامل تاریخ کاشت قـرار گرفتنـد             
با تأخیر در کاشت، عملکـرد       .دست آمد به فوکوس+تریفلورالین   تیمار و) اردیبهشت 15(مربع از تاریخ کاشت دوم      متر

هاي هرز مزرعه شامل سلمه تره، پیچک صحرایی، شـلمی، کنـف            ترین علف مهم. طور قابل توجهی کاهش یافت    دانه به 
هـا  هاي مختلف کاشت تغییرات شدیدي در وزن خشک هر یـک از گونـه        وحشی، سوروف و چسبک بودند که در تاریخ       

هاي هرز پهن برگ و در تـاریخ کاشـت   وزن خشک علف  ،)فروردین 15(تاریخ کاشت اول    طوري که در    به. مشاهده شد 
هاي هرز پهن بـرگ و باریـک بـرگ    خشک علفيمیزان ماده. ها در بالاترین مقدار بودندسوم وزن خشک باریک برگ    

اثـر  . ن خـود بـود    دو تاریخ کاشـت دیگـر در کمتـرین میـزا          اردیبهشت در تعادل بوده و نسبت به       15در تاریخ کاشت    
هاي هرز بر صفات قطر طبق، تعداد دانه در طبـق، عملکـرد دانـه و وزن              هاي کنترل علف  متقابل تاریخ کاشت در روش    

.دار شدهرز معنیهايخشک کل علف
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مقدمه
Helianthus annuus)آفتابگردان  L.) یکی از

هاي گیاهان زراعی مهم جهان براي تولید روغن
سازگاري آفتابگردان با شرایط آب و .باشدخوراکی می

وسیعی از يهوایی مختلف باعث شده که در دامنه
دستیابی به حداکثر . مناطق جهان گسترش یابد
اول به انتخاب دقیق يعملکرد در هر گیاه در وهله

هاي کاشت خیلی زود تاریخ. سته استزمان کاشت واب
نه تنها تأثیر زیادي در افزایش عملکرد نخواهند داشت 

دلیل رشد طولانی مدت سبب افزایش هزینه و بلکه به
DeLaVega)شدنتیجه کاهش درآمد زارع خواهد در

and Hall, 2002; Damavandi et al, 2005) .
دلیل کاهش طول هاي کاشت دیر هنگام بهتاریخ

نتیجه کاهش استفاده از منابع رشد و دريورهد
شود، بلکه تنها موجب کاهش عملکرد میمحیطی نه

که ممکن است زمان برداشت با دلیل اینبه
هاي پاییزه تلاقی داشته باشد سبب اختلال بارندگی

,Meys(گردددر زمان کشت گیاه بعدي در تناوب می

اشت مناسب بنابراین، هدف از تعیین تاریخ ک. )1999
ترین زمان براي تطابق مراحل فنولوژي تعیین مناسب

. باشدها میگیاه با عوامل محیطی موثر بر آن
مطالعات انجام شده در زنجان بر روي 
آفتابگردان نشان داد که بیشترین عملکرد دانه از 

,Khiavi)آیددست میهاي کاشت زود بهتاریخ 2002) .
آرژانتین نتیجه گرفته عمل آمده درهاي بهبا بررسی

شدت شد که با تأخیر در کاشت عملکرد آفتابگردان به
,DeLaVega and Hall)یابد کاهش می 2002).

مطالعات متعددي نشان داد که عملکرد دانه با 
دلایل مختلفی از جمله دماي بالا تأخیر در کاشت به

در اوایل رشد که منجر به رشد بیش از حد ساقه 
(Beard and Geng, دهی، کاهش زمان گل(1982

(Andrade, هاي و سردي هوا و کاهش اشعه(1995
افشانی که بر پر شدن دانه تأثیر خورشید پس از گرده

Bang)یابددارد کاهش می et al, 1997; Andrade,

1995) .
Rondanini)راندانینی و همکاران et al, 2005)

باعث گلدهیينشان دادند که کاهش دما در مرحله
ایجاد اختلال در پر شدن دانه و کاهش وزن دانه 

ها همچنین نشان دادند که کاهش دما آن. شودمی
. شودهاي پوك در طبق میمنجر به افزایش تعداد دانه

Milberg)میلبرگ و همکاران  et al, 2001)

هاي هرز بسته به نشان دادند که ترکیب فلور علف
ن و همکارانهالگری. تاریخ کاشت متغیر است

(Hallgren et al, نیز گزارش دادند که فصل (1999
جغرافیایی و نوع خاك يکشت گیاهان زراعی، ناحیه

شدت . هاي هرز داردتأثیر زیادي بر ترکیب علف
هاي هرز و گیاه علفيگونههاي هرز نیز بهرقابت علف

Erman)زراعی وابسته است  et al, زمان . (2008
کنندگی و گیاه زراعی، توانایی رقابتکاشت بر استقرار

کاشت تأخیري سبب . عملکرد آن تأثیرگذار است
تبع اولیه، توانایی رقابت کنندگی و بهيکاهش بنیه

,Holding and Bowcher)شودآن کاهش عملکرد می

تأخیر انداختن کاشت گیاه زراعی ، البته به(2004
فرصتی براي کنترل مکانیکی پیش از کشت فراهم

Brenzil)آوردمی et al, 2006; Day et al, با . (2006
این که رشد آفتابگردان در اوایل فصل رشد توجه به
هاي هرز با استفاده از فضاي خالی باشد، علفکند می
هاي آفتابگردان در این ها و ضعف رقابت بوتهبین بوته

و باعث کاهش نمودهزمان، رقابت شدیدي با محصول 
يخشک اندام هوایی، سطح برگ و اجزاارتفاع، وزن 

عملکرد شده و از این طریق عملکرد دانه را پایین 
,Mokhtari)د نآورمی هاي هجوم علفبنابراین . (2003

هرز یکی از عوامل اصلی و مهم کاهش عملکرد 
Daugovish)داگوویش و همکاران. آفتابگردان است et

al, ي هرز هانشان دادند که رقابت کامل علف(2003
. گردددرصدي عملکرد دانه می58باعث کاهش 
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روي عملکرد، برهاي هرز علفی گذشته از اثرات کم
گردند موجب کاهش کیفیت محصولات نیز میها آن

Riaz et al, کنترل زراعی و فیزیکی در کنار . )(2006
این کنترل شیمیایی روش مطلوبی براي رسیدن به

,Buhler)هدف است  کنترل شیمیایی ،چهاگر. (2002
داراي معایبی از جمله خسارت به محصول، باقی 

کش در خاك، خسارت به محصول ماندن بقایاي علف
,Mirkamali)باشد بعدي و آلودگی محیط زیست می

1995; Zand et al, ولی تمامی این معایب با (2004
مقدار مناسب موقع و بهکارگیري بهانتخاب صحیح و به

کش به حداقل ممکن خواهد صحیح علفو با مدیریت 
Kocheki)با این وجود، برخی محققان . رسید et al,

بیان داشتند که در کشورهاي در حال توسعه (2001
ترین ترین و موثرروش وجین دستی هنوز هم معمول

سوبایاح و همکاران . هاي هرز استروش کنترل علف
(Subbaiah et al, کنترل مطلوب تمام (1995

هاي علف هرز را با وجین دستی گزارش دادند، نهگو
در حالی که مواد شیمیایی مختلف، کنترل متوسط تا 

در مطالعات دیگر نیز . خوبی را از خود نشان دادند
هاي هرز و حداکثر قطر کمترین وزن خشک علف
هاي وجین دستی گزارش طبق و عملکرد دانه از کرت

Legha)شده است et al, 1992; Bialy and Samie,

1997) .
,Elhaney(الحانی  در بررسی واکنش )1998

کاشت و هاي پیشکشروباهی با مصرف علفدم
رویشی در شرایط مازندران نتیجه گرفت که مقدار پس
20کش تریفلورالین و علفيدرصد کاهش یافته20

توانست ) نابواس(ستوکسیدیم يدرصد کاهش یافته
. درصد مهار کند78و 76ب روباهی زرد را به ترتیدم

درصد 20اظهار داشت که مصرف ترکیب اوهمچنین
ستوکسیدیم نیز توانست + تریفلورالین يکاهش یافته

ماهانی . درصد مبارزه کند70با این علف هرز بیش از 
(Mahaney, در آزمایشی دریافت که از بین (1981

هاي ها براي کنترل علفمؤثرترین آن،کشچند علف
. باشدکش پیش کاشت تریفلورالین میعلف،رز نخوده

کش نتایج تحقیق دیگري نیز حاکی است که علف
ها تأثیر بهتري در کشسایر علفتریفلورالین نسبت به

البته بین این . هاي هرز لوبیا داردکنترل علف
داري کش و انجام وجین دستی اختلاف معنیعلف

Ramazani)مشاهده نشده است  et al, 2002).
ارزیابی پاسخ بر اساس مطالعات انجام شده، 

هاي مختلف کنترل تاریخ کاشت و روشآفتابگردان به
ترین تاریخ کاشت جهت هاي هرز و تعیین مناسبعلف

حصول عملکرد مطلوب آفتابگردان از جمله اهداف این 
.باشندتحقیق می

هامواد و روش
در روستاي1388این تحقیق در سال زراعی 

کیلومتري جنوب غربی 18دیزج واقع در خان
33درجه و 38شهرستان خوي با عرض جغرافیایی 
58درجه و 44دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 

متري از سطح دریا اجرا 1157دقیقه شرقی و ارتفاع 
صورت فاکتوریل در قالب طرح آزمایش به. شد

هاییهاي کامل تصادفی با چهار تکرار در کرتبلوك
عوامل. طول پنج متر و عرض سه متر به اجرا درآمدبه

15آزمایشی شامل تاریخ کاشت در سه سطح 
هاي و روشخرداد15و اردیبهشت15فروردین، 

+ هاي هرز در پنج سطح تریفلورالین کنترل علف
نابواس، تریفلورالین، وجین + فوکوس، تریفلورالین 

ي زیهتجنتایج آزمایش . دستی و عدم کنترل بودند
خاك محل آزمایش نشان داد که بافت خاك 

درصد، 1/0، نیتروژن کل =6/7pHلومی، رسی
و 6/8میزان فسفر و پتاسیم قابل جذب به ترتیب 

و میزان مواد آلی (ppm)گرم در کیلوگرم میلی283
سازي پس از انجام عملیات آماده. درصد بود03/1

ایی که هزمین، حدود یک ماه قبل از کشت در کرت
اقدام ،کش تریفلورالین تیمار شوندقرار بود با علف



. . .هايلکرد و ویژگیهاي هرز بر عمهاي مختلف کنترل علفتاثیر تاریخ کاشت و روش–اکبري و همکاران 98

لیتر در هکتار 2میزان کش بهسمپاشی این علفبه
متري با خاك سانتی8- 10نموده و بلافاصله تا عمق 

صورت جوي پشته و کشت به. مخلوط گردید
متر انجام سانتی60هاي کاري با فاصله ردیفهیرم

متر و با سانتی20روي ردیف ها بربوتهيفاصله. شد
. بوته در هکتار لحاظ گردید83333تراکم 

لیتر 5/1رویشی فوکوس به میزان هاي پسکشعلف
لیتر درهکتار و وجین 3هکتار و نابواس به میزان در

هشت برگی يمرحله(روز پس از کاشت 40دستی 
جهت جلوگیري از . کار گرفته شدبه) آفتابگردان

درصد 5/3حاوي (از سم پیپک خسارت آبدزدك 
کیلوگرم در هکتار 5/2میزان به) مؤثر کارباریليماده

براي حاصلخیزي خاك مطابق نتایج . استفاده شد
کیلوگرم در هکتار کود سوپر 100آزمون خاك مقدار 

کیلوگرم 300فسفات تریپل پیش از کشت و مقدار 
یک سوم قبل (در هکتار کود اوره در مراحل مختلف 

هشت برگی و یک يکاشت، یک سوم در مرحلهاز
. مصرف گردید) قبل از گلدهیيسوم در مرحله

برداري طول فصل رشد نیز اقدام به سه مرحله نمونهدر
مربع از زمین هاي هرز از سطح یک متراز علف

اولین . ها گردیدمنظور تعیین وزن خشک آنبه
پس از روز60يهاي هرز در مرحلهبرداري علفنمونه

هاي بعدي در مراحل برداريکاشت آفتابگردان و نمونه
عملیات . روز پس از کاشت انجام شد100و 80

طور مرتب انجام و براي جلوگیري از خسارت داشت به
هاي افشانی با کیسهها بعد از گردهگنجشک، طبق

برداشت محصول بعد از زرد و . توري پوشانده شدند
این صورت که پس از ا بههاي شدن پشت طبققهوه

حذف دو ردیف کناري و یک متر از ابتدا و انتهاي هر 
کرت به عنوان اثر حاشیه از وسط هر کرت هشت بوته 

. هاي لازم برداشت گردیدگیريانتخاب و براي اندازه
و رسم نمودارها MSTAT-Cافزار ها با نرمتجزیه داده

ها نیز از براي مقایسه میانگین. انجام گرفتExcelبا 
.در سطح احتمال پنج درصد استفاده شدLSDآزمون 

نتایج و بحث
هاي هرزوزن خشک علف

يهاي هرز غالب مزرعهنتایج نشان داد که علف
تره هاي هرز سلمهآفتابگردان در منطقه، شامل علف

(Chenopodium album L.)، شلمی(Rapistrum

rugosum L.) چسبک ،(Setaria verticillata L.) ،
Echinocloa colorum)سوروف  L.) کنف وحشی ،

(Hibiscus trionum L.) و پیچک صحرایی
(Convolvulus arvensis L.)رسد به نظر می. بودند

تولید بالاترین وزن يواسطههاي هرز مذکور بهعلف
خشک، بیشترین تأثیر را در کاهش عملکرد 

زرعه هاي هرز در مسایر علف. آفتابگردان داشتند
.نظر گرفته شدندهاي هرز غیرغالب درعنوان علفبه

تاریخ کاشت و عاملنتایج نشان داد که دو 
هاي هرز و همچنین اثر متقابل هاي کنترل علفروش

داري باعث کاهش وزن خشک طور معنیها بهآن
). 3جدول (هاي هرز گردید علف

هاي هرز مزرعه در بالاترین وزن خشک علف
برگ هاي پهنرا گونه) فروردین15(اول تاریخ کاشت
دهند که بیشتر شامل سلمه تره، شلمی و تشکیل می

با گذر از تاریخ کاشت اول و در . پیچک صحرایی بودند
شد که از وزن خشک و اردیبهشت ماه مشاهده 15

هاي هرز پهن برگ کاسته و وزن خشک جمعیت علف
یش افزا) سوروف و چسبک(هاي باریک برگ گونه
هاي باریک برگ خرداد ماه گونه15در . یابدمی

. )1شکل (هاي هرز غالب مزرعه را تشکیل دادندعلف
هرز جهت رشد و بقاي خود علفيهر گونه
اي دارد که تا این عوامل فراهم هاي ویژهنیازمندي

ها زنند و یا درصد کمی از آننشوند بذرها جوانه نمی
اي بودن انگر دورهاین موضوع بی. زنندجوانه می

. باشدهاي هرز میهاي علفزنی و رشد گیاهچهجوانه
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اردیبهشت در حد مطلوبی 15تاریخ کاشت 
هاي هرز را کاهش دهد و از توانست وزن خشک علف

.دو تاریخ کاشت دیگر برتر باشداین نظر نسبت به
شود که بالاترین تجمع مواد خشک در ملاحظه می

روز پس از کاشت 80يهرز تا مرحلههايعلف
باشد و پس از این مرحله از وزن خشک آفتابگردان می

تیمار وجین دستی با حذف بهتر . شودها کاسته میآن
روز پس از کاشت آفتابگردان 80يهاي تا مرحلهعلف

بالاترین راندمان کاهش وزن خشک است توانسته 
دلیل اما به. خود اختصاص دهدهاي هرز را بهعلف
هاي هرز در روش وجین دستی و مجدد علفرشد

هاي هرز رویش یافته در هوایی علفکاهش رشد بخش
کش تریفلورالین تیمارهاي مربوط به مصرف علف

رویشی فوکوس و نابواس این پسکشهمراه با علف
مصرف . شودبعدي مشاهده نمیياختلاف در مرحله

ک تنهایی در کاهش وزن خشکش تریفلورالین بهعلف
کمترین وزن خشک .هاي هرز ضعیف عمل نمودعلف

هاي هرز مربوط به تیمارهاي مصرف کل علف
هاي کشهمراه علفکش تریفلورالین بهعلف
رویشی فوکوس و نابواس و همچنین تیمار وجین پس

بالاترین . اردیبهشت بود15دستی در تاریخ کاشت 
هاي هرز نیز از تیمار عدم کنترل در وزن خشک علف

).6جدول (دست آمد خرداد به15تاریخ کاشت 
توان با انتخاب تاریخ کاشت با این توضیح، می

مطلوب از نظر تأمین شرایط مساعد براي رشد و نمو 
هاي هرز و اتخاذ آفتابگردان و کاهش وزن خشک علف

هاي هرز در جهت به حداقل بهترین روش کنترل علف
هرز با گیاهان هاي رساندن رقابت ناشی از حضور علف

زراعی، به عملکرد مطلوب در محصول مورد نظر دست 
.یافت

قطر طبق
هاي کنترل اثر متقابل تاریخ کاشت در روش

جدول (دار گردیدهاي هرز روي قطر طبق معنیعلف

با تأخیر در کاشت از قطر طبق کاسته شد، . )2
که بیشترین قطر طبق در تاریخ کاشت دوم طوريبه

متر و کمترین آن در تاریخ سانتی56/17به قطر 
ثبت رسید متر بهسانتی88/16کاشت سوم به قطر 

هاي متعددي این امر تأیید در گزارش). 4جدول (
Alyari)شده است  et al, 2000; Ashley et al,

هاي رویشی رسد که با کاهش دورهنظر میبه. (2000
ل دهد، این افت شامکه بیوماس کل بوته را کاهش می

که سطح برگ و با توجه به این. شودقطر طبق هم می
میزان تولید مواد فتوسنتزي در اثر تأخیر در کاشت 

تر بنابراین اندام زایشی گیاه کوچک،یابدکاهش می
طور قطر طبق از جمله صفاتی است که به. شودمی
هایی طبق. گذاردمستقیم بر عملکرد دانه تأثیر میغیر

بیشتر و يداراي تعداد دانهند هستترکه بزرگ
. بودمتعاقب آن عملکرد در واحد سطح بالاتر خواهند 

هاي هرز با آفتابگردان باعث کاهش رقابت علف
هاي دار قطر طبق گردید، چون طبق از انداممعنی

حضور (باشد و در حالت کمبود مواد زایشی گیاه می
شدت کاهش بخش ) هاي هرز و یا عوامل دیگرعلف

گردد گیاه نسبت به بخش رویشی بیشتر میزایشی
(Fathi et al, ,Khoshgol)خوش قول . (2009 2007)

هاي بحرانی کنترل علفيبررسی تعیین دورهنیز در
هرز آفتابگردان به کاهش قطر طبق در اثر رقابت 

داري اثر متقابل معنی. هاي هرز اشاره نموده استعلف
هاي هرز در علفاي بیانگر آن است که ترکیب گونه

Milberg)هاي کشت با هم متفاوت است تاریخ et al,

هاي طوري که در تاریخ کاشت اول گونهبه. (2001
تره، شلمی و سلمه(هرز از نوع پهن برگان غالب علف

بود و با تأخیر در کاشت بر جمعیت ) پیچک صحرایی
افزوده شد، ) سوروف و چسبک(برگهاي باریکگونه

هاي توجه به این که قدرت رقابتی گونهبا،همچنین
ها بالا است پهن برگ در مقایسه با باریک برگ

از ) مترسانتی05/14(نتیجه کمترین قطر طبق در
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هاي هرز تاریخ کاشت اول و تیمار بدون کنترل علف
).5جدول (دست آمدبه

وزن صد دانه
وزن صد دانه تحت تأثیر تیمارهاي تاریخ کاشت 

جدول(هاي هرز قرار گرفت کنترل علفهايو روش
گرم و 734/5بیشترین آن در تاریخ کاشت دوم با ). 2

گرم براي تاریخ کاشت سوم 276/5کمترین آن با 
يکه ذخیرهبا توجه به این).4جدول (ثبت رسید به

هاي مواد فتوسنتزي در دانه تدریجی است و در کاشت
پیش تأخیري یک نوع رسیدگی اجباري در گیاه

بنابراین این کاهش ممکن است از کوتاه شدن ،آیدمی
ویژه کشت ههاي بعدي بکشتپر شدن دانه دريدوره

دماي محیط،سوم باشد، زیرا با تأخیر در تاریخ کاشت
طول روز و تبخیر تعرق در واحد سطح افزایش پیدا و

رشد گیاه کوتاه و متعاقب ينتیجه دورهکند و درمی
یابد و سبب کم ها تقلیل میر شدن دانهپيآن دوره

,Ghaffari)گرددشدن وزن دانه و وزن صد دانه می

1997; Francisco et al, 1996; DeLaVega and
Hall, هاي از سوي دیگر در اثر رقابت علف. (2002

خصوص در هرز نیز مقدار مواد غذایی انتقالی به
ل یافته و ها تقلیها و پر شدن آنتکامل دانهيمرحله

تري دارند که کوچکيهاي تشکیل شده اندازهدانه
خود باعث کاهش وزن صد دانه در ينوبهبه

بیشترین مقدار وزن صد دانه در . گرددآفتابگردان می
گرم793/5این آزمایش از تیمار وجین دستی با 

). 4جدول (دست آمد به
تعداد دانه در طبق

روي این صفت راثر متقابل تیمارهاي آزمایشی ب
طوري به). 2جدول(شد داردر سطح پنج درصد معنی

مربوط به تاریخ ) 1493(دانه نعداد که بیشترین 
فوکوس و کمترین+کاشت دوم و تیمار تریفلورالین

در تاریخ کاشت اول و دوم و تیمار بدون ) 1112(آن
ضمناً بین تیمارهاي کنترل . هاي هرز بودکنترل علف

جدول (لحاظ آماري اختلافی مشاهده نشد هرز ازعلف
دهی و در عموماً تعداد دانه در طبق قبل از گل). 5

مقدار دهی بهزمان رشد رویشی تعیین و بعد از گل
وسیعی از ينتیجه، دامنهدر.شودواقعی نزدیک می

بنابراین نوسان . باشدعوامل محیطی بر آن اثرگذار می
در کاشت که گیاه را با تعداد دانه در طبق با تأخیر 

سازد بسیاري از عوامل شناخته شده و نشده مواجه می
Alyari)رسد نظر میمنطقی به et al, 2000; DeLa

Vega and Hall, دلیل اصلی کاهش تعداد . (2002
هاي هرز در دانه در طبق در تیمار عدم کنترل علف

مقایسه با تیمارهاي کنترل، رقابت شدید آفتابگردان با 
يخصوص در دورههاي هرز بر سر منابع رشد بهعلف

پر شدن دانه است که سبب از بین رفتن تعدادي از 
ها در ابتداي تکامل و در نتیجه کاهش تعداد دانه دانه

.شوددر طبق می
عملکرد دانه

هاي هرزعلفهاي کنترلتاریخ کاشت و روش
یک درصد براحتمال داري در سطح اثرات معنی

بیشترین مقدار . )2جدول(دانه داشتعملکرد 
گرم در متر مربع از تاریخ 1/630دانه با عملکرد 

+ کاشت دوم و کنترل شیمیایی با تریفلورالین 
گرم در متر مربع از 3/324آن با فوکوس و کمترین 

هرز به تاریخ کاشت سوم و تیمار بدون کنترل علف
هرز در بین تیمارهاي کنترل علف. دست آمد

هاي مختلف کاشت اختلاف آماري مشاهده نشد ختاری
). 5جدول (

,Khiavi(خیاوي در مطالعات خود در )2002
يزنجان نشان داد که بیشترین عملکرد دانهيمنطقه

آید هاي کاشت زودتر به دست میآفتابگردان از تاریخ
در . یابدعملکرد دانه کاهش می،و با تأخیر در کاشت

گیاه را در شرایط تنش قرار واقع تأخیر در کاشت،
رشد رویشی کوتاه به يداده و پس از طی دوره

شود که منجر به کاهش زایشی وارد میيمرحله
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Daneshian)گرددعملکرد دانه می et al, 2008) .
تأخیر در کاشت به علت کاهش در مقدار تشعشع 
خورشیدي دریافتی توسط سایه انداز گیاه در طول 

خشک تولیدي، يش مادهفصل رشد سبب کاه
Jose)شودعملکرد دانه و کیفیت آن می et al, 2004) .

گران دیگر نیز کاهش عملکرد دانه با تأخیر در پژوهش
عوامل مختلفی از جمله دماي بالاي يکاشت را نتیجه

,Beard and Geng)هوا  يکاهش فاصله،(1982
,Andrade)کاشت تا زمان گلدهی  ، سردي هوا (1995

پر شدن دانه و کاهش تشعشع دریافتی يمرحلهدر
,Andrade)افشانی خورشید پس از گرده اعلام (1995

. کردند
ذرها و یا ــد که بـانان دادهــالعات نشــمط

هاي هرز که از خسارت هایی از علفرستدانه
یابند در مقایسه با دانه ها رهایی میکشعلف

أثیر تیمار هاي حاصل از بذرهایی که تحت ترست
اند، قدرت رقابت محدودتري پاشی قرار نگرفتهسم

Rafael)دارند  et al, در این تحقیق نیز . (2001
هاي کمترین عملکرد دانه در تیمار بدون کنترل علف

درصد 10هر ياي به ازادر مطالعه. هرز به دست آمد
ساله در هاي هرز یکخشک علفيافزایش وزن ماده

درصد کاهش 12دان، عملکرد دانه آفتابگريمزرعه
,Van Gessel and Renner)پیدا کرد  1990).

درصد روغن
درصد روغن آفتابگردان تنها تحت تأثیر عامل 
تاریخ کاشت قرار گرفت و در سطح احتمال پنج درصد 

صفات نشان مقایسه میانگین). 2جدول (دار شد معنی
ن فروردین بیشترین میزا15داد که تاریخ کاشت 

15روغن را داشت، هر چند بین تاریخ کاشت 
اردیبهشت ماه اختلاف آماري 15فروردین و 

شود که با ولی مشاهده میشتداري وجود ندامعنی
تأخیر در کاشت آفتابگردان میزان روغن دانه کاهش 

Ashley)آشلی و همکاران).4جدول (یابد می et al,

عث هنگام باگزارش کردند که کاشت زود(2002
نشان ،ها همچنینآن. شودافزایش عملکرد روغن می

دادند که در تاریخ کاشت اردیبهشت ماه بیشترین 
,Khiavi)خیاوي . آیددست میمیزان روغن به 2002)

هاي نیز نشان داد که بیشترین میزان روغن از تاریخ
آید و با تأخیر در کاشت کاشت زود به دست می

به . شوداز میزان روغن دانه کاسته می،آفتابگردان
,Ferreira and Abreu)فریرا و آبرو يعقیده 2001)

هاي کاشت زود باعث افزایش درصد روغن و نیز تاریخ
.شونددر نتیجه عملکرد روغن می

که در این استتی ادرصد روغن یکی از صف
هاي هرز قرار هاي کنترل علفتحقیق تحت تأثیر روش

ژنکه روغن یک صفت پلیچرا). 2ل جدو(نگرفت 
،بنابراین.شودهاي زیادي کنترل میتوسط ژنبوده و

هاي محیطی ها تحت تنشژنيکه همهاحتمال این
هاي هرز قرار گیرند از جمله تنش ناشی از رقابت علف

Arshi)کم است et al, چاب و فریزن . (1996
(Chubb and Friesen, خود ينیز در مطالعه(1985

روي رقابت یولاف وحشی با آفتابگردان این موضوع را 
هاي هرز بر افزایند که رقابت علفتأیید کرده و می

تأثیر است ولی بر نسبت درصد روغن تقریباً بی
.باشددار میاسیدهاي چرب موجود در روغن معنی

شاخص برداشت
هاي شاخص برداشت، ضریب توزیع فراورده

دهد که چه بخشی از یفتوسنتزي است و نشان م
اسیمیلات ساخته شده به مخزن مورد نظر انتقال 

Fathi)یافته است  et al, 2009).
در این تحقیق شاخص برداشت تحت تأثیر 

هاي کنترل تاریخ کاشت قرار گرفت ولی تأثیر روش
ها بر روي هاي هرز و همچنین اثرهاي متقابل آنعلف

).2جدول(دار شد این صفت غیر معنی
) 4جدول (با توجه به مقایسه میانگین صفات 

شد که تاریخ کاشت دوم بالاترین شاخص مشاهده 
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درصد به خود اختصاص داده 73/40برداشت را با 
توان اظهار نمود که کشت گیاه در می،بنابراین. است

زمان مناسب از طریق انطباق مراحل رشد رویشی و 
ه تخصیص زایشی گیاه با شرایط مساعد و در نتیج

بیشتر مواد فتوسنتزي به بخش اقتصادي گیاه 
.گرددباعث افزایش شاخص برداشت می) هادانه(

گیري کلینتیجه
، بیشترین اس نتایج حاصل از این تحقیقــبر اس

ي آفتابگردان با کشت این گیاه در میزان عملکرد دانه
و مخصوصاً در اثر ) اردیبهشت15(تاریخ کاشت دوم 

هاي هرز موجود در مزرعه توسط مصرف فکنترل عل
نابواس حاصل شد، این + تریفلورالین هاي کشعلف

ي خشک تاریخ کاشت منجر به ایجاد کمترین ماده
کمترین .هاي هرز پهن برگ و نازك برگ گردیدعلف

شود که عملکرد دانه نیز در شرایطی حاصل می
.هاي هرز انجام نشده باشداقدامی جهت کنترل علف

هاي پهن برگ و باریک برگتأثیر تاریخ کاشت بر وزن خشک گونه-1شکل 

Figure 1- Effect of planting date on dry matter of broad leaf and thin leaf species
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)گرادسانتیيبر حسب درجه(1388خوي در سال زراعی يمیانگین درجه حرارت ماهانه-1جدول 

Table 1- Mean monthly temperature (ºC) in Khoy in 2009 cropping season

فروردین
March-
April

اردیبهشت
April-
May

خرداد
May-
June

تیر
June-
July

مرداد
July-

August

شهریور
August-

September

مهر
September-

October
میانگین حداقل دما

Mean of Minimum
temperature

3.7 8.5 12.9 17.3 16.8 13.5 13.5

میانگین حداکثر دما
Mean of maximum

temperature
15.7 23.2 27.6 32.6 31.3 27.8 23.5

هرزهايهاي مختلف کنترل علفتاریخ کاشت و روشدر آفتابگردان مختلفصفاتتجزیه واریانس ـ2جدول

Table 2- Analysis of variance for different sunflower traits in planting date and weed control methods

میانگین مربعات
means square

منابع تغییر
S.O.V

درجه 
آزادي

df

شاخص 
برداشت
harvest
index

درصد روغن
oil

percentage

عملکرد دانه
grain yield

تعداد دانه در 
طبق

number of
grain per

head

100وزن 
دانه

100 grain
weight

قطر طبق
head

diameter

تکرار
Replication 3

11.223 3.911 263.748 18476.948 0.395 0.083

تاریخ کاشت
Planting date 2

56.69** 3.267* 67530.82** 37289.617** 1.385** 2.598**

هرزروش کنترل علف
Weed control methods 4

8.419ns 1.067ns 76881.97** 145732.632** 0.688** 16.347**

روش کنترل×تاریخ کاشت
P × W

8 1.624ns 0.079ns 2670.282** 15129.842* 0.104ns 1.451**

خطا
Error

42 5.858 0.661 685.307 6479.37 0.086 0.139

ضریب تغییرات
)%( CV

6.24 1.75 4.84 5.74 5.25 2.17

ns,* و درصد1و 5دار در سطح احتمال معنیو دار غیر معنیبه ترتیب **وnsدارغیر معنی.
* and ** are significantly difference at α=0.05 and α=0.01 respectively and ns is non-significant.
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برداريهاي هرز در مراحل مختلف نمونهوزن خشک کل علفـ تجزیه واریانس 3جدول

Table 3- Analysis of variance for total weed dry matter in the different sampling stages

میانگین مربعات
Means of squareمنابع تغییر

S.O.V

درجه 
آزادي

df
روز بعد از کاشت100

100 days after
planting

روز بعد از کاشت80
80 days after planting

روز بعد از کاشت60
60 days after planting

تکرار
Replication

3 5.679 0.870 9.116

تاریخ کاشت
 Planting date

2 19327.071** 22060.137** 10664.305**

هرزروش کنترل علف
 Weed control methods

4 60177.605** 59617.183** 26751.323**

روش کنترل×تاریخ کاشت
P × W

8 6579.953** 7772.498** 2628.494**

خطا
Error

42 2.636 0.368 6.942

ضریب تغییرات
(%) CV

2.91 1.03 6.87

صفات مختلف در آفتابگردانبر هاي هرز علفهاي کنترلتأثیر تاریخ کاشت و روشـ4جدول 
Table 4- Interaction of planting date and weed control methods on different traits in sunflower

عوامل آزمایشی
Experimental factors

شاخص برداشت
harvest index (%)

درصد روغن
oil percentage

دانه100وزن 
100 grain weight (g)

تاریخ کاشت
Planting date

Aprilفروردین  15

4
38.08 b 46.90 a 5.729 a

Mayاردیبهشت15 6 40.73 a 46.60 ab 5.734 a
Juneخرداد15

3
37.62 b 46.10 b 5.276 b

LSD5% 1.545 0.5188 0.1871

هاي کنترلروش
Weed control methods

فوکوس+تریفلورالین
Trifluralin +Fokus

55.24 46.58 5.704 ab

نابواس+ تریفلورالین
Trifluralin+Nabu-s

55.30 46.75 5.711 ab

تریفلورالین
Trifluralin

54.67 46.42 5.491 b

دستیوجین
Hand weeding

55.86 46.83 5.793 a

عدم کنترل
Without control

54.15 46.08 5.201 c

LSD5% 0.9193 0.6698 0.2416

.باشددار میي تفاوت معنیدهندهتفاوت حروف در هر ستون نشان
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at p=5%
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ردانهاي هرز بر صفات مختلف در آفتابگهاي کنترل علفاثرات متقابل تاریخ کاشت و روشـ5جدول 

Table 5- Interaction of planting date and weed control methods on different traits in sunflower

عوامل آزمایشی
Experimental factors

عملکرد دانه
grain yield (g/m2)

تعداد دانه در طبق
number of grain per head

قطر طبق
head diameter(cm)

Aprilفروردین15 4

فوکوس+تریفلورالین
Trifluralin +Fokus

588.2 bc 1449 abc 17.91 a

نابواس+ تریفلورالین
Trifluralin+Nabu-s

605.2 abc 1468 abc 17.92 a

تریفلورالین
Trifluralin

572.7 c 1445 abc 17.24 bc

دستیوجین
Hand weeding

590.8 bc 1469 abc 17.95 a

عدم کنترل
Without control

367.5 f 1112 d 14.05 f

Mayاردیبهشت15 6

فوکوس+تریفلورالین
Trifluralin +Fokus

625 ab 1493 a 17.99 a

نابواس+ تریفلورالین
Trifluralin+Nabu-s

630.1 a 1489 ab 17.92 a

تریفلورالین
Trifluralin

600.8 abc 1410 abc 17.24 bc

دستیوجین
Hand weeding

622.2 ab 1486 ab 17.95 a

عدم کنترل
Without control

506.5 de 1378 bc 16.7 d

Juneخرداد15 3

فوکوس+تریفلورالین
Trifluralin +Fokus

521.5 de 1425 abc 17.53 abc

نابواس+ تریفلورالین
Trifluralin+Nabu-s

530.5 de 1462 abc 17.63 ab

تریفلورالین
Trifluralin

493.9 e 1371 c 17.09 cd

دستیوجین
Hand weeding

534.2 d 1443 abc 17.52 abc

عدم کنترل
Without control

324.3 g 1142 d 14.61 e

LSD5% 37.36 114.9 0.532

.باشددار میي تفاوت معنیدهندهت حروف در هر ستون نشانتفاو
Means followed by similar letters in each column are not significantly different at p=5%
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حل مختلف در مرا) گرم بر مترمربع(هاي هرزبر وزن خشک کل علفهاي هرز علفهاي کنترلتاریخ کاشت و روشاثرات متقابل-6جدول 

بردارينمونه

Table 6- Interaction of planting date and weed control methods on total weed dry matter (g/m2) in different

sampling stages

عوامل آزمایشی
Experimental factors

روز بعد از کاشت60
60 days after planting

روز بعد از کاشت80
80 days after planting

روز بعد از کاشت100
100 days after planting

Aprilفروردین15 4

فوکوس+تریفلورالین
Trifluralin +Fokus

19.33 fg 23.92 g 24.55 h

نابواس+ تریفلورالین
Trifluralin+Nabu-s

20.33 fg 23.83 g 21.60 h

تریفلورالین
Trifluralin

20.58 f 26.00 f 35.88 g

دستیوجین
Hand weeding

3.525 jk 19.60 h 21.85 h

عدم کنترل
Without control

139.8 b 226.7 b 203.8 b

Mayاردیبهشت15 6

فوکوس+تریفلورالین
Trifluralin +Fokus

6.25 j 13.73 j 8.425 j

نابواس+ تریفلورالین
Trifluralin+Nabu-s

6.4 j 13.00 j 8.95 j

تریفلورالین
Trifluralin

10.93 i 15.02 i 14.07 i

دستیوجین
Hand weeding

2.00 k 8.875 k 9.825 j

عدم کنترل
Without control

47.3 c 58.85 c 69.5 c

Juneخرداد15 3

فوکوس+تریفلورالین
Trifluralin +Fokus

33.18 e 49.30 e 30.23 f

نابواس+ تریفلورالین
Trifluralin+Nabu-s

32.60 e 49.10 e 30.97 f

تریفلورالین
Trifluralin

39.72 d 55.28 d 51.85 d

دستیوجین
Hand weeding

12.63 hi 26.05 f 31.77 f

عدم کنترل
Without control

179.0 a 267.6 a 272.7 a

LSD5% 3.76 0.8657 3.676
.باشددار میي تفاوت معنیدهندهتفاوت حروف در هر ستون نشان

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at p=5%
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Effect of Planting Date and Weed Control Methods on Yield and
Agronomic Traits of Sunflower (Helianthus annuus L.) in Khoy

Region

Akbari, M.11, M. Roshdi2*, and S. Rezadoust3

Abstract

Effects of planting dates and weed control methods on yield and agronomic traits of
sunflower was investigated. A factorial experiment based on a complete randomized blocks
design with four replications was conducted in 2009. Treatments consisted of three planting
date (April 4th, May5th and Juns5th) and five weed control methods, Trifluralin (2 Lit/ha) +
Fokus (1.5 Lit/ha), Trifluralin+Nabu-s (3Lit/ha), Trifluralin, Hand weeding and without
control. Results indicated that planting dates and weed control methods significantly affected
head diameter, 100 grain weight, seed number per head and grain yield. Harvest index and oil
percent was affected only by planting dates. The highest grain yield (630.1 g/m2), was
produced in the second planting date (May 5) by using Trifluralin+Fokus. Delaying sowing
date (after May 5) significantly decreased grain yield. The most important weeds in the
experimental site were common lambsquarter (Chenopodium album), field bind weed
(Convolvulus arvensis), bastard cabbage (Rapistrum rugosum), flower-of-an-hour (Hibiscus
trionum), cockspur grass (Echinochloa colorum) and green bristle grass (Setaria verticillata).
It was observed that the dry matter weight sharply varied in all weed species in different
planting dates, that is, in the 4th April the dry matter production of common lambsquarter and
bastard cabbage, in June 5th planting date were maximum. Dry matter of broad leaf and
narrow leaf weeds in the date of May 5th was lower than the other two planting dates. The
interaction of planting date ×control methods on head diameter, seed number per head, grain
yield and weeds dry matter was significant.

Key words: Herbicide, Planting date, Sunflower, Weed control, Yield components.
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