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گنبدهدانشگاطبیعیمنابعوکشاورزيعلومدانشکدهتحقیقاتیمزرعهدر1391- 1392سالدرآزمایشیباقلا
3درکاشتتاریخشاملفاکتورها. شدانجامتکرار4باتصادفیکاملهايبلوكطرحقالبدرفاکتوریلصورتبه

نشاننتایج. بود) مترمربعدربوته20و8،12،16(سطح4دربوته تراکمو) ژانویه3وسامبرد4،نوامبر4(سطح
تراکم،اما،ندبوددارمعنیدانهشدنپردورهوسرعت،عملکرداجزايعملکرد،فنولوژي،برکاشتتاریختأثیرکهداد

که سرعت پر دادیدي نشان یضرایب معادله سیگمومقایسه. نداشتمذکورصفاتازکیهیچبرداريمعنیتأثیربوته 
و کمترین آن ژانویه3تاریخ کاشت دربیشترین سرعت پر شدن دانه . تاریخ کاشت متفاوت بود3در ) b(شدن دانه 

داري روي دار بود، اما تراکم اثر معنیدوره پر شدن دانه معنیبراثر تاریخ کاشت . بودنوامبر4متعلق به تاریخ کاشت 
افزایش در سرعت رشد دانه در واحد در روزگرم01/0تجزیه رگرسیونی نشان داد که . دوره پر شدن دانه نداشت

و دسامبر4، نوامبر4هاي کاشت ترتیب در تاریخگرم در وزن دانه به66/26و 43/32، 11/45دانه، منجر به افزایش 
همراه با کاهش دوره ،همچنین. دادروز کاهش 53/8مدته برادوره پر شدن دانهتأخیر در کاشت . گردیدژانویه3

مختلف شرایطایجاددلیلبهتراکمبهنسبتکاشتتاریخ.گرم کاهش یافت27/0دن دانه، وزن دانه به میزان پر ش
اجزايوعملکردفنولوژیک،صفاتدانه،نمودورهوسرعترويبیشتريأثیرتدماوروزطولقبیلازمحیطی

بابرخورددلیلبهدانهشدنپردورهاماافتیافزایششدنسبزبرايلازمزمانکاشتدرتأخیربا.داشتدعملکر
.گردیددانهعملکردکاهشبهمنجرامراینکهشدکوتاهبالادماهاي

.باقلا، دوره پر شدن دانه، عملکرد، فنولوژي، وزن دانه:واژگان کلیدي
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مقدمه
متعلقلگومکیعنوانبه) .Vicia faba L(باقلا

مهمیجایگاهحبوباتمیاندربوده وفاباسهتیرهبه
وشودمیکشتجهانورـکش50ازبیشدرکهدارد

تولیدترینبزرگمصرواتیوپیچین،کشورهاي
نیمودوسالانه.روندمیشماربهمحصولاینکننده

لاباقکشتبهجهانکشاورزياراضیازهکتارمیلیون
اینازتنمیلیون37ازبیشوبایدمیاختصاص
تولیدمیزانازدرصد60کهشودمیبرداشتمحصول

سهمنیزدرصد30حدودوآسیاییکشورهايسهم
ازبیشسالانهتولیدباایران.استآفریقاییکشورهاي

مقامهکتار،هزار36سطحدرباقلاتنهزار46
البته. داردجهاندررامحصولاینتولیددوازدهم

هردرباقلاکیلوگرم1278برداشتباکشورمان
کمترجهانیعملکردمیانگینازکیلوگرم500هکتار،

کشتاست،سالهیکوعلفیگیاهیکهباقلا.است
تروسیعآنبهارهتولیدالبتهکهداردپاییزهوبهاره
ایران،درمحصولاینکشتاصلیمناطق. است

کهاستمازندرانوگلستانخوزستان،يهااستان
سالدرتنهزار32ازبیشبرداشتباگلستاناستان
محسوبکشوردرمحصولاینکنندهتولیداولین

مازندراناستانازبعدکشتسطحنظرازوشودمی
استدادهاختصاصخودبهرادوممقام

)Anonymous, 2012.(
طریقازتواندمیزراعیگیاهاینتولیدافزایش

وثباتباارقامازاستفادهوکشتزیرسطحافزایش
. آیددستبهمطلوبمحیطیشرایطتحتبالاعملکرد
تحقیقباقلا،کیفیتوعملکردبهبودبراي،بنابراین

کشتتاریخمانندمناسبوتلفیقیکشتاعمالبراي
سازگاريباارقامومناسبگیاهیتراکممناسب،

فاکتوردوتراکموکاشتتاریخ. استيضرورخوب
ومنبعرابطهفنولوژیک،نموکههستندايعمده
قرارتأثیرتحتراباقلادرآسمیلاتتقسیمومخزن

هايسیستمازتعداديدرکاشتتاریخ. دهندمی
ایآفاتخشکی،زدگی،خیازاجتناببرايکشاورزي

رخفصليانتهاایابتدادراستممکنکههابیماري
انددادهنشانتحقیقاتنتایج. باشدمیبحرانیدهند

باقلاخشکمادهتولیدورسیدگیگلدهی،تاروزکه
,Berhe(کاهشاکتبر30ازبعدکاشتدرتأخیربا

درتأخیرباهابیماريوآفاتخسارتشدتو)1998
Sahile(افتیافزایشکاشت et al., تاریخ). 2008
ودانهعملکردبیوماس،برزیاديتأثیرباقلادرکاشت
نظرموردصفاتکاشتدرتأخیرباوداردآناجزاي
Confalon(یابندمیکاهش et al., تأخیربا. )2010

تعدادپاکستان،هواییوآبشرایطدرباقلاکاشتدر
Khalil(افتیافزایششدنسبزتاکاشتازروز et

al., دلیلبهباقلاهنگامدزوکاشت،همچنین. )2010
شدنسبزدرصدکاشت،زماندربالاحرارتدرجه
حورصداقتوآباديهاشم.دادافزایشراباقلابذور

)Hashemabadi and Sedaghathoor, گزارش)2006
گیلاناستاندرباقلاکاشتدرتأخیرکهکردند
. گردیدآناجزايوعملکردکاهشموجب

Hasanvand(وند و همکاران حسن et al.,

گزارش کردند با تأخیر در کاشت باقلا، اکثر ) 2015
صفات از قبیل عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، ارتفاع 
بوته، تعداد شاخه فرعی، تعداد غلاف در بوته، وزن صد 
دانه و شاخص سطح برگ به دلیل برخورد گیاه با 
شرایط نامساعد محیطی از جمله تنش دماي بالا و 

موسوي و همکاران . کاهش داشتندخشکی
)Moosavi et al., نشان دادند که تاریخ کاشت ) 2014

اي تعداد غلاف در بوته و عملکرد به طور قابل ملاحظه
دهد ولی دانه در واحد سطح را تحت تأثیر قرار می

روي تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد 
اند که ن دادهاین تحقیقات نشا. بیولوژیکی اثري ندارد

شود که تعداد غلاف در بوته تأخیر در کاشت باعث می
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درصد کاهش 3/10و 6/15ترتیب و عملکرد دانه به
شماربهعملکردمهماجزايازکییدانهوزن. یابند
شرایطگیاه،ژنتیکیساختارتأثیرتحتورودمی

دوازکهگیرد،میقرارآنهامتقابلاثراتومحیطی
تشکیلدانهشدنپردورهودانهشدنپرتسرعجزء
,Rahemi Karizaki(استشده دواموسرعت). 2011

. هستندعملکردبرمؤثرمهمصفاتازدانهشدنپر
تايربارومرحلهازدانهشدنپرزراعی،گیاهاندر

تقسیممرحلهسهبهتوانمیرافیزیولوژیکرسیدگی
دروآرامیبههدانخشکوزناول،مرحلهدر: نمود
آنمتعاقب. یابدمیافزایشتأخیريمرحلهکیطی

شود،میظاهردانهشدنپرخطیمرحلهدوم،مرحله
دردانهخشکوزنازدرصد90بهنزدیکافزایشکه

دورهرامرحلهاین. گیردمیصورتمرحلهاینطی
کهسوم،مرحلهدر. گویندمینیزدانهشدنپرمؤثر
دانهخشکمادهشود،مینامیدهیرسیدگدوره

اینپایاندروکندنمیپیداايملاحظهقابلافزایش
Kafi(گرددمیقطعدانهبامادرگیاهارتباطمرحله et

al., 2001; Beebe et al., 2001; Darroch and
Baker, تجمعگربیانبذر،شدنپرسرعت.)1990

استبذرنموخطیمرحلهطیوزماندرخشکماده
وآغازدرراتأخیريمراحلطیخشکمادهتجمعو

Kafi(دهدنمینشانبذرنموپایان et al., 2001( .
ازخطیرگرسیونبامعمولاًبذرشدنپرسرعت
طیمختلفهايزماندرکهبذرخشکوزنمقادیر

هايدادهحذفازپسواندآمدهدستبهبذرنمو
برآوردباشند،میريتأخیمراحلمعرفکهغیرخطی

,.Kafi et al(شودمی نیزشدن،پرمؤثردوره). 2001
بذرشدنپردورهطولنسبیارزیابیعنوانبهاکثراً

بارنخستینشدنپرمؤثردوره. شودمیاستفاده
Daynard(همکارانودیناردتوسط et al., 1971(
صورتبهوبودهجامعهیکمبنايبرکهشدتعریف

کلسرعتبرتقسیمهکتاردرکیلوگرمدانهکردعمل

)روزدرهکتاردرکیلوگرم(بذردرخشکمادهتجمع
،همچنین.آیدمیدستبهبذرنموخطیمرحلهطی
تقسیمبابذرتکبرايتوانمیراشدنپرمؤثردوره
نمودمحاسبهبذرشدنپرسرعتبهرسیدهبذروزن

)Daynard et al., 1971; Broughton et al., 2003(.
اثر دما روي هر یک از اجزاي عملکرد دانه 
وابسته است به فاز نموي که افزایش دما رخ داده 

دن دانه را تسریع ـر شـرعت پـتنش گرما س. است
که طول دوره پر شدن دانه کوتاه کند در حالیمی
دما لسیوس درجه س5براي مثال افزایش . شودمی

سرعت پر شدن دانه را لسیوسدرجه س20بالاي 
روز در 12دهد و دوره پر شدن دانه تا افزایش می

تحت این شرایط ذخایر مواد . ابدیگندم کاهش می
برآورد شده است . فتوسنتزي ممکن است محدود شود

بالاي دماي رشد لسیوسدرجه س10که براي هر 
، دوره پر شدن دانه لسیوسدرجه س15- 20مطلوب 

سرعت رشد . ابدیز کاهش میرو8/2براي گندم تا 
انتظار . ابدیچه دما افزایش یابد، افزایش میدانه چنان

رود افزایش در سرعت پر شدن دانه بتواند کاهش می
طول دوره پر شدن دانه را جبران کند، با این وجود، 

روي لسیوسدرجه س30این عمل در دماي بالاي 
است که طول دوره پر شدن شدهگزارش . دهدنمی

وسیله سرعت بالاتر پر شدن انه تحت تنش گرما بهد
Muhammad(شوددانه جبران نمی et al., 2011( .

Viswanathan(ویسواناتان و همکاران علاوه بر این et

al., نشان دادند که هم طول دوره و هم ) 2001
ها وسیله تنش گرما در ژنوتیپسرعت رشد دانه به

أثیر تاریخ و تراکم هدف از این مطالعه ت.کاهش یافت
.پر شدن دانه در باقلا بودروندکاشت روي 

هامواد و روش
این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشکده علوم 
کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووس در 

در شرایط مطلوب دیم و عاري 1391- 92سال زراعی 
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. هاي باقلا اجرا گردیدهاي هرز و بیمارياز آفات، علف
دقیقه طول 12درجه و 55نبد کاووس در گ

دقیقه عرض جغرافیایی و 16درجه و 37جغرافیایی و 
آب و . متر بالاتر از سطح دریا قرار دارد45در ارتفاع 

هواي آن معتدل و مرطوب است و میزان بارش سالانه 
قبل از اجراي آزمایش از . میلی متر است500حدود 

نمونه برداري متري خاك سانتی30عمق صفر تا 
انجام و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك تعیین 
شد، که بر اساس نتایج حاصله بافت خاك لوم رسی 

آزمایش به صورت فاکتوریل با دو فاکتور . سیلتی بود
3و دسامبر4، نوامبر4(تاریخ کاشت در سه سطح 

، 8(و تراکم کاشت در چهار سطح ) 2012ژانویه سال 
رح ـدر قالب ط) در متر مربعبوته 20و 16، 12

براي . هاي کامل تصادفی با چهار تکرار انجام شدبلوك
50ها هاي مختلف، فاصله بین ردیفایجاد تراکم

متر براي سانتی25ها متر و فاصله روي ردیفسانتی
متر براي سانتی66/16بوته در متر مربع، 8تراکم 
براي متر سانتی5/12بوته در مترمربع، 12تراکم 
متر براي تراکم سانتی10بوته در مترمربع و 16تراکم 

زمین مورد . بوته در مترمربع در نظر گرفته شد20
نظر در سال قبل از آزمایش تحت کشت گندم بود و 

با انجام عملیات شخم 1391در مهر ماه سال 
میزان کود توصیه شده در زمان . برگردانده شد

کیلوگرم 50یپل و کیلوگرم سوپرفسفات تر20کاشت،
این رقم (باقلا رقم برکت بذور. بودکود اوره در هکتار

با معرفی این . در گرگان معرفی گردید1365در سال 
رقم، عملکرد در واحد سطح در مزارع تا دو برابر 

به لحاظ پرمحصولی، دانه درشتی و . افزایش یافت
زودپزي و بازارپسندي این رقم، هم اکنون رقم غالب 

قبل از کاشت با سم کربوکسی .ن گلستان استاستا
تیرام به میزان دو در هزار، ضدعفونی شده و در 

متري کشت سانتی5هاي ایجاد شده در عمق ردیف
برگی 6تا 4پس از سبز شدن بذور در مرحله . شدند

براي تعیین سرعت پر شدن .تنک کردن انجام شد
7نه هر برداري از مرحله شروع پر شدن داانه نمونهد

ها ترین غلافروز یکبار انجام شد و وزن دانه در پایین
روز بعد 6نوامبر 4در تاریخ کاشت (گیري شد اندازه

روز بعد از تشکیل 7دسامبر 4از تشکیل غلاف، براي 
روز بعد از تشکیل غلاف، 4ژانویه 3غلاف و براي 

ها با دست ترین غلافزمانی که دانه در داخل پایین
دوره پر شدن دانه از مرحله شروع پر ). س شداحسا

.زیولوژیک ثبت گردیدــدن دانه تا رسیدگی فیــش
منظور بررسی عملکرد و اجزاي عملکرد در پایان به

بوته انتخاب و صفات مورد نظر 10فصل رشد، تعداد 
منظور محاسبه عملیات برداشت به. گیري شداندازه

ز سطحی معادل ها اعملکرد دانه پس از حذف حاشیه
در طول فصل رشد . انجام شداز هر کرت مترمربع 3

فهر و نیز تمامی مراحل فنولوژیکی بر اساس روش
10بر روي )Fehr and Caviness,1980(همکاران

معادله. بوته در هر کرت به صورت جداگانه ثبت شد
مادههاي تجمعداده، به)1معادله (سیگموئیدي 

برازشپس از پر شدن دانهبذر در برابر روز خشک
از با استفاده از ــورد نیــمحاسبات آماري م. گردید

,SAS)Soltaniافزار نرم انجام و براي مقایسه ) 2007
.استفاده گردیدLSDها از آزمون میانگین

y:1معادله =a/{1+exp [-b (t-c)]}

t : ،زمان بر حسب روز پس از پر شدن دانهy :
حداکثر وزن خشک : t ،aدر زمان وزن خشک دانه 

: cشیب افزایش وزن خشک دانه، : bتجمعی دانه، 
.رسددرصد حداکثر وزن خود می50زمانی که دانه به 

هاي وزن دانه در برابر سرعت پر شدن دانه در به داده
هاي کاشت مختلف رگرسیون خطی برازش تاریخ

یز هاي دوره پر شدن دانه و نبه داده،همچنین. گردید
وزن دانه در برابر تاریخ کاشت معادله خطی برازش 

.گردید
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:هواییوآبشرایط
جدول(کاووسگنبدشهرهواییوآبشرایط

درحداکثر،وحداقلدمايمیانگینکهدادنشان) 1
افتیکاهش1391سالديوآذرآبان،هايماهطی

دماداقلح. کردافزایشبهشروعمجددبهمنماهازو
و1391سال) وسیلسسدرجه6/2(ماهديدر

سال) وسیلسسدرجه8/35(تیرماهدرآنحداکثر
مردادهايماهبامحسوسیتفاوتکهشدثبت1392

) وسیلسس2/35و3/34دمايباترتیببه(شهریورو
حداقلدمايمیزانبالاترینهاماههمیندر. نداشت

هوادمايمجدداًبعدبهشهریوراز. شدثبتنیز
. افتیکاهش
دورههايماهدربارندگیمیزانمقایسهبا
میزانحداکثرکهشدمشاهده) 1شکل(آزمایش

حداقلو1391) مترمیلی4/144(ماهبهمندربارش
کهدادرخ1392) مترمیلیصفر(ماهخرداددرآن

،6/4(مردادوتیرخرداد،هايماهبینچندانیتفاوت
. نداشتوجودسالهمان) ترتیببهمترمیلی2و7

.افتیافزایشمجدداًشهریورازبارشمیزان

تاا 0عمق (مشخصات خاك محل اجراي آزمایش - 1جدول 
)مترسانتی30

Table 1- Soil charecterestics of location of test
(Depth of 0 to 30cm)

47.3)گرم در کیلوگرممیلی) (S(گوگرد

1.1)زیمنس بر متردسی) (EC(لکتریکیهدایت ا

Total acidity of saturation(7.6(اسیدیته کل اشباع

The percentage of(درصد مواد خنثی شونده

neutralising(
10.5

Organic carbon(1.16(کربن آلی

گرم در میلی) (Phosphorus absorbable(فسفر قابل جذب
)کیلوگرم

12.3

Potasium absorbable(414(بل جذبپتاسیم قا

Clay%) ((30(رس

Silt(%) (62(سیلت

Sand%) ((8(ماسه

نتایج و بحث
تجزیه واریانس صفات فنولوژیک نشان :فنولوژي

داد روز تا ــفات تعــصاثر تاریخ کاشت بر داد که 
بندي، روز تا رسیدگی دانهدهی، تعداد روز تا شروع گل

احتمال در سطح و دوره پر شدن دانه فیزیولوژیک
اثر تراکم و اثر متقابل تراکم . بوددار ک درصد معنیی

دار ک از صفات فوق معنییو تاریخ کاشت روي هیچ
دهی، روز تا تشکیل دانه، روز تا گل).2جدول (نبود 

در و دوره پر شدن دانه روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 
، 87/132، 06/95ترتیب با تاریخ کاشت اول به

را داشت و با مقادیرروز بیشترین 06/45و 93/177
تأخیر در کاشت، این دوره در تاریخ کاشت سوم به 

روز کاهش 93/22و 128، 06/105، 93/86ترتیب به 
علت کاهش مدت زمان رسیدن هر یک از . یافت

تواند به میاحتمالاًمراحل فوق با تأخیر در کاشت،
دماي لازم براي تکمیل هر مرحله و تامین افزایش دما 

چون . باشدو طول روز میتر از رشد در زمان سریع

مجموعوحداقلر،حداکثدمايمیانگین- 1شکل
ستگاه یاقتباس از ا(91- 92شهر گنبد در سال دربارندگی

)ک گنبد کاووسینوپتیس
Figure 1- Mean maximum, minimum

temperature and values of precipitation in
Gonbad in 2012-2013 (Gonbad synoptic

station)
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باقلا گیاهی روز بلند است، با افزایش طول روز، تسریع 
خلیل و همکاران. افتددر مراحل فنولوژیک اتفاق می

)Khalil et al., بیان داشتند که کاهش تعداد )2010
ممکن است روز تا رسیدگی در صورت کاشت تأخیري

رارت بالایی حدلیل دوره نوري نامطلوب و درجه به
کند چرخه زندگی خود باشد که محصول را مجبور می

تر به اتمام رسانده، در نتیجه عملکرد و اجزاي را سریع
هاي در مقایسه تراکم. شدت کاهش یابدعملکرد به

هاي مختلف و مختلف نیز مشخص شد که بین تراکم
. اختلافی وجود نداشتصفات مورد بررسی

عملکرد دانه و اجزاي عملکرد
بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر تـاریخ کاشـت     

تعداد دانه در غلاف، وزن تـک       تعداد غلاف در بوته،     بر  
دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانـه، تعـداد دانـه در           

دار بود، ولـی    درصد معنی  1احتمال هر گیاه در سطح   
تقابل بین تاریخ کاشـت و تـراکم روي   و اثر ماثر تراکم  

).3جدول(دار نبود ک از صفات بالا معنییهیچ
تاریخ کاشت نشان داد 3مقایسه میانگین بین 

که بیشترین تعداد دانه در بوته به تاریخ کاشت دوم 
تعلق داشت که با تاریخ کاشت اول تفاوت ) دسامبر4(

ري دادار و با تاریخ کاشت سوم تفاوت معنیمعنی
دانهتعدادکهامراینبانتیجهاین. )4جدول (نداشت

تحتکمترعملکرد،اجزايسایربهنسبتغلافدر
عمدتاًوگیردمیقرارمحیطیوزراعیبهعواملتأثیر

,Rahemi Karizaki(شودمیمتأثرژنوتیپاز 2011( ،
تلقیح،هنگامشرایطکهدهدمینشانواستمغایر

درمثلاً(استغلافهردربذرعدادتکنندهتعیین
هاگلرويحشراتکهدفعاتینامساعدهوايوآب
هايتخموهاگلتعدادویابدمیکاهش،نشینندمی

Turk and(تاواهاوترك). شودمیکمتربارور

Tawaha, ترکوتاهرشددورهکهدادندنشان) 2002
يهاشاخهوهاغلافخشکمادهتجمعکاهشباعث
کهکردندبیانهمچنینآنها. شودمیکمترفرعی

غلاف،هردردانهتعدادباقلادرکاشتتاریخدرتأخیر
. دهدمیکاهشراغلافطولو

ــه در   ــک دان ــانگین وزن ت ــسه می ــاریخ 3مقای ت
دانه متعلـق بـه     کاشت نشان داد که بیشترین وزن تک      

تاریخ کاشت اول بود که با تـاریخ کاشـت دوم تفـاوت             
داراي داري نداشـت امـا بـا تـاریخ کاشـت سـوم            معنی

ــی  ــاوت معن ــودتف ــدول (دار ب ــک  . )4ج ــه ی وزن دان
واریته است اما مقدار آن متأثر از       مربوط به   خصوصیت  

ایـن شـرایط ممکـن      . شرایط دوره رسیدگی نیز هست    
درصـد در وزن     30تـا    20است موجب تغییراتی بـین      

تر به دلیـل    نیدوره پر شدن دانه طولا    . هزار دانه شوند  
تر و نیز بارندگی کافی علت احتمـالی ایـن          دماي پایین 

وزن دانه یکـی از اجـزاي       . باشدتفاوت در وزن دانه می    
باشد که از دو جزء دوره پر شدن دانه         مهم عملکرد می  

Rahemi(و سرعت پر شدن دانه تشکیل شـده اسـت   

Karizaki, چون در تاریخ کاشـت اول نـسبت   ). 2011
تر بود،  اشت سوم دوره پر شدن دانه طولانی      به تاریخ ک  

و نیز تعداد دانه در تاریخ کاشت اول کمتر از دو تـاریخ   
دانه در  کاشت دیگر بود، تخصیص ماده خشک به تک       

Turk(تاواهـا و تـرك   . تاریخ کاشت اول افزایش یافت

and Tawaha, دانـه و نیـز   100کـاهش وزن  ) 2002
کاشت در باقلا گزارش  وزن دانه در هر گیاه را با تأخیر       

.کردند
ــسهـمقبررســی ــای ــردانگینـمی ــهعملک دردان

بـه متعلقعملکردبیشترینمختلف،کاشتهايتاریخ
بـر دانـه گـرم 53/451با) نوامبر 4(اولکاشتتاریخ

بـا ) دسـامبر  4(دومکاشـت تـاریخ بـا کـه مربـع متر
اوتـتفــرمربعــــمتبــردانــهگــرم83/420عملکــرد

تـاریخ بـا داريمعنـی تفـاوت امـا نداشـت يدارمعنی
مربـع متـر بـر دانـه گـرم 343عملکردباسومکاشت
زودتـر زراعیگیاهانبالايعملکرد). 4جدول(داشت
رشـد دورهداشـتن علـت بـه استممکنشدهکشت

مـواد وآبازبهتـر بـرداري هبهـر وتـر طولانیرویشی
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وآبعلـت بهاستممکنپایینعملکرد. باشدغذایی
معمــول،رشــدازکــهديمــاهطــیدرســردهــواي

وکــردهجلــوگیريهــاریزوبیــومفعالیــتوفتوســنتز
تـابش دریافـت بـراي کافیبرگسطحزراعیگیاهان
ــشتر ــدیلوبی ــهآنتب ــرژيب ــقازشــیمیاییان طری

کـاهش وجـود، ایـن بـا . ، باشد نکردندتولیدفتوسنتز،
بـه تاس ـممکـن شـده کشتدیرگیاهاندرعملکرد

دانـه رسـیدگی وشـدن پـر دورهضـعیف، رشـد علت
,Berhe(باشـد هـا بیمـاري وآفاتخسارتوترکوتاه

1998Sahile et al., 2008;.(
بـا آناجـزاي ودانـه عملکـرد بیوماس،کاهش

همکـاران وفـالون کـن توسـط کاشـت درتـأخیر 
)Confalon et al., . اسـت شـده گـزارش نیـز ) 2010

Hashemabadi and(حـور اقتصـد وآبـادي هاشـم 

Sedaghathoor, درتـأخیر کـه کردندگزارش) 2006
وعملکـرد کاهشموجبگیلاناستاندرباقلاکاشت
بـه بیولوژیـک عملکـرد بیـشترین .گردیـد آناجزاي
متـر درگرم37/1200با) نوامبر 4(اولکاشتتاریخ
کاشتتاریخبهمتعلقآنکمترینوداشتتعلقمربع
. بـود مربـع متـر درگـرم 16/755بـا ) ژانویه3(سوم

تـاریخ دررشـد دورهشـدن کوتـاه دلیـل بـه همچنین
گردیـد حاصلکمتريبیولوژیکعملکرددیرترکاشت

.)4جدول (
دانهشدنپردورهوسرعت

ازمختلفکاشتهايتاریخدردانهشدنپر
برآورد). 2شکل(کندمیپیرويسیگموئیديروند

شدنپرسرعتکهدهدمینشان1لهمعادضرایب
بیشترین. بودمتفاوتکاشتهايتاریخدر) b(دانه

تعلق دسامبر4کاشتتاریخبهدانهشدنپرسرعت
ونداشتداريمعنیاختلافژانویه3داشت که با 

. بودنوامبر4کاشتتاریخبهمتعلقآنکمترین
4کاشتتاریخبه) a(دانهخشکوزنحداکثر

رويکاشتتاریخاثر).5جدول(داشتتعلقمبردسا

تراکمامابوددارمعنی) 1جدول (دانهشدنپردوره
جدول(نداشتدانهشدنپردورهرويداريمعنیاثر
کاشتتاریخبهمتعلقدانهشدنپردورهبیشترین). 3
3کاشتتاریخبهشدنپردورهکمترینونوامبر4

تفاوتدسامبر4کاشتتاریخباکهداشتتعلقژانویه
06/45دانهشدنپردورهحداکثر. داشتداريمعنی

ونوامبر4کاشتتاریخبهکهبودشدهبرآوردروز
تاریخبهکهروز93/22دانهشدنپردورهکمترین

). 2جدول (داشتتعلقژانویه3کاشت
نبوددارمعنیدانهشدنپردورهرويتراکماثر

باعثدهیگلدورهطیدرزیاددماي).1جدول(
شدنپردورهکاهشودانهشدنپرسرعتافزایش

دانهشدنپرسرعتافزایشاینکهشودمیدانه
این. کندجبرانرادانهشدنپردورهکاهشتواندنمی

شدنپرطیدرگرماییتنشازناشیعملکردکاهش
شدهدانهشدنپرسرعتافزایشبهمنجرکهدانه

دردانهوزن. باشدمیدانهوزنکاهشعلتبهاست،
تري نسبت به تعداد مهمنقشباقلاعملکردافزایش

ي وزن دانه با سرعت پر شدن رابطه. دانه داشته است
دهد که با افزایش سرعت پر نشان می) 3شکل (دانه

.صورت خطی افزایش یافتشدن دانه، وزن دانه به
گرم میلی01/0که تجزیه رگرسیونی نشان داد 

افزایش در سرعت رشد دانه در واحد دانه، منجر به 
گرم در وزن میلی47/26و 14/42، 71/35افزایش 

دسامبر4، نوامبر4هاي کاشت ترتیب در تاریخدانه به
). 3شکل و 6جدول (گردید ژانویه3و 

هاي کاشتمقایسه شیب معادله خطی در تاریخ
دهد که بیشترین افزایش نشان می) 7جدول (مختلف 

وزن دانه به ازاي افزایش یک صدم واحد سرعت پر 
=11/45b(نوامبر4شدن دانه متعلق به تاریخ کاشت 

ژانویه3و کمترین آن به تاریخ کاشت ) گرممیلی
)66/26b=شاید علت افزایش . تعلق داشت) گرممیلی

ازاي افزایش یک صدم واحد سرعت بیشتر وزن دانه به
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، دماي هواي کمتر نوامبر4دانه در تاریخ کاشت رشد 
در طی پر شدن دانه و به تبع آن کاهش تنفس نسبت 

3در تاریخ کاشت . باشدژانویه3به تاریخ کاشت 
دوره پر شدن دانه به هواي گرم تیر و مرداد ژانویه

برخورد کرده و این دماي بالا سبب افزایش تنفس 
دانه و وزن دانه طول دوره پر شدن 4شکل . شودمی

. دهدهاي مختلف باقلا را نشان میکاشتدر تاریخ
مقایسه شیب معادله خطی دوره پر شدن دانه در 

دهد که نشان می) 8جدول (هاي مختلف تاریخ کاشت
4و از دسامبر4به نوامبر4با تأخیر در کاشت از 

53/8، دوره پر شدن دانه به میزان ژانویه3به دسامبر
ابد و همچنین همراه با کاهش دوره یمیروز کاهش

گرم میلی27/0پر شدن دانه وزن دانه به میزان 
ترین عملیات کاشت زود یکی از مهم.ابدیکاهش می

دماي . یابی به حداکثر عملکرد دانه در باقلا استدست
زودهنگام، طول دوره کاشت تا ظهور در کشتپایین 

هاي چهگیاهدهد، لذا درصد گیاهچه را افزایش می
شود، ولی اثر مثبت دماي پایین بر سبز کرده، کم می

. کندتشکیل عملکرد معمولاً این افت را جبران می
دماي کمتر در طی دوره پر شدن دانه باعث طولانی 
شدن این دوره و در نتیجه اختصاص آسمیلات 

در تاریخ کاشت سوم که . گرددها میبیشتري به دانه
د، ـا گرماي آخر فصل مواجه شدوره پر شدن دانه ب

تاواها و ترك. گرددمیسبب کوتاه شدن این دوره 
)Turk and Tawaha, 50کاهش روزها تا )2002

دهی را با تأخیر در کاشت در باقلا گزارش درصد گل
.کردند

گیري کلییجهنت
دورهکنندهتعیینفنولوژیکینمورشد و 

خشکمادهتولیدوآسمیلاتتقسیمزایشی،رویشی،
ايعمدهفاکتورهايتراکموکاشتتاریخ. باشدمی

راعملکردوموادتقسیمفنولوژیکی،نموکههستند
تراکمبهنسبتکاشتتاریخ. دهندمیقرارتأثیرتحت

طولقبیلازمتنوعمحیطیشرایطایجاددلیلبه
دورهوسرعترويبیشتريتأثیرمختلفدمايوروز
عملکرداجزايوعملکردفنولوژیک،صفاتدانه،نمو

اینرويبرداريمعنیتأثیرتراکمکهحالیدر. داشت
برايلازمزمانکاشتدرتأخیربا. ندادنشانصفات

دلیلبهدانهشدنپردورهاماافتیافزایششدنسبز
بهمنجرامراینکهشدکوتاهبالادماهايبابرخورد
شدنپردورهترینبیش. گردیددانهعملکردکاهش

کهبود) نوامبر4(اولکاشتتاریخبهمتعلقدانه
دستبهکاشتتاریخایندرنیزدانهعملکردبیشترین

با افزایش سرعت پر شدن دانه، وزن دانه به . آمد
تجزیه رگرسیونی نشان . صورت خطی افزایش یافت

گرم افزایش در سرعت رشد دانه در 01/0داد که 
66/26و 43/32، 11/45جر به افزایش واحد دانه، من

4هاي کاشت رتیب در تاریخــتدر وزن دانه بهگرم 
با تأخیر در کاشت . گردیدژانویه3و دسامبر4، نوامبر

، ژانویه3به دسامبر4و از دسامبر4به نوامبر4از 
ابد یروز کاهش می53/8دوره پر شدن دانه به میزان 

دن دانه، وزن وره پر شو همچنین همراه با کاهش د
.گرم کاهش یافت27/0دانه به میزان 
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مختلفياهخ کاشتیباقلا در تراکم و تاريانس صفات فنولوژیه واریجزت- 2جدول
Table 2- Analysis of variance for phenilogical traits of faba bean in different density and planting dates

منابع تغییرات
S.O.V.

درجه آزادي
df

روز تا گلدهی
Day to Flowering

بنديدانهروز تا 
Day to seed
formation

روزتا رسیدگی 
فیزیولوژیک

Day to physiological
maturity

دوره پر شدن دانه
Seed filling period

Replication 3 65.33** 36.75** 52.56** 3.52*

Planting date (PD) 2 276.06** 3321.64** 10215.77** 1958.25**

Density (D) 3 0.16ns 0.13ns 0.18ns 0.24ns

PD×D 6 0.14ns 0.20ns 1.12ns 0.47ns

Error 33 12.01 6.38 3.02 0.97
C.V (%) - 3.83 2.16 1.15 2.91

nsپنج درصداحتمالار در سطحدیمعن،*ک درصد یاحتمال ار در سطح دیمعن،**ار بودن دیعدم معن.
ns: non-significant, *and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

ختلفمياهخ کاشتیباقلا در تارين صفات فنولوژیانگیسه میقام- 3جدول
Table 3- Mean comparisons of some traits of phonological of faba bean in different planting dates

تاریخ کاشت
Planting dates

روز تا گلدهی
Day to flowering

بنديدانهروز تا 
Day to seed formation

روزتا رسیدگی فیزیولوژیک
Day to physiological maturity

ه پر شدن دانهدور
Seed filling duration (day)

4 November 95.06 132.87 177.93 45.06
4 December 89.5 112.43 146.25 33.81

3 January 86.93 105.06 128 22.93
LSD5% 2.49 1.81 1.25 0.71

مختلفيهاخ کاشتیعملکرد باقلا در تراکم و تاريانس عملکرد و اجزایه واریجزت-4جدول 
Table 4- Analysis of variance for yield, yield components of faba bean in different density and planting

dates

منابع تغییرات
S.O.V.

درجه 
آزادي

df

تعداد نیام در 
بوته
Pod

number/plant

تعداد دانه در نیام
Seed

number/pod

وزن دانه
Seed

weight

عملکرد 
وژیکبیول

Biological
yield

عملکرد دانه
Seed yield

تعداد دانه در 
بوته

Seed number
/plant

Replication 3 10.72ns 0.06ns 0.14ns 20217.13ns 5435.67ns 17.13ns

Planting date (PD) 2 157.54** 6.27** 1.29** 825902.93** 50074.67** 1463.81**

Density (D) 3 20.96ns 1.44ns 0.032ns 16954.63ns 3067.27ns 272.57ns

PD*D 6 78.29ns 1.68ns 0.11ns 53274.84ns 10315.44ns 250.36ns

Error 33 7.04 0.91 0.06 38550.24 10785.45 106.88
C.V (%) 35.29 22.36 20.12 20.63 25.63 34.82

nsر در سطح پنج درصدادیمعن،*ک درصد یار در سطح دیمعن،**ار بودن دیدم معنع.
ns: non-significant, *and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively.

مختلفياهخ کاشتیعملکرد باقلا در تارين عملکرد و اجزایانگیسه میقام-5جدول 
Table 5- Mean comparisons of yield and components of faba bean in different planting dates

تاریخ کاشت
Planting dates

تعداد نیام در بوته
Pod number/plant

تعداد دانه در نیام
Seed number/pod

وزن دانه
Seed weight

(g)

عملکرد 
بیولوژیک

Biological
yield (g/m2)

عملکرد دانه
Seed yield

(g/m2)

تعداد دانه در 
بوته

Seed number
/plant

4November 5.06 3.56 1.47 1200.37 451.53 20.25
4December 9.37 4.73 1.30 899.06 420.83 39.37
3 January 8.12 4.54 0.92 755.16 343 29.43

LSD5% 2.44 0.68 0.17 141.23 74.70 10.94
.دارندنLSD وشرهباريدیعنمختلافاماريآحاظلزاستندهشتركمروفحارايددر هر ستون هکییهانیانگیم

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different using LSD Tes
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خ کاشت باقلایوند پر شدن دانه در سه تارر- 2شکل 
Figure 2- The progress of seed filling in three planting dates in faba bean

)1معادله (رات وزن دانه در باقلا در برابر روز پس از پر شدن دانهییتغيدیگموئیمعادله س) cو a،b(ب یارض-6جدول 
Table 6- Coefficients related to sigmoid equation to seed weight changes of faba bean in day after

seed filling

R2c±seb±sea±sen
Planting date

0.9735.71±4.430.12±0.051087.6±194.784November
0.9942.14±2.170.24±0.012808.1±455.774December
0.9926.47±0.480.22±0.011952.6±93.3963 January

a : متر مربعگرم بر میلی(حداکثر تجمع وزن خشک دانه( ،b :ش وزن خشک دانه، یب افزایشc :درصد حداکثر وزن خشک دانه50دن به یرسيزمان لازم برا ،n :
تعداد مشاهدات

a: maximum of  seed weight , b: slope increasing seed weight, m: time required for 50% maximum of seed weight (day
after seed filling)

وزن دانه با سرعت پر شدن دانه باقلايابطهر- 3شکل 
Figure 3- The relation of seed weight with seed filling rate in faba bean
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)ب خطیش: bعرض از مبدأ، : a(مختلف ياهخ کاشتیت پر شدن دانه در تارن وزن دانه و سرعیبیخطرگرسیونب یراض- 7جدول 
Table 7- Coefficients of liner regression between seed weight and seed filling rate in different planting

dates (a: intercept, b: slope)

R2b±sea±se
Equation

coefficients
Planting date

0.9945.11±0.37-0.001±0.0124 November
0.9832.43±1.160.001±0.0494 December
0.9626.66±1.300.050±0.0443 January

4 November 4 December
December

3 January

کاشت مختلفياهخیوند طول دوره پر شدن دانه و وزن دانه در تارر-4شکل 
Figure 4- The progress of seed filling duration and seed weight in different planting dates

)ب خطیش: bعرض از مبدأ، : a(کاشت مختلف ياهخین دوره پر شدن دانه و وزن دانه در تاریبیخطرگرسیونب یراض-8جدول 
Table 8- Coefficients of liner regression between seed filling duration and seed weight in different

planting dates (a: intercept, b: slope)

R2b±sea±seEquation coefficients
0.87-8.53±3.0451.83±6.58Seed filling duration(day)
0.95-0.27±0.131.78±0.28Seed weight (mg)
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Seed Filling Trend of Faba bean (Vicia faba L.) as Affected by Planting
Date and Density
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Abstract

To investigate the effect of planting date and plant density on phenology, seed yield, its
components, seed filling rate and grain filling period of faba bean, a factorial experiment
based on randomized complete block design with four replications was conducted at Research
Farm of Agricultural Sciences and Natural Resources of Gonbad University, Iran, during
growing season of 2012-2013. The factors were three planting dates (4th of November, 4th of
December 2013 and 3th of January 2014) and four planting densities (8, 12, 16 and 18
plant/m2). The results showed that planting dates significantly affected on phenology, yield
and its components, seed filling rate and periods while the effect of plant density on seed
filling period was not significant. Comparison of sigmoid equation coefficients showed that
seed filling rates in three planting dates were different. The highest seed filling rate was
obtained in 3th of January and the lowest at November 4, planting dates. The effect of planting
date on seed filling duration was also significant, but it was not on plant density. Regression
analysis showed that increasing 0.01g seed growth rate in seed unit, resulted in seed weight
increase by 45.11, 32.43 and 26.66 g for November 4, December 4 and January 3 planting
dates respectively. Delaying planting dates decreased seed filling period by 8.53 days and
seed weight by 0.27 g. due to its effect on day length and temperature changes. Delayed
planting dates were more effective on the rate and period of seed filling and phenology of
faba bean. Delaying in planting date increased time to emergence, while decreased seed filling
period and seed yield because of coincidence of this period with high temperatures.

Key words: Faba bean, Phenology, Seed filling period, Seed weight, Yield.
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