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مقدمه
اهمیت استفاده از گیاهان دارویی، وجود ماده 

گیاهان کیفیت در،بنابراین. ها استموثره در آن
دارویی نسبت به گیاهان زراعی از اهمیت بیشتري 

از جمله عواملی که بر میزان جذب . برخوردار است
تنش ،گذاردعناصر غذایی و مقدار اسانس تأثیر می

تواند با تغییر اختلاف شکی میتنش خ. خشکی است
پتانسیل و تأثیر بر قدرت جذب آب و املاح توسط 

ها، باعث تغییر میزان جذب عناصر توسط گیاه ریشه
گردد؛ بنابراین کنترل میزان آب موجود در سطح 

تواند به افزایش کیفیت در گیاهان دارویی ها میریشه
کمبود یا فزونی عناصر مختلف در خاك .کمک کند

سزایی بر مقدار عناصر موجود در گیاه هیز تأثیر بن
کنترل میزان عناصر خاك با افزودن کودهاي . دارد

هاي شیمیایی یا آلی در صورت لزوم، نیز یکی از راه
,Farzaneh(بهبود کیفیت گیاهان دارویی است

1990( .
مصرف کودهاي آلی نسبت به کودهاي شیمیایی 

هاي شیمیایی صرفاً ز اهمیت بیشتري بوده و کودیحا
یک یا چند عنصر مورد نیاز براي رشد گیاه را فراهم 

که کود آلی ضمن در دسترس قرار کنند؛ درحالیمی
مصرف و پرمصرف، باعث دادن بسیاري از عناصر کم

بهبود خواص فیزیکوشیمیایی خاك و ایجاد محیطی 
مناسب براي رشد بهتر و کیفیت بالاتر گیاهان 

مؤثره در گیاهان يبه اینکه مادهبا توجه . شودمی
دارویی ممکن است تحت تأثیر مستقیم برخی عناصر 

توان از کودهاي آلی که حاوي اکثر ریزمغذي باشد می
گیاهان يعناصر ریزمغذي هستند در کشت مکانیزه

دارویی استفاده کرد که مشکلات زیست محیطی 
Cuminum cyminum(زیره سبز. کمتري نیز دارند

L.(چتریان و یکی از يتیـرهساله از اهی یکـیگ
ترین گیاهان دارویی است که ترین و اقتصاديمهم
خشک ایران در تواند در مناطق خشک و نیمهمی

ز یاـخیزي کم خاك، حشرایط کمبود آب و با حاصل
در طب سنتّی و نوین از زیره. دـراوانی باشـاهمیت ف

بر، ضدعفونی هاضمه، تبسبز در درمان اسهال، سوء
زخم دهان و گلو، ضد نفخ، کاهش تهوع در يکننده

زنان باردار، رفع سکسکه، رفع گرفتگی عضلات، 
محرك ترشح شیر در زنان باردار، تقویت عضلات قلبی 

Mazandarani(شود و رحمی استفاده می et al,

ها و رنگ و ودن بوتهــها، کوتاه بشکل برگ). 2004
یاه، همگی نشان از سازگاري هاي گپوشش سطح اندام

,Kafi(زیره سبز به شرایط خشکی دارد  2002 .(
گیاه مذکور داراي مقاومت نسبی به شوري ،همچنین

باشد توقعی نسبت به حاصلخیزي خاك میو کم
)Kafi, 2002(.

,Balandari(بالندري  در پژوهش خود )2004
گزارش کرد گرما و خشکی باعث افزایش و هواي 

مرطوب باعث کاهش درصد اسانس زیره سبز معتدل و 
هایی که در طول زمان با که تودهطوريهشود؛ بمی

خشکی و (اند هاي محیطی بیشتري مواجه بودهتنش
، از درصد اسانس بیشتري برخوردارند؛ اما )دماي زیاد

هاي کمتري تر، با تنشهایی که در مناطق معتدلتوده
.داند، اسانس کمتري دارنروبرو شده

,Tazari and Fahimi(طزري و فهیمی  2004(
سبز در بررسی اثر شوري بر ترکیبات اسانس زیره

گزارش کردند شوري موجب تغییر در مواد تشکیل 
که افزایش آن باعث طوريهگردد؛ بدهنده اسانس می

افزایش برخی از ترکیبات و موجب کاهش برخی 
افزایش شوري،همچنین. شودترکیبات دیگر می

موجب افزایش جذب سدیم، پتاسیم و فسفر و کاهش 
نتایج آنها نشان . شودجذب نیتروژن در گیاه کامل می

اي نسبت به شوري دهد که زیره سبز تا اندازهمی
.محیط مقاوم است

گزارش کرد که با اضافه )Press,1996(پرس 
کردن کمپوست به خاك میزان جذب فسفر، پتاسیم، 
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اکبرنیا و همکاران .افزایش یافتکلسیم، روي و منگنز 
)Akbarinia et al. گزارش دادند کودهاي )2004

گونه تأثیري بر میزان اسانس دانه زنیان شیمیایی هیچ
-نداشت؛ درحالی که کود دامی منجر به افزایش معنی

،همچنین. دار عملکرد دانه و میزان اسانس دانه شد
فزایش تن در هکتار باعث ا20کود دامی تا مقدار 

که دار درصد تیمول اسانس گردید؛ در حالیمعنی
درصد پاراسیمن و گاما ترپینن تحت تأثیر قرار 

. نگرفتند
Bagheri and(باقري و مظاهري لقب 

Mazaheri Laghab, در آزمایش خود گزارش ) 2004
کردند کاربرد عناصر کم مصرف از جمله روي و منگنز 

ي رشد و ترکیبات داري روبه تنهایی اثر مثبت معنی
سبز داشت و کاربرد مخلوط آنها شیمیایی اسانس زیره

- آنها بیان کردند محلول. تأثیر بیشتري را نشان داد

پاشی با روي، ضمن افزایش درصد اسانس، باعث 
آلدهید و کاهش میزان پینن افزایش میزان کومین

یک را افزایش داد، ولی یبنزواسید منگنز، میزان . شد
در . آلدهید نداشتداري بر میزان کومینیتأثیر معن

که تیمار ترکیبی روي و منگنز اکثر مواد تشکیل حالی
.دهنده اسانس بذر و بوته زیره سبز را افزایش دادند

گران زیادي اسانس حاصل از کنون پژوهشتا
هاي مختلف زیره سبز را آنالیز کرده و ترکیبات واریته

.اندررسی قرار دادهآن را تحت عناوین مختلف مورد ب
,Lee(لی  سبز را کومین ترکیبات اسانس زیره)2005

آلدهید، کومینیک الکل، گاما ترپینن، سفرانال، 
کهدر حالی. پاراسیمن و بتاپینن گزارش کرد

,Jirovets and Buchbouer(جیرووتس و بوچبوئر 

سبز خود ترکیبات اسانس زیرههايدر آزمایش)2005
ترپینن سیمن و گاماپینن، پاراد، بتاآلدهیرا کومین
Iacobellis(یاکوبلیس و همکاران .ندبیان کرد et al.

يگزارش دادند که مواد اصلی تشکیل دهنده) 2005
آل، -7- پارامنتادین4- 1اسانس زیره سبز شامل 

بربنابراین، . پینن استترپینن و بتاآلدهید، گاماکومین
شده، چند ترکیب اصلی هاي انجام اساس نتایج بررسی

يآلدهید مادهو کومینشتهها وجود دادر همه واریته
.باشدسبز میاسانس زیرهياصلی تشکیل دهنده

ویژه هبا توجه به تأثیر شدید عوامل محیطی ب
خشکی و فقر غذایی در کیفیت و میزان اسانس و 

مؤثره در گیاه دارویی زیره سبز، این آزمایش يماده
تنش خشکی و کود دامی بر میزان اثرجهت تعیین 

اسانس و ترکیبات شیمیایی آن و مقدار عناصر غذایی 
. دانه زیره سبز انجام شد

هامواد و روش
آزمایش در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع 

. شهرستان زابل انجام گرفتاز توابع طبیعی زهک 
گرم و خشک و داراي فصل ، اقلیم محل اجراي طرح

متر483ارتفاع از سطح دریا .باشده میخشک تابستان
5000تا 4500و میزان تبخیر و تعرق سالیانه بین 

شنی بافت خاك مزرعه مورد نظر لومی. متر استمیلی
1بوده که خصوصیات شیمیایی آن مطابق جدول 

.باشدمی
در قالب طرح صورت فاکتوریلهآزمایش ب

مزرعه در در چهار تکرارو هاي کامل تصادفی بلوك
که یک تکرار از چهار تکرار مورد آزمون جرا شدا

تیمارهاي آزمایشی شامل دفعات . کیفی قرار نگرفت
همزمان با کاشت و : آبیاري در سه سطح دو بار آبیاري

همزمان با : ، سه بار آبیاري)1I(پس از استقرار کامل
آغاز گلدهی يکاشت، پس از استقرار کامل و مرحله

)2I( همزمان با کاشت، پس از : آبیاري، چهار بار
آغاز گلدهی و شروع پر شدن يرار کامل، مرحلهـاستق
و کود دامی در دو سطح عدم مصرف کود ) 3I(دانه 
تن در هکتار کوددامی 20و مصرف ) 1F(دامی

.بودند) 2F(پوسیده 
آذر ماه 2عملیات کاشت زیره سبز در تاریخ 

ه عمق کاشت متر و بسانتی20با فاصله ردیف 1382
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در 4/2هایی به ابعادمتر، در کرتسانتی5/1حدود 
. متر انجام شد2/1بین هرکرت يمتر و فاصله2/2

کود گاوي کاملاً پوسیده بود ،دامی مورد استفادهکود
هاي مورد نظر اضافه کرتکه همزمان با کاشت به 

گیري از خاك و تعیین رطوبت براساس نمونه. گردید
طوري انجام شد که حداقل تا ها آبیاريها، وزنی نمونه

به ) حداکثر فعالیت ریشه(متري خاك سانتی20عمق 
.زراعی برسدتیحد ظرف

متر مربع از هر 2ها، سطح پس از حذف حاشیه
صورت دستی برداشت و در شرایط مزرعه به هکرت ب
هاي از دانه. ساعت در سایه خشک گردید72مدت 

. گیري شدادفی نمونهطور تصهحاصله نیز ب
. گیري با کمک دستگاه کلونجر انجام گرفتاسانس

اسانس نیز با کمک يمیزان ترکیبات تشکیل دهنده
)FID(با آشکارساز)GC(دستگاه کروماتوگرافی گازي

براي . واقع در پارك علم و فناوري خراسان بدست آمد
تعیین میزان عناصر کلسیم، منیزیم، پتاسیم، آهن، 

خشک گیاهی، يگرم نمونه2، روي و مس از منگنز
خاکسترگیري شده و پس از انجام مراحل هضم و 
انحلال با اسید، توسط دستگاه جذب اتمی 
اسپکترومتري در آزمایشگاه آنالیز دستگاهی دانشگاه 

میزان فسفر با دستگاه . زابل اندازه گیري گردید
اسپکتروفتومتر بدست آمد و نیتروژن نیز با کمک 

گیري و با ضرب در عدد لدال و تیتراسیون اندازهکج
Jirovets and(به درصد پروتئین تبدیل گردید 25/6

Buchbouer, 2005.(
هاي حاصل از تجزیه کیفی در پایان نتایج داده

عناصر و اسانس، مورد تجزیه واریانس قرار گرفت و 
اي دانکن در سطح ها توسط آزمون چند دامنهمیانگین
مقایسه MSTATCدرصد با برنامه آماري 5احتمال 

.شدند
نتایج و بحث

هاي حاصل از نتایج آنالیز واریانس داده2جدول 
اساس بر. دهدتجزیه عناصر مورد بررسی را نشان می

جدول مذکور، دفعات آبیاري بر غلظت عناصر سدیم، 
طور بسیار هکلسیم، منیزیم، آهن، فسفر و پتاسیم ب

که بر غلظت مؤثر بود؛ در حالی)P<0.01(داريمعنی
. داري نداشتعناصر منگنز، روي و مس تأثیر معنی

طور هدفعات آبیاري بر میزان پروتئین دانه نیز ب
دهد نشان می،همچنین2جدول . داري مؤثر بودمعنی

داري بر که مصرف کود دامی به جز سدیم تأثیر معنی
ی مصرف کود دام. غلظت عناصر مورد مطالعه نداشت
اثر . دار بودمعنی% 5بر میزان سدیم در سطح احتمال 

متقابل دفعات آبیاري و کود دامی نیز بر غلظت عناصر 
.داري نداشتجز سدیم تأثیر معنیهمورد مطالعه ب

مترسانتی30نتایج تجزیه خاك مزرعه در عمق صفر تا -1جدول 

Table 1- Result of soil analyze, 0-30 cm depth

CaCO3NpHTextureOrganic CECPK

%%ds/mppm

19.00.07
7.82Sndy loam

1.435.2830.03185.8
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دادمقایسه میانگین صفات مورد بررسی نشان 
داري باعث کاهش میزان طور معنیهافزایش آبیاري ب

نیزیم در گیاه زیره سبز شده عناصر سدیم، کلسیم و م
در اکثر گیاهان مقاوم به خشکی و ). 4جدول (است 

شوري جذب املاح مانند سدیم و افزایش غلظت آنها 
در داخل گیاه، مکانیزمی براي تحمل تنش و تلاش 

,Farzaneh(براي جذب آب است  افزایش ).1990
دار میزان عناصر آهن، آبیاري باعث افزایش معنی

داري از که تفاوت معنیگردیداسیم دانه فسفر و پت
4و3لحاظ میزان عناصر آهن و فسفر در تیمارهاي 

آبیاري و افزایش رطوبت . بار آبیاري وجود نداشت
خشک باعث ویژه در مناطق خشک و نیمههمحیط ب

افزایش انحلال مواد معدنی، افزایش جابجایی و حرکت 
ایش قابلیت دنبال آن افزهها و بآنها به سمت ریشه

دسترسی عناصر براي گیاه و در نتیجه باعث افزایش 
,Farzaneh(شود جذب عناصر توسط گیاهان می

1990( .
میزان پروتئین دانه تحت تأثیر تیمار آبیاري قرار 

بار افزایش 3بار به 2گرفت و با افزایش آبیاري از 
بار 3که آبیاري بیش از داري نشان داد، در حالیمعنی

جدول (داري بر میزان پروتئین دانه نداشت ر معنیتأثی
4.(

غلظت عناصر کم مصرف روي، مس و منگنز 
). 2جدول (تحت تأثیر دفعات آبیاري قرار نگرفتند 

دهد کود دامی بر ها نشان میمقایسه میانگین داده
میزان عناصر کلسیم، منیزیم، آهن، فسفر، پتاسیم، 

میزان ،همچنینروي، مس و منگنز دانه زیره سبز و 
که داري نداشت؛ در حالیپروتئین دانه تأثیر معنی

دار غلظت سدیم در دانه شد باعث کاهش معنی
).4جدول (

بیشترین میزان غلظت عناصر کلسیم و منیزیم 
در تیمارهاي دو بار آبیاري بدون مصرف کود دامی 

)1F1I ( و دو بار آبیاري با مصرف کود دامی)2F1I (و

ن عناصر مذکور در تیمارهاي چهار بار کمترین میزا
و چهار بار ) 1F3I(آبیاري بدون مصرف کود دامی 

بود که بر اساس )2F3I(آبیاري با مصرف کود دامی 
درصد با یکدیگر 5آزمون دانکن در سطح احتمال 

کود دامی بر میزان عناصر . داري داشتنداختلاف معنی
باعث کاهش داري نداشته و افزایش آبیاري تأثیر معنی

غلظت کلسیم و منیزیم در دانه زیره سبز شده است
. )4جدول(

1F3Iو 1F1Iمیزان سدیم دانه نیز در تیمارهاي 

کمترین مقدار بوده که نشان به ترتیب بیشترین و
دهد کود دامی و دفعات آبیاري با یکدیگر اثر می

متقابل داشته و باعث کاهش جذب سدیم از محیط و 
. شودمیزان آن در دانه زیره سبز میهمچنین کاهش 

و 2F2I ،1F3Iبیشترین میزان آهن دانه در تیمارهاي 
2F3I 1و کمترین میزان آن در تیمارهايF1I 2وF1I

در ) رويمنگنز، مس و(سایر عناصر کم مصرف . بود
نیز داراي کمترین میزان بودند که با سایر 1F1Iتیمار 

با ). 4جدول (داري داشتندتیمارها اختلاف معنی
با 1F1Iجز تیمار هکه تیمارهاي مختلف بتوجه به این

توان دریافت داري نداشتند، مییکدیگر اختلاف معنی
بدلیل کمبود رطوبت و 1F1Iدر تیمار که احتمالاً

گیاه نتوانسته است میزان ،شرایط شدید تنش خشکی
کافی از عناصر منگنز، روي و مس را از خاك جذب 

. اعث کاهش غلظت آنها در دانه شده استنموده و ب
دار نبود هر چند این کاهش از نظر آماري معنی

).2جدول (
افزایش میزان پتاسیم، فسفر و پروتئین دانه در 

نیز حاکی از تأثیر بیشتر دفعات 2F3Iو 1F3Iتیمار 
آبیاري در افزایش غلظت آنها نسبت به تأثیر مصرف 

مصرف آب در جذب دامی است و نشان از اهمیت کود
هایی است که از نظر میزان املاح عناصر در خاك

معدنی و عناصر غذایی در حد مناسب و کافی 
که عناصر ضروري براي رشد باشند با توجه به اینمی
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اهان مشاهده ـود آنها در گیـکمباه که معمولاًـگی
گردد، بر اثر حضور آب کافی در محیط، میزان می

گیاه را فراهم نموده و يریشهحلالیت و دسترسی به 
که در حالی. یابدمیغلظت آنها در گیاه افزایش 

افزایش غلظت عناصر کلسیم و منیزیم در گیاه در 
افتد و در شرایط معمول آبی، شرایط تنش اتفاق می

کند اي براي جذب بیشتر آنها صرف نمیگیاه هزینه
)Farzaneh, 1990.(

د که تفاوت اندکی دهطور کلی نتایج نشان میهب
بار آبیاري از لحاظ غلظت و 4بار آبیاري و 3بین 
بار آبیاري 3ذایی وجود داشته و ـاصر غـد عنـدرص

رف آب بالاتر و تولید عملکرد ـدلیل راندمان مصهب
.بیشتر از ارجحیت برخوردار استيدانه

دهد که تأثیر دفعات آبیاري و نشان می3جدول 
رکیبات شیمیایی اسانس در کود دامی بر میزان ت

تأثیر (دار بوده است درصد معنی1سطح احتمال 
درصد 5کوددامی بر میزان میرسن در سطح احتمال 

اثر متقابل آبیاري و کود دامی بر میزان ). دار بودمعنی
1ترکیبات آلفا پینن و بتاپینن در سطح احتمال 

که بر روي سایر ترکیباتدار بود در حالیدرصد معنی
.داري نداشتتأثیر معنی

ها نشان داد که افزایش مقایسه میانگین داده
دار درصد اسانس دفعات آبیاري باعث کاهش معنی

طور کلی تنش خشکی و کمبود آب هب). 5جدول (شد 
یکی از عوامل اصلی در افزایش درصد اسانس در اکثر 

که هر چه گیاهی بیشتر طوريهگیاهان دارویی است؛ ب
استرس رطوبتی و کمبود آب قرارگیرد، در شرایط

میزان اسانس آن نیز افزایش خواهد یافت 
)Omidbaigi, اثر تنش نیزسایر محققین).2007

را بر افزایش میزان اسانس گیاه گزارش یرطوبت
,Balandari(اند داده Mazandaraniو2004 et al.

2004 .(

دار درصـد   مصرف کود دامی باعث افزایش معنی     
ســایر ). 5جــدول (ســبز شــد هــاي زیــرهس دانــهاسـان 

رف کودهـاي آلـی را بـر        ــر مـص  ــ ـز تأثی ـمحققین نی 
انــد درصــد اســانس گیاهــان دارویــی نــشان داده    

)Akbarinia et al. 2004 ،Omidbaigi, ,Kafiو 2007

2002.(
و 1F1I ،2F1Iنشان داد تیمارهاي 5نتایج جدول

2F2Iتصاص بیشترین درصد اسانس را به خود اخ
اند که سه تیمار از نظر آماري در یک گروه قرار داده

و بعد از 1F3Iکمترین میزان اسانس در تیمار . گرفتند
.مشاهده شد2F3Iدار در تیمار آن با اختلاف معنی
ها نشان داد افزایش میانگینهنتایج مقایس

دار باعث افزایش معنی،بار3بار به 2دفعات آبیاري از 
دار د، پاراسیمن و میرسن و کاهش معنیآلدهیکومین

پارامنتادین - 4و1اپینن، آلفاپینن، گاماترپینن و ـبت
در حالی که افزایش دفعات ). 5جدول(آل شد -7

دار باعث افزایش معنی،بار4بار به 3آبیاري از 
رسن و ــاپینن و میــرپینن، آلفـاپینن، گاماتـبت

من و ـد، پاراسیـن آلدهیـدار کومییـکاهش معن
).5جدول (آل گردید - 7پارامنتادین - 4و1

آلدهید نشان داد میزان افزایش کومین5جدول 
با افزایش پاراسیمن ارتباط مستقیم داشته، ولی با 

عکس يمیزان آلفاپینن، بتاپینن و گاماترپینن رابطه
لی در اسانس با مکميدارند که شاید نوعی رابطه

که درصد ییزیرا جا. یکدیگر داشته باشند
بار 4(یابد آلدهید و پاراسیمن کاهش میکومین
ترپینن افزایش پینن و گاما، میزان آلفاپینن، بتا)آبیاري

مذکور تا حدي بین يرابطه. دهد و بالعکسنشان می
.آل و میرسن هم وجود دارد- 7پارامنتادین - 4و1

دهد که مصرف کود دامی بر نشان می5جدول 
درصد، باعث 5زمون دانکن در سطح احتمال اساس آ

آلدهید، پاراسیمن و دار میزان کومینافزایش معنی
میرسن شده است؛ اما میزان آلفاپینن، بتاپینن، 
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آل با مصرف کود - 7پارامنتادین - 4و1گاماترپینن و 
این در حالی است . داري یافته استدامی کاهش معنی

انس تحت که مجموع ترکیبات شیمیایی اصلی اس
این ). 3جدول (تأثیر مصرف کود دامی قرار نگرفت 

لی بین مکميتواند تأییدي بر وجود رابطهمطلب می
نتایج . اسانس باشديترکیبات اصلی تشکیل دهنده

لی مکميسایر محققین احتمال وجود یک رابطه
آلدهید و گاماترپینن و زان کومینـعکس بین می

پینن، پاراسیمن و میرسن مستقیم بین گاماتريرابطه
,Kafi(دهد را نشان می Mazandarani؛2002 et al.

,Jirovets and Buchbouer؛2004 ,Leeو2005

2005.(
هاي حاصل از اثر متقابل مقایسه میانگین داده

دفعات آبیاري و کوددامی بر ترکیبات اسانس زیره 
پینن و سبز نشان داد بیشترین و کمترین میزان بتا

بوده 2F2Iو 1F3Iترپینن به ترتیب در تیمارهاي گاما
).5جدول(است 

چهار بار آبیاري بدون مصرف کود دامی باعث 
شد درصد بتاپینن و گاماترپینن افزایش چشمگیري 
یافته و بیشترین درصد را در بین تیمارها به خود 

که همین مقدار آبیاري در در حالی. اختصاص دهد
دار کاهش معنیصورت مصرف کود دامی باعث

). 5جدول (ترکیبات بتاپینن و گاماترپینن شده است 
بار آبیاري باعث شد که میزان ترکیبات مذکور 3

کمترین مقدار باشد و مصرف کود دامی نیز مقدار آنها 
).5جدول (را بیشتر کاهش داد 

و بعد از آن با اختلاف 1F3Iآلفاپینن در تیمار 
همانطور . ین مقدار بودبیشتر2F3Iدار در تیمار معنی

مستقیمی يشود رابطهمشاهده می5که در جدول 
ترپینن پینن و گاماپینن، بتابین میزان سه ترکیب آلفا

نتایج تحقیقات نیز . سبز وجود دارددر اسانس زیره
مستقیم بین میزان يحاکی از احتمال وجود رابطه

س آلفاپینن، بتاپینن و گاماترپینن در ترکیبات اسان

Mazandarani(سبز است زیره et al. Jirovets؛2004

and Buchbouer, ,Leeو 2005 2005.(
ترین جزء اصلی تشکیل آلدهید که مهمکومین

,Kafi(اسانس زیره سبز است يدهنده ,Leeو2002

بیشترین میزان و در تیمار 2F2I، در تیمار )2005
1F3I 5جدول (کمترین مقدار بود .(

به ترتیب حاوي بیشترین 1F3Iو 2F2Iتیمارهاي 
). 5جدول (باشند و کمترین میزان پاراسیمن نیز می

مشخص شده است میزان 5همانطور که در جدول
از . آلدهید با مقدار پاراسیمن متناسب استکومین

2F2Iطرف دیگر میزان بتاپینن و گاماترپینن در تیمار 

د که دقیقاًبیشترین مقدار بو1F3Iکمترین و در تیمار 
آلدهید و پاراسیمن عکس با میزان کومینيرابطه

. موجود در اسانس تیمارهاي مذکور دارد
دهد بیشترین میزان میرسن نشان می5جدول 
و کمترین میزان میرسن در 1F3Iو 2F3Iدر تیمارهاي 

بوده که تیمارهاي مذکور 1F2Iو 1F1I ،2F1Iتیمارهاي 
داري بر اساس آزمون نیز با یکدیگر اختلاف معنی

.  درصد ندارند5دانکن در سطح احتمال 
1F1Iآل در تیمار - 7پارامنتادین - 4و1ترکیب 

بیشترین مقدار و در ترکیب تیماري چهار بار 2F1Iو 
. کمترین میزان بود2F3Iآبیاري با مصرف کود دامی 

ز از نظر میزان ـنی1F3Iو 2F2Iاختلاف تیمارهاي 
. دار نبودآل از لحاظ آماري معنی-7ن پارامنتادی- 4و1

مشاهده 5تر به نتایج جدول با نگاهی دقیق
بین میزان میرسن با ،عکسيشود که یک رابطهمی
آل وجود دارد؛ این در حالی -7پارامنتادین - 4و1

رسن و ـرکیب میـرات دو تـزان تغییـاست که می
آل با سایر ترکیبات اصلی - 7پارامنتادین - 4و1

اسانس زیره سبز تناسب چندانی يکیل دهندهتش
.ندارند
دهد مجموع ترکیبات طور کلی نتایج نشان میهب

اصلی اسانس تحت تأثیر کود دامی بدون تغییر و بر 
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اي اثر سطوح مختلف آبیاري تغییرات قابل ملاحظه
. داشته است

میزان سایر ترکیبات غیراصلی اسانس داراي 
که در شرایط مختلف، وريطتغییرات اندك بوده، به

تفاوت چندانی در میزان آنها ایجاد نشده و بیشترین 
تغییرات در میزان ترکیبات اصلی اسانس دیده 

هاي موجود بین ترکیبات در واقع تفاوت. شودمی
سبز ناشی از تغییرات درصد آنهااصلی اسانس زیره

که با کاهش برخی ترکیبات، سایر طوريهب،ستا
اه تحتـــابند و بالعکس، گیــیزایش میـرکیبات افـت

شرایط مختلف محیطی، برخی ترکیبات را در اسانس 
دهد که افزایش داده و برخی دیگر را کاهش می

. مستقیم یا معکوس باشنديتواند داراي رابطهمی
گزاريسپاس

هاي دکتر غفاري مقدم از زحمات و تلاش
انشگاه زابل، مسئول وقت آزمایشگاه آنالیز دستگاهی د

خانم مهندس سودابه نورزاد دانشجوي کارشناسی 
زاده مدیر گروه صنایع ارشد باغبانی و دکتر قدیر رجب

شیمی و مواد پارك علم و فناوري خراسان تشکر و 
.گرددقدردانی می
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هتجزیه واریانس مرکب اثر فواصل خطوط کشت و میزان بذر بر عملکرد علوفه خشک قره یونج-4جدول 

تأثیر کوددامی و آبیاريمیانگین مربعات عناصر زیره سبز تحت-2جدول 

Table 2- Square means of cumin elements affected by animal manure and irrigation

میانگین مربعات
Means of squareمنابع تغییر

S.O.V

درجه 
آزادي

df Na Ca Mg Fe Mn Protein P K Zn Cu

تکرار
Replication

2 0.0001 0.017 0.009 0.029 0.015 0.0001 0.014 0.0001 0.031 0.001

آبیاري
Irrigation

2 108.4** 14.2** 21.95** 0.614** 0.044 1.565** 39.57** 98.30** 0.092 0.003

کود دامی
Animal
manure

1 36.98** 0.002 0.001 0.011 0.042 0.001 0.002 0.009 0.87 0.003

آبیاري×کوددامی
Interaction

A×I
2 0.065* 0.007 0.001 0.016 0.046 0.001 0.011 0.001 0.097 0.003

خطا
Error

10 0.012 0.057 0.074 0.054 0.014 0.029 0.433 0.303 0.029 0.001

ضریب تغییرات
CV %

0.7 0.3 0.7 0.35 3.62 0.99 0.13 0.03 3.62 3.62

درصد5و 1داري در سطح احتمال به مفهوم به ترتیب معنی* و ** 
** , * statistical significant on 0.01 and 0.05

میانگین مربعات ترکیبات و درصد اسانس زیره سبز تحت تأثیر کوددامی و آبیاري-3جدول

Table 3- Square means of oil percentage and its constituents affected by animal manure and irrigation

میانگین مربعات
Means of squarمنابع تغییر

S.O.V

درجه 
آزادي

df
α

pinene
γ

terpinene
β pinene Cumin

aldehyde
Para

cymene
miresen

Para
mentadyne

total Oil (%)

تکرار
Replication

2 0.002 0.001 0.004 0.009 0.02 0.001 0.0001 0.003 0.003

آبیاري
Irrigation

2
0.29
**

4.2 ** 27/82** 22.74 ** 12.89** 0.17 ** 0.175** 0.087** 0.526**

کود دامی
Animal
manure

1
0.08
**

0.66 ** 0.781** 1.67 ** 0.64 ** 0.008 * 0.029** 0.002ns 0.107**

آبیاري×کوددامی
Interaction

A×I
2 0.01** 0.016 ns 0.091** 0.07 ns 0.04 ns 0.001ns 0.002ns 0.069ns 0.018*

خطا
Error

10 0.001 0.009 0.01 0.04 0.011 0.001 0.001 0.006 0.004

ضریب تغییرات
CV %

2.62 0.61 0.69 0.45 0.49 2.68 1.47 0.08 2.28

دار و غیرمعنیدرصد5و 1داري در سطح احتمال به مفهوم به ترتیب معنی،nsو* و ** 

** , * statistical significant on 0.01 and 0.05; ns : not significant
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)گرم دانه100گرم در میلی(مقایسه میانگین کود دامی و آبیاري بر عناصر زیره سبز -4جدول

Table 4- Effect of animal manure and irrigation on elements of cumin (mg/100g. seed)

Na Ca Mg Fe Mn Protein P K Zn Cu
بدون کود دامی

Without manure
168.5a 931.8 365.3 66.49 3.24 17.39 497.4 1786.5 4.666 0.842

با کود دامی
With manure (20

t/ha)
165.6b 930.7 366.2 66.53 3.337 17.38 497.5 1787 4.805 0.867

بار آبیاري2
2 irrigations

171.4a 933.3a 368.2a 66.15b 3.189 16.8b 494.5b 1783c 4.593 0.829

بار آبیاري3
3 irrigations

167b 931.9b 366.3b 66.63a 3.34 17.6a 498.5a 1787b 4.81 0.868

بار آبیاري4
4 irrigations

162.9c 930.2c 364.4c 66.75a 3.336 17.75a 499.3a 1791a 4.804 0.867

بار آبیاري بدون 2
کود دامی

2irrigations
without manure

172.9a 933.3a 368.2a 66.15b 3.039b 16.81b 494.5b 1783c 4.377b 0.79b

بار آبیاري با کود 2
دامی

2irrigations with
manure

169.8b 932.2a 368.15a 66.14b 3.339a 16.79b 494.5b 1782c 4.809a 0.868a

بار آبیاري بدون 3
کود دامی

3irrigations
without manure

168.4c 931.9b 366.3b 66.5ab 3.343a 17.62a 498.5a 1788b 4.814a 0.869a

بار آبیاري با کود 3
دامی

3irrigations with
manure

165.6d 931.9b 366.27b 66.72a 3.337a 17.57a 498.5a 1787b 4.805a 0.867a

بار آبیاري بدون 4
کود دامی

4irrigations
without manure

164.2e 931.1c 364.4c 66.76a 3.338a 17.74a 499.3a 1791a 4.807a 0.868a

بار آبیاري با کود 4
دامی

4irrigations with
manure

161.5f 930c 364.37c 66.74a 3.334a 17.76a 499.4a 1791a 4.801a 0.867a

.دار ندارندبا همدیگر اختلاف معنیدرصد5هستند در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه میانگین
There were no statistical differences among the means shown by the same letters at 5 % probability level.
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)درصد(مقایسه میانگین کود دامی و آبیاري بر ترکیبات و درصد اسانس زیره سبز -5جدول

Table 5 - Effect of animal manure and irrigation on oil percentage and its constituents of cumin (%)

α
pinene

γ
terpinene

β
pinene

Cumin
aldehyde

Para
cymene

miresen
Para

mentadyne
total Oil (%)

بدون کود دامی
Without manure

1.34a 15.7a 14.87a 43.54b 20.63b 1.24b 2.05b 99.37 2.53b

با کود دامی
With manure

(20 t/ha)
1.21b 15.31b 14.45b 44.15a 21.01a 1.29a 1.97a 99.39 2.685a

یاريبار آب2
2 irrigations

1.31b 15.67b 14.8b 43.95b 20.39b 1.14c 2.19a 99.42b 2.825a

بار آبیاري3
3 irrigations

1.04c 14.6c 12.44c 45.75a 22.46a 1.21b 1.99b 99.48a 2.727b

بار آبیاري4
4 irrigations

1.48a 16.25a 16.74a 41.86c 19.62c 1.46a 1.85c 99.25c 2.27c

بار آبیاري بدون 2
کود دامی

2irrigations
without manure

1.41 15.48c 14.94c 43.64d 20.13d 1.12c 2.21a 99.29cd 2.81a

بار آبیاري با کود 2
دامی

2irrigations with
manure

1.2 15.49d 14.65d 44.25c 20.65c 1.15c 2.16a 99.55a 2.84a

بار آبیاري بدون 3
یکود دام

3irrigations
without manure

1.06 14.85e 12.79e 45.33b 22.25b 1.17c 2.05b 99.5a 2.623b

بار آبیاري با کود 3
دامی

3irrigations with
manure

1.02 14.35f 12.09f 46.16a 22.66a 1.24b 1.93c 99.45ab 2.831a

بار آبیاري بدون 4
کود دامی

4irrigations
without manure

1.55 16.4a 16.87a 41.66f 19.52f 1.44a 1.88c 99.32bc 2.158d

بار آبیاري با کود 4
دامی

4irrigations with
manure

1.41 16.1b 16.61b 42.05e 19.72e 1.47a 1.81d 99.17d 2.383c

.دار ندارندبا همدیگر اختلاف معنیدرصد5هستند در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه میانگین
There were no statistical differences among the means shown by the same letters at 5 % probability level.
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The Effect Different Irrigation Regimes and Animal Manure on
Nutrient, Essential Oil and Chemical Composition on Cumin

(Cuminum cyminum L.)

Ahmadian, A.1*, A. Ghanbari2, M. Gholavi3, B. Siahsar3, and E. Arazmjo4

Abstract

To study the effects of water stress and animal manure on nutrients concentration,
essential oil percentage and its chemical components in Cuminum cyminum, an experiment
was conducted at the Agricultural Research Station of Zahak, Zabol, during 2003–2004 in a
randomized complete block design arranged in factorial with four replicates. Treatments were
there irrigation (I1: two times irrigation, I2: three times irrigation and I3: four times irrigation)
and two animal manure levels (F1: no manure and F2: 20 ton/ha manure). The chemical
composition of the essential oil was examined by gas- chromatography (GC) and GC-MS.
The effect of water stress on Na, Ca, Mg, Fe, P and K percentages was significant but its
effect on Mn, Zn and Cu was not significant. I1F1 had maximum of Na, Ca, Mg and minimum
of micro nutrients. Using of animal manure was not effected on nutrients. The effect of water
stress and animal manure were significant on essential oil and its chemical compositions. I2F2

had the highest of cuminaldehyde and ρ-cymene and the lowest of β-pinene, γ-terpinene and
α-pinene. Result showed that there is a correlation among the main components of cumin
essential oil under water and mineral stress.

Key words: Animal manure, Cumin, Essential oil constituents, Quality, Water stress.
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