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چکیده 
هـاي ذرت   کـش ي هـرز و کاهش مصرف علـف      هاهاي هـرز بر کنترل علف    منظور ارزیابی مدیریت تلفیقی علف    به

هاي کامـل تـصادفی بـا چهـار     در شهرستان قزوین به صورت فاکتوریل در قالب بلوك1389اي، آزمایشی در سال     دانه
تیمارهاي آزمایشی شامل الگوهاي مختلف کاشت در سه سطح شامل کاشت تـک ردیفـه،              . تکرار طراحی و اجرا گردید    

هـاي فـورام   کـش کش در دو سـطح شـامل علـف   ت دو ردیفه زیگزاگی و استفاده از علف  کاشت دو ردیفه مربعی و کاش     
نتـایج  . لیتر در هکتـار بـود  5/2و 2، 5/1، 1ها در چهار سطح شامل  کشسولفورون و نیکوسولفورون و دز مصرف علف      

کم و وزن خـشک     این بررسی نشان داد که در بین الگــوهاي مختلف کاشت، کاشت زیگزاگی از بیشترین کـاهش تـرا                 
کـش  کـش فـورام سـولفورون نیـز بهتـر از علـف            علـف . بـرداري برخـوردار بـود     هاي هرز در تمـام مراحـل نمونـه        علف

کش نیز با افزایش دز مـصرفی درصـد         در بین دزهاي مصرف علف    . هاي هرز را کنترل کند    نیکوسولفورون توانست علف  
رین کـاهش تـراکم و وزن خـشک    ـر در هکتـار بیـشت  ـلیت ـ5/2هاي هرز نیز افزایش یافت و استفاده از دز         کنترل علف 

هـاي هـرز نیـز از    اي نیز قــرار گرفت، کمترین میزان کنتـرل علـف      هاي هرز را دارا بود و در گروه آماري جداگانه         علف
.دست آمدلیتر در هکتار به1تیمار 

.نیکوسولفورونسولفورون،فورام، ز مصرفی، ذرتالگوهاي مختلف کاشت، د: واژگان کلیدي
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مقدمه
Zeaذرت با نام علمـی   mays L.   از تیـره غـلات

Poaceae  ا ـتـرین محـصولات زراعـی دنی ـ      یکی از مهم
که سـطح زیـر کـشت آن در حـدود           طوريهب. باشدمی

ــا مــصرف بــوده هــزار هکتــار در کــشور 200 8/2و ب
مین غـذاي دام و  أمیلیون تن در سال نقش مهمی در ت 

میلیـون  100بیش از  .دار است هدهدر کشور ع  را  طیور  
هکتار از اراضی دنیا هر سال به کشت ذرت اختـصاص           

شود کـه بعـد از گنـدم بیـشترین سـطح زیـر             داده می 
کشت را به علت قدرت تطابق آن با شـرایط گونـاگون            

Hadizade(اقلیمی به خـود اختـصاص داده اسـت     et

al., هاي هرز بـا رقابـت بـا ایـن گیـاه در      علف).2005
کـاهش رقابـت و   راحل مختلـف رشـد و نمـو سـبب         م

هـاي هـرز    م علـف  ــ ـآسـتانه تراک  . شـود کرد می ــعمل
بوته در متر    5ر از   ــساله در ذرت کمت   ن برگ یک  ــپه
سـاله  رز باریـک بـرگ یـک      ـهاي ه ـ ربع و براي علف   ـم
بوته در مترمربع است و همچنین دوره        10-40ن  ــبی
برگـی ذرت  4تـا   3هاي هرز بین    رانی کنترل علف  ـبح

Bunting(تعیین شده اسـت   et al., مـدیریت  . )2004
یافت و تلاشی   در واقع ره  IWM1هاي هرز تلفیقی علف 

هـا،  کـش علـف مـؤثر   نوین در جهت مصرف صـحیح و        
کـش  کاهش دز مصرفی آنها و کاهش وابستگی به علف 

هــاي هــرز و در نهایــت حفــظ ارزش در کنتــرل علــف
Jeffrey(باشــد محــیط زیــست مــی et al., 2005.(

هاي هرز تولید دانـه ذرت را بـه         خسارات ناشی از علف   
درصد در مقایـسه بـا مـــزارع بـدون           95تا   26میزان  

مزرعه هر چـه شـدیدتر      . دهدهاي هرز کاهش می   علف
هاي هرز واقع شـود و دیرتـر کنتـرل          مورد هجوم علف  

مــدیریت . گــردد، خــسارت وارده بیــشتر خواهــد بــود
رز شـامل اجزایـی ماننـد الگـوي         هـاي ه ـ  تلفیقی علف 
ــ ــاي خــاكاسب، روشـکاشــت من ــاظتی، ه ورزي حف

1- Integrated Weed Management

هـاي مکـانیکی، اسـتفاده از       هاي بیولوژیک، روش  روش
هـاي شـیمیایی بـا دز کـاهش         گیاهان پوشـشی، روش   

هـاي هـرز، تنـاوب      یافته، تعیین آستانه خسارت علـف     
Baghestani(باشد زراعی و مدیریت کودي و غیره می

et al., دارايذرتدرهـرز هـاي علفکنترل).2006
نخـستین مراحـل دربخـصوص . استايویژهاهمیت

ذرتهـاي بوتهطبیعی نسبت بهبرتريباعثکهرشد
درهـرز هـاي علـف وجودخشکمناطقدر. شودمی

هـاي ذرت بوتهدرخشکیتنشتشدیدموجبمزرعه
دو همچـون زنـدگی حساسدورهدرتنشو اینشده

گلـدهی ازپـس هفتـه و دوگلـدهی ازپـیش هفتـه 
افـزایش شرایطدر. شودمیدانهشدیدموجب کاهش

قیاقمانندهرزهايعلفخاك بعضی ازخیزيحاصل
موجـب وغـذایی کـرده  عناصـر ازبیـشتري استفاده

,Mosavi(شـوند  مـی محـصول بـه خـسارت  2002 .(
ی عـاملی  ــ ـر سـاختار کانوپ ــ ـی گیـاه در تغیی    ــتوانای

طی،ـتوانـد توسـط شـرایط محی ـ      ت، اما می  ژنتیکی اس 
رزـهــاي هــی علــفــــزنی جوانــهــمثــل زمــان نــسب

)Bunting et al., و آرایش کاشت گیاه زراعـی  )2005
Bunting(در مزرعه et al., نیز تحت تأثیر قرار ) 2004

هایی که روي عملکـرد و اجـزاي علکـرد          بررسی .گیرد
قرمــزذرت در شـرایط رقابــت بــا تـاج خــروس ریــشه   

)Amaranthus retroflexus L.(  انجام گردیده، نـشان
زمـان تـاج خـروس و ذرت بـه طـور            داد که رویش هم   

داري شاخص برداشت، تعداد ردیف، تعـداد دانـه         معنی
. دهـد در ردیف و عملکرد دانه در ذرت را کـاهش مـی           

زمان تاج خـروس    افت عملکرد در رویش هم     ،همچنین
Rahimi(درصد خواهد بود 30با ذرت  et al., 2002 .(

هـرز تـاج خـروس      نتایح بررسی رقابت ذرت و دو علف      
Chenopodium album(تـره ریشه قرمز و سـلمه  L.(

نشان داد که در کـشت خـالص ذرت بـالاترین مقـدار             
عملکرد و اجـزاي عملکـرد ذرت در مقایـسه بـا تیمـار          

خروس تره و سپس کشت همراه تاج     کشت همراه سلمه  
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Ghazali(قرار گرفت  et al., هـاي  کنترل علف). 2008
3ههرز بلافاصله پس از کاشت ذرت و وجین به فاصـل          

هاي هرز جلوگیري   تواند از خسارت علف   هفته می  4تا  
Anderson(کند  et al., نتایح بررسی کـاربرد  ). 1996
فـورام سـولفورون و      ،ولفورونــ ـکوسـهاي نی کشعلف
اي در  ذرت دانه هاي هرز   سولفورون در کنترل علف   ریم

کش فـورام سـولفورون     کرمانشاه نیز نشان داد که علف     
گـرم   50سولفورون بـا دز     لیتر در هکتار و ریم     2با دز   

هاي هرز باریک و پهن برگ را       در هکتار توانستند علف   
Sabeti(به صورت رضایت بخش کنترل کننـد   et al.,

2مـصرفی  فـورام سـولفورون در دز      کشعلف. )2008
Sorghumهرز قیـاق  علفدرصد5/94،هکتارلیتر در

halepense L. کش، همچنین این علفکنترل نمودرا
نیـز داشـت   هرز پهن برگ يهاعلفمطلوبی بر  کنترل

)Baghestani et al., استفاده از نیکوسولفورن . )2007
کنترل مطلوبی را بـر روي    ،و فورام سولفورن در دز بالا     

ریـک بـرگ ذرت از خـود        هاي هرز پهن برگ و با     علف
گرم  80استفاده از نیکوسولفورن در دز      . دهدنشان می 

هـاي  ة مؤثر در هکتار بیشترین کنترل را براي علف        ماد
دارد در  هرز و بیشترین عملکـرد را بـراي ذرت در پـی           

کمترین عملکــرد دانه    ،آپیسیام+ حالی که توفوردي  
ان طیف توها می کشبا این علف  . دهدذرت را نشان می   

هاي هـرز باریک برگ را کنتـــرل       اي از علف  گستـرده
هـا در واحـد     تـر بوتـه   توزیــع هر چه یکنواخـت    . نمود

توانـد نقـش مهمـــی در بهبـود عملکـــرد           سطح می 
Baghestani(محصولات زراعی داشـته باشـد    et al.,

الگـوي کاشـت   تأثیرهایی که به منظور  بررسی. )2006
هــرز پنجه مرغی انجام گردیده     ذرت در رقابت با علف    

مـصرف آن    کارآییاست، نیز نشان داد که جذب نور و         
توسط ذرت با افـزایش یکنـواختی در آرایـش کاشـت            

مرغی در ایـن    افزایش پیدا کرد و تولید ریزوم در پنجه       
حالــت بــا کــاهش بیــشتري همــراه بــوده اســت       

)Fernandeze et al., با توجه به مطالب فـوق  ). 2006

قیق به منظور ارزیابی کارایی مـدیریت تلفیقـی         این تح 
رز و افـزایش عملکـرد ذرت     ـهـاي ه ـ  رل علـف  ـدر کنت 

. اي انجام گرفتدانه
هامواد و روش

جهـت استفاده از الگوي کاشت به منظور بررسی    
در ، آزمایـشی  ايکش در ذرت دانـه    مصرف بهینه علف  

بر روي ذرت رقـم سـینکل کـراس          1389سال زراعی 
ــدر 704 ــز   ای ــاد مرک ــماعیل آب ــاتی اس ستگاه تحقیق

تحقیقات کـشاورزي و منـابع طبیعـی اسـتان قـزوین            
از نظــر جغرافیــایی ایــن .طراحــی و اجــرا گردیــد

36ایستگاه تحقیقاتی با مختـصات جغرافیـایی        
54درجه   49ثانیه شمالی    15دقیقه   15درجه  
ثانیه شـرقی واقـع در ده کیلـومتري          26دقیقه  
قرار گرفته و ارتفـاع آن      غربی شهر قزوین    جنوب

متوســط . باشــدمتــر مــی1285از ســطح دریــا 
310-320بارنــــدگی ســـالیانه آن در حـــدود 

متر، حداقل و حداکثر دماي سالیانه آن به        میلی
گـزارش   لـسیوس درجه س  8/37و   4/17ترتیب  

بافت خاك ایـستگاه از نـوع لـومی و       . شده است 
بـه صـورت     ایـن آزمـایش    .باشـد لومی سیلتی مـی   

24هـاي کامـل تـصادفی بـا         کتوریل در قالب بلـوك    فا
تیمارهـاي آزمایـشی    . به اجرا درآمـد   تکرار 4تیمار در   

شامل الگوهاي مختلف کاشـت در سـه سـطح شـامل            
هـایی بـه    کاشت ذرت به صورت یک ردیف روي پشته       

18متـر بـا فاصـله بـذر روي ردیـف       سـانتی  75عرض  
ت بـه   متر به عنوان تیمار تک ردیفه، کاشـت ذر        سانتی

ــشته ــف روي پ ــصــورت دو ردی ــه ع ــایی ب 75رض ـه
متر بـه   سانتی 36متر و با فاصله بذر روي ردیف        سانتی

صورت کاشت مربعی، کاشت ذرت به صورت دو ردیف         
متر و با فاصله بـذر  سانتی75هایی به عرض روي پشته 

. متر به صورت کاشـت زیگزاگـی      سانتی 36روي ردیف   
و ورام سولفورون   فعلفکش در دو سطح شامل علفکش       

هـا در   کـش دز مـصرف علـف     ،نیکوسـولفورون علفکش  
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هـار  چکـش فـورام سـولفورون در        که علف چهار سطح   
در  ة مـؤثر  مـاد گـرم   110و   88،  66،  44سطح شامل   

، 60، 40هار سطح شـامل  چهکتار و نیکوسولفورون در   
مورد استفاده قرار    در هکتار  ة مؤثر مادگرم  100و   80

یبشت ماه، قبل از کاشـت شـخم و         در اواخر ارد  . گرفت
کود ) 1جدول(بر اساس آزمون خاك     . دیسک زده شد  

ــه میــزان  ــار، کــود 100نیتــروژن ب کیلــوگرم در هکت
ــیم  ــسفر   50پتاس ــود ف ــار و ک ــوگرم در هکت 50کیل

پـس از تـسطیح و    . کیلوگرم در هکتـار اعمـال گردیـد       
متـر  10به طول یهر کرت آزمایش  سازي زمین،   آماده

آمـاده   متـر سـانتی 75هبـه فاصـل    پشته و عرض چهار  
براساس الگوي کاشت یک    که بر روي هر پشته       گردید

هـر کـرت بـه      . دو خط کاشت در نظـر گرفتـه شـد         یا  
وسیله طنابی از وسط به دو قسمت تقسیم گردید کـه           

هـاي هـرز بـه عنـوان        قسمت بالایی بدون کنترل علف    
شاهد و قسمت پـایینی بـه منظـور اعمـال تیمارهـاي             

Baghestani(یـشی در نظـر گرفتـه شـد     آزما et al.,

2006( .
هپـشت 2موجـود در یـک تکـرار،        يهابین کرت 

فاصله هـر تکـرار   .لحاظ گردیدهفاصلبه عنواننکاشت  
کـه شـامل    در نظـر گرفتـه شـد        متر   6يتا تکرار بعد  

نـوع  . بـود و راهروي بین تکرارها    کشزه ي،اریآب يجو
م سـینگل کـراس     بذر استفاده شده در ایـن طـرح رق ـ        

704)k.sc704( هـایی بـا    کشت ذرت روي پـشته    . بود
کـاري و  متري به صورت خشکه  سانتی 75ردیف   هفاصل
بـه طـور   خـاك يمتـر یسانت 5حدود در عمق اي  کپه

6تـا  4تیمارهاي سمپاشی در زمـان   . دستی انجام شد  
برگـی   5تا   3هاي هرز که تقریباً مصادف با       برگی علف 
منظور سمپاشی از سـمپاش     به. شد اعمال ،ذرت بودند 

جـت یت ـي ابـا نـازل شـره     کتابی پشتی اهرم از بغـل       
. استفاده شد
هـاي هـرز در طـول دوره        بـرداري از علـف    نمونه

ــاي     ــال تیماره ــس از اعم ــه پ ــه مرحل ــشی در س روی
سمپاشی از قسمت سمپاشی نـشده و سمپاشـی شـده         

روز پــس از سمپاشــی، 15مرحلــه اول . انجــام گرفــت
45روز پس از سمپاشی و مرحله سوم         30دوم  مرحله  

که مرحله اول مصادف    . روز پس از سمپاشی انجام شد     
10تـا  8برگی ذرت، مرحله دوم مـصادف بـا   6تا   4با  

برگـی   14تـا    12برگی ذرت و مرحله سوم مصادف با        
به این منظور در هر مرحله بـا اسـتفاده      . گیاه ذرت بود  

از هـر دو قـسمت       مربعیاز کوادرات تصادفی یک متر    
هاي هرز هـر کـرت      علف. برداري انجام شد  کرت نمونه 

ها گونه شمارش و سپس نمونه    به تفکیک  و بر شده کف
به آزمایشگاه انتقال داده شده و با قرار گـرفتن در آون            

سـاعت قـرار   48به مدت لسیوسدرجه س70با دماي   
داده شده و وزن خشک آنها توسط تـرازوي دیجیتـالی     

یري شد، درصد کاهش وزن خشک و جمعیـت         گاندازه
هاي هرز هر تیمار نسبت به شـاهد همـان کـرت            علف

جهت تعیین عملکرد دانه، برداشت گیـاه       . محاسبه شد 
زراعی به صـورت دسـتی پـس از رسـیدگی کامـل بـا               

هـاي ابتـدا و انتهـاي       هاي حاشـیه و بوتـه     حذف ردیف 
هـاي ذرت برداشـت و      ي بوتـه  هاي داخلی، کلیه  ردیف

. لکرد دانه در واحد سطح حاصل شدعم
هاي حاصـل از آزمـایش بـر اسـاس طــرح            داده

بـه وسـیله   هاي کامل تصادفی فاکتوریل در قالب بلوك   
تجزیـه و تحلیـل آمـاري     MSTATCنرم افزار آمـاري     

5شدند و به وسیله آزمون دانکـن در سـطح احتمـال             
.ها انجام گرفتدرصد مقایسه میانگین
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ثنتایج و بح
هاي هرز درصد کاهش تراکم علف

نتایج تجزیـه واریـانس تیمارهـاي آزمایـشی بـر           
هاي هرز نشان داد که اثـرات سـاده         کاهش تراکم علف  

هـا  کـش کش و دز مصرف علف    الگوي کاشت، نوع علف   
1برداري در سطــح احتمـال       در هر سه مرحلـه نمونه    

داري بـر کـاهش     دار بودند و تـأثیر معنـی      درصد معنی 
تجزیـه واریـانس اثـر      . هـاي هـرز داشـتند     م علـف  تراک

متقابل تیمارهاي آزمایشی نـشان داد کـه اثـر متقابـل       
ــ ــــارهاي آزمـتیم ــشی در هی ــک از مـای ـــچ ی راحل ـ
جدول مقایـسه   ). 2جدول  (دار نبود   برداري معنی نمونه

هاي اثرات ساده تیمارهاي آزمایشی نشان داد       میانگین
تلف کاشـت، الگـوي     که در بین تیمارهاي الگوهاي مخ     

زان کـاهش تـراکم   ــ ـرین میــکاشت زیگزاگـی بیـشت   
41/70و   62/73،  66/67ترتیب بـا    هاي هرز را به   علف

برداري به خود اختصاص درصد در هر سه مرحله نمونه     
هاي هرز نیـز از     کمترین میزان کاهش تراکم علف    . داد

، 16/57تیمار الگوي کاشـت اسـتاندارد بـه ترتیـب بـا         
برداري درصد در هر سه مرحله نمونه      79/58و   87/60

اي نسبت بـه    به دست آمد که در گروه آماري جداگانه       
Zand(زنـد و همکـاران  .سایر تیمارها قرار داشـت  et

al., تغییر الگوي کاشـت گیـاه   بیان نمودند که )2007
ها نیـز سـبب     وسیله فواصل باریک بین ردیف    زراعی به 

ایـن  اثـر   . شـود ی مـی  بهبود قابلیت رقابتی گیـاه زراع ـ     
افـزایش تـراکم کاشـت گیـاه        آرایش کاشت مشابه اثر   

از این طریق گیاه زراعی باعث کـاهش        . باشدمیزراعی
به رز مجاور شده و   ـهاي ه نور قابل دسترس براي علف    

لیمـون و   .یابـد رز بهبود می  ـاین ترتیب کنترل علف ه    
Limon(همکـاران   et al., بـا ارزیـابی اثـرات    ) 1998

کـش  ردیف کاشت و مقادیر مختلف علف   هابل فاصل متق
کاشــت نمودنــد کــهپــیش رویــشی آتــرازین گــزارش 

تـر باعـث افـزایش تـوان        باریک ايهسورگوم در ردیف  
هاي هرز گاو پنبـه  رقابتی این گیاه زراعی در برابر علف   

1389خصوصیات شیمیایی و فیزیکی خاك محل آزمایش، - 1جدول 
Table1- Soil Chemical and Physical Properties at study location, 2010

واحد
Unite

نتایج
Results

مشخصات نمونه
Sample detail

cm0-30)عمق(Depth

S.P )درصد اشباع(%32

ds/m1)هدایت الکتریکی (EC

pHدیتهیاس(8- (

T.N.V )مواد خنثی شونده(%7/5

C.0) کربن آلی(%0/74

mg/ kg5/9)فسفر قابل استفاده( P2O5

mg/ kg267/5)پتاسیم قابل استفاده (K

mg/ kg6)نیترات (NO3

sand) شن(%52

silt ) سیلت(%34

clay )رس(%14
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داري و توانست به طور معنی     و ارزن وحشی شده است    
.هرز را کنترل کندهاي این علف
کش نیز جدول مقایسه    بررسی تیمار نوع علف    در
کـش فـورام سـولفورون      ها نشان داد که علـف     میانگین

کـش نیکوسـولفورون توانـست جمعیـت        بهتر از علـف   
، 77/70هاي هرز را کاهش دهد و بـه ترتیـب بـا             علف
بـرداري  درصد در هر سـه مرحلـه نمونـه         72و   66/73

کـش نیکوسـولفورون در گـروه آمـاري        نسبت به علـف   
,Zimdahl(زیمدال ). 3جدول (اي قرار گرفت جداگانه

مهـم یکی از عوامـل     آرایش کاشت را به عنوان       )1993
هـاي هـرز و گیاهـان       در تعیین شدت رقابت بین علف     

Rajcan and(راجکـان و سـانتون   .دانـد مـی زراعـی 

Swanton, Mc(، مــک لاکــلان و همکــاران )2001

Lachlan et al., ــاران ، گیبـــسون و هم)1993 کـ
)Gipson et al., بـا افـزایش   بیان نمودنـد کـه   )2001

هـرز و یـا بـرعکس       انداز گیاه زراعی بر روي علـف      سایه
ی کـه در زیـر      ــهایخشک در گونه   هزان تجمع ماد  ـمی

کاهش یافته و عـلاوه بـر ایـن          ،اندی قرار گرفته  ــکانوپ
يزاــ ـدي به اج  ــخشک تولی  هري از ماد  ـم بیشت ـسه

م ـو سه ـ  یافتـه  ی اختـصاص  ــ ـقه اصل ود در سا  ــموج
ــ.ردـگیــري بــه انــشعابات تعلــق مــیــــکمت ی و ـقزل

Ghazali(همکاران  et al., اظهـار نمودنـد کـه    ) 2001
لیتـر در هکتـار      2کـش فـورام سـولفورون بـا دز          علف

هاي هرز باریک و پهـن بـرگ را در          علفاست  هتوانست
نمایـد و   کنتـرل    یاي به صورت رضایت بخش    ذرت دانه 

.کندز این نظر با نتایج این تحقیق مطابقت پیدا میا
ها در بررسی دز مـصرفی      جدول مقایسه میانگین  

هـا درصـد    کشنشان داد که با افزایش دز مصرف علف       
هـاي هـرز نیـز در تمـام مراحـل           کاهش جمعیت علف  

که بیشترین درصد   طوريبه ،برداري افزایش یافت  نمونه
لیتـر در  5/2ر هـاي هـرز از تیمـا      کاهش جمعیت علف  
درصـد در    94/76و   16/79،  1/75هکتار به ترتیب بـا      
برداري به دسـت آمـد و در گـروه          هر سه مرحله نمونه   

کمتـرین درصـد    . اي نیـز قـرار گرفـت      آماري جداگانـه  
56، 5/49هاي هرز نیز به ترتیب بـا  کاهش تراکم علف 

بـرداري در   درصد در هر سـه مرحلـه نمونـه         44/52و  
ر هکتار مـشاهده گردیـد کـه در گـروه           لیتر د  1تیمار  

باغـستانی و همکـاران     . اي قـرار داشـت    آماري جداگانه 
)Baghestani et al., ودند کــه ـار نمــــــاظه) 2006

سـولفورون در   هـاي نیکوسـولفورون و فـورام      کـش علف
آمیـزي بـر    کنتـرل موفقیـت    ،بالاترین دزهاي مـصرفی   

. هاي هرز پهن برگ و باریک برگ داشتندعلف
Sikkema(ما و همکـارن  سیک et al., بـا  ) 2005

سـولفورون و   ریم+ هاي نیکوسولفورون کشبررسی علف 
فورام سولفورون در مزارع ذرت کانادا گـزارش نمودنـد          

76سولفورون باعث کنترل بـیش از       کش فورام که علف 
درصد  94هاي هرز گردید و بیش از       درصد تراکم علف  

ــاهش داد   ــرز را ک ــف ه ــشک عل ــف. وزن خ ــش عل ک
47و   43سولفورون نیز به ترتیـب      ریم+ نیکوسولفورون

هرز را کـاهش داد کـه       درصد تراکم و وزن خشک علف     
.دهدنتایج بررسی حاضر نیز این مطلب را نشان می

هاي هرز درصد کاهش وزن خشک علف
نتایج تجزیـه واریـانس تیمارهـاي آزمایـشی بـر           

هاي هرز نشان داد کـه اثـرات        کاهش وزن خشک علف   
کـش و دز مـصرف      وي کاشـت، نـوع علـف      ـاده الگ ــس

بـرداري در سـطح     ها در هر سه مرحله نمونـه      کشعلف
دار بودنــد و تــأثیر بــسیار د معنــیــــدرص1احتمــال 

هــاي هــرز داري بــر کــاهش وزن خــشک علــفمعنــی
نتایج نشان داد که اثر متقابل هـیچ         ،همچنین. داشتند

).4جدول (دار نبود یک از تیمارهاي آزمایشی معنی
در بررســی تــأثیر الگوهــاي مختلــف کاشــت بــر 

هاي هرز، نتایج جدول مقایسه     کاهش وزن خشک علف   
هـا نـشان داد کـه در بـین الگوهـاي مختلـف              میانگین

کاشت، الگوي کاشت زیگزاگی بیشترین میزان کـاهش   
هـاي  هاي هرز را به ترتیب با میانگین      وزن خشک علف  

ســه مرحلــه درصــد در هــر54/75و 41/77، 41/72
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کمتـرین میـزان کـاهش وزن       . بـرداري دارا بـود    نمونه
هـاي هـرز نیـز از تیمـار الگـوي کاشـت             خشک علـف  
16/64و   60،  7/60هاي  ترتیب با میانگین  استاندارد به 

برداري به دست آمد کـه  درصد در هر سه مرحله نمونه  
اي نسبت به سایر تیمارها قرار      در گروه آماري جداگانه   

هاي هـرز بـه   مبارزه به موقع با علف    ). 5جدول  (گرفت  
سـوء   تأثیرنحوي که حداکثر خسارت به آنها و حداقل         

هـاي سیـستم   برگیاه زراعـی وارد شـود، یکـی از روش         
قالـب هـاي هـرز اسـت کـه در          مدیریت تلفیقی علـف   

یابـد  هـرز نمـود مـی     بحرانی کنترل علـف    همفهوم دور 
)Hadizade et al., فرنانـــدز و همکـــاران . )2006
)Fernandeze et al., ــأثیرطــی آزمایــشی ) 2006 ت

هرز پنجه مرغی  الگوي کاشت ذرت را در رقابت با علف       
)Digitaria sanguinalis L. ( مورد بررسی قرار دادند

مـصرف آن    کـارآیی و بیان نمودنـد کـه جـذب نـور و            
توسط ذرت با افـزایش یکنـواختی در آرایـش کاشـت            

مرغی در این   ر پنجه افزایش پیدا کرده و تولید ریزوم د      
ایـشان بـر    . حالت با کاهش بیشتري همراه بوده اسـت       

اساس نتایج تحقیقات خود بیان نمودند کـه بـه دلیـل           
مرغی در اثـر   هرز پنجه هاي زیرزمینی علف  کاهش اندام 

آرایش کاشت مربعی ذرت، مـی تـوان از ایـن روش در     
هاي هرز چند سـاله کـه توسـط         مدیریت تلفیقی علف  

کننـد در راسـتاي کـاهش      سترش پیـدا مـی    ها گ ریزوم
.ها استفاده نمودکشمصرف علف

کش نیز نتایج مقایـسه     در بررسی تیمار نوع علف    
برداري ها نشان داد که در هر سه مرحله نمونه        میانگین

، 74هاي  علفکش فورام سولفورون به ترتیب با میانگین      
ــاهش وزن  22/77و 79 ــد ک ــشترین درص ــد، بی درص

ــف  ــشک عل ــايخ ــف  ه ــه عل ــسبت ب ــرز را ن ــش ه ک
اي نیکوسولفورون دارا بود و در گـروه آمـاري جداگانـه          

Jamali(جمالی و همکاران ). 5جدول (نیز قرار گرفت 

et al., سـولفورون  هاي ریمکشدر ارزیابی علف) 2008
اق و برخــی از ـو فــورام سولفــــورون در کنتـــرل قیــ

د ه رسـیدن ـهرز پهن برگ ذرت به ایـن نتیج ـ      هايعلف
کش وص علف ـــایشی به خص  ـــهاي آزم کشکه علف 

لیتـر در هکتـار، کنتـرل        2سولفورون بـه میـزان      فورام
هـاي هـرز پهـن بـرگ و         آمیزي بر علف  بسیار موفقیت 

قیاق داشتند که با نتایج به دست آمده در این تحقیق            
.مطابقت دارد

ها نشان داد کـه در بـین        جدول مقایسه میانگین  
ــار از 5/2رف ــصایــشی مـــدزهــاي آزم لیتــر در هکت

هاي آزمایشی بیـشترین میـزان کـاهش وزن         کشعلف
برداري به  هاي هرز در هر سه مرحله نمونه      خشک علف 

درصـد   9/80و   88/81،  94/78هاي  ترتیب با میانگین  
. اي نیز قرار گرفت   را دارا بود و در گروه آماري جداگانه       

تیمـار  هاي هرز نیز در کمترین میزان وزن خشک علف 
هـاي آزمایـشی در   کشلیتر در هکتار از علف  1مصرف  

.دست آمدبرداري بهتمام مراحل نمونه
ــابتی  Sabeti(و همکــارانث et al., در )2008

فـورام   ،هـاي نیکوسـولفورون   کـش علف کارآییبررسی  
هـاي هـرز    سولفورون در کنترل علـف    سولفورون و ریم  

م سولفورون  کش فورا اي بیان نمودند که علف    ذرت دانه 
گـرم   50سولفورون بـا دز     لیتر در هکتار و ریم     2با دز   

هاي هرز باریک و پهن بـرگ را        درهکتار توانستند علف  
ــه صــورت رضــایت بخــشی کنتــرل کننــد  ــرس و . ب ن

Nurse(همکــاران  et al., ــأثیر علــف) 2006 کــش ت
هـاي هــرز ذرت را  سـولفورون در کنتـرل علـف   ورامـف ـ

کــش  ند کـه علـف  دوــ ـمان نــ ـبیمناسب دانستند و
خـروس  هـاي هـرز تـاج     سولفورون بیوماس علـف   فورام

.درصد کاهش داد90ریشه قرمز و سلمه تره را حدود 
,Nasirzade(نصیرزاده  یی آبا بررسی کـار ) 2007

هاي هـرز   هاي سولفونیل اوره در کنترل علف     کشعلف
اي به این نتیجـه رسـید کـه کـاهش تـراکم             ذرت دانه 

هـاي هـرز و درصـد       وزن خـشک علـف    هاي هرز،   علف
کـش  افزایش عملکرد دانه در شـرایط کـاربرد دو علـف    

لیتــر در هکتــار و فــورام 2نیکوســولفورون بــه میــزان 
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ر در هکتـار بــر  ـلیتــ5/2زان ـــ ـورون بــه میــ ـولفـس
رتري داشتند و توانـستند خـود       ــهاي دیگر ب  کشعلف

د، ایـن   ــ ـهـرز نزدیـک نماین    دون علف ــاهد ب ـرا به ش  
هاي هرز مورد آزمایش    ها توانستند کلیه علف   کشعلف

درصد کنترل نمایند و عملکـرد دانـه را          80را بالاتر از    
هـرز افـزایش    درصد بیشتر از شاهد با علـف       70حدود  
Jeffrey(جفـري و همکـاران   . دهند et al., در ) 2005

کش ساله توسط علف  هاي هرز یک  ارزیابی کنترل علف  
ــهســولفورفــورام ــد کــه ون در ذرت دان اي بیــان نمودن

هــاي هــرز ارزن وحــشیعلــف،هــاي مــذکورعلفکــش
)Panicum capilare L. (  و تاج خروس ریشه قرمـز را

،همچنـین . درصـد کنتـرل نمـود     99و 88به ترتیـب    
Xanthium strumarium(هاي هرز تـوق کنترل علف

L. (  و گـاو پنبـه)Abutilon theophrasti L.(  توسـط
ولفورون در مقایـسه بـا نیکوسـولفورون بـالاتر          فورام س 

Bunting(بانتینـگ و همکـاران   . بود et al., در ) 2004
سـولفورون را در کنتـرل      کـش فـورام   آزمایشی اثر علف  

هاي هرز ذرت مورد بررسی قرار دادند کـه نتـایج           علف
داري سولفورون بـه طـور معنـی      نشان داد کاربرد فورام   

فـزایش عملکـرد ذرت     هـاي هـرز و ا     باعث کاهش علف  
در آزمـایش دیگــري     . نسبت به تیمـار شـاهد گردیـد       

Bunting(بانتینـگ و همکـاران    et al., تـأثیر  ) 2005
هـاي هـرز   سولفورون را در کنتـرل علـف   علفکش فورام 

ساله ذرت مورد بررسی قرار دادند و نتیجه گرفتند         یک
خروس هاي هرز تاج  علف ،سولفورونکش فورام که علف 

هـاي  ز و ارزن وحشی را به ترتیب با میانگین        ریشه قرم 
کش علف ،همچنین. درصد کنترل نمود   99و   99،  88

هـرز  هـاي سولفورون تـراکم و وزن خـشک علـف        فورام
ــف ســلمه ــا عل ــسه ب ــز در مقای ــوق را نی ــره و ت کــش ت

داري کاهش داد که نتایج     نیکوسولفورون به طور معنی   
مطابقـت  فوق با نتایج به دست آمـده در ایـن تحقیـق           

. دارد

نتــایج نــشان داد کــه اثــرات متقابــل تیمارهــاي 
دار آزمایشی بر عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی        

کـه بیـشترین عملکـرد دانـه در شـرایط           بود به طوري  
گـرم مـاده مـوثره       88الگوي کاشت زیگزاکی و کاربرد      

85/12سولفورون با میـانگین     کش فورام در هکتار علف  
توان ایـن گونـه     در واقع می  . ت آمد دستن در هکتار به   

تواند به  نتیجه گرفت که الگـوي کاشت گیاه زراعی می       
کـش و  عنوان یک مکمل، باعث کاهش مصرف دز علف       

در شرایط الگوي کاشت     ،زیرا. افزایش کارآیی آن گردد   
هاي هرزي که توانـایی سـبز شـدن زیـر     زیگزاکی علف 

لیـه بـالاي    کانوپی را دارا بودند به دلیل سرعت رشد او        
توانـایی رشـد مناسـب را ندارنـد و در ایـن         ،گیاه ذرت 

توانـد بـه راحتـی ایـن        کش می شرایط استفاده از علف   
از طـرف دیگـر آرایـش       . هاي هرز را کنترل نماید    علف

کاشت در تعیین توان گیاه در مواجهه با گیاهـان هـرز          
تواند به سیستم تولیـدي     که می طوريهب ،باشدمهم می 

هاي مزاحــم را    خود نگهداري در برابر گونه    نوعی توان   
. القاء نماید

Porter(پورتر و همکـاران   et al., اظهـار  )1997
هـاي کاشـت در یـک       ردیـف هفاصلنمودند که کاهش    

هـاي ذرت بـر سـر آب،    تراکم ثابت، رقابـت بـین بوتـه     
نتـایج ایـن   . اسـت عناصر غذایی و نـور کـاهش یافتـه   

ه ذرت با نتایج حاصل از      تحقیق در رابطه با عملکرد دان     
Stewart(و همکـاران هـاي اسـتوارت  بررسـی  et al.,

,Finck(فینـک  ،)2003 گزبنلـی و همکـاران  و )2003
)Gozebenli et al., .مطابقت دارد)2004

گیري نهایی نتیجه
ــین      ــه در ب ــشان داد ک ــی ن ــن بررس ــایج ای نت
الگــوهاي مختلف کاشت، کاشت زیگزاگی از بیشترین       

هـاي هـرز در تمـام    راکم و وزن خـشک علـف    کاهش ت 
کـش فـورام   علـف . برداري برخـوردار بـود    مراحل نمونه 

کش نیکوسولفورون توانست   سولفورون نیز بهتر از علف    
در بـین دزهـاي مـصرف       . هاي هرز را کنترل کند    علف
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زایش دز مـصرفی درصـد کنتـرل        ـکش نیز بـا اف ـ    علف
5/2دز  هاي هرز نیز افـزایش یافـت و اسـتفاده از            علف

رین کاهش تراکم و وزن خـشک       ـر در هکتار بیشت   ـلیت
زان کنتـرل   ـهـاي هـرز را دارا بـود، کمتـرین می ـ          علف
دسـت  لیتـر در هکتـار بـه   1هاي هرز نیز از تیمار     علف
.آمد

گزاريسپاس
مقاله فوق مـستخرج از طـرح پژوهـشی باشـگاه           
پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان       

بــدین منظـور از ریاســت دانـشگاه، رئــیس   باشـد، مـی 
ــشگاه آزاد    ــوان دان ــشگران ج ــگاه پژوه ــگاه و باش باش

.کمال تشکر و قدردانی را دارد،اسلامی واحد تاکستان

هرزهايمیانگین مربعات درصد کاهش تراکم علف- 2جدول 
Table 2- Mean square analysis for percentage of reducing density of weed

MS میانگین مربعات

Sampling stagesمراحل نمونه برداري

برگی ذرت14تا 12
12 until 14 corn  leaf stage

برگی ذرت10تا 8
8 until 10 corn  leaf

stage

برگی ذرت6تا 4
4 until 6 corn

leaf stage

درجه
آزادي
D.F

منابع تغییرات
S.O.V

تکرار23.96772.05617.6812
Replication

الگوي کشت875.0562**1092.931**968.375**
Planting Pattern

کشعلف3173.891**1901.389**2520.5**
Herbicide

ns11.292ns21.931ns5.5562
کشعلف×الگوي کاشت

Herbicide× Planting Pattern
دز مصرفی2393.3523**1955.287**2184.833**

Using Dose
ns5.819ns9.743ns4.1856

دز مصرفی×الگوي کاشت
Using Dose× Planting Pattern

ns0.833ns1.287ns5.2043
دز مصرفی×علفکش
Herbicide× Using Dose

ns0.736ns2.986ns2.876
دز مصرفی×علفکش×الگوي کاشت

Planting Pattern× Herbicide×
Using Dose

اشتباه آزمایشی8.9358.53411.49246
Error

)cv(%ضریب تغییرات4.524.265.29
nsدهدرا نشان می% 1به ترتیب عدم اختلاف معنی دار و معنی دار در سطح **و .

ns  and **: Non- Significant and significant at 1% probability level, respectively
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هاي هرزبندي میانگین درصد کاهش تراکم علفگروه- 3جدول 
Table 3- Mean comparison for percentage of reducing density of weed

Sampling stages برداريمراحل نمونه

14تا 12
برگی ذرت

12 until 14 corn
leaf stage

10تا 8
برگی ذرت

8 until 10 corn
leaf stage

6تا 4
برگی ذرت

4 until 6 corn
leaf stage

دز مصرفی
Using Dose

کشعلف
Herbicide

الگوي کاشت
Planting Pattern

b58.79c60.87b57.16--
یک ردیفه
One row

a69.04b71.08a67.58--
مربعی

Square

a70.41a73.62a67.66--
زیگزاگی
Zigzag

a72a73.66a70.78-
سولفورونفورام

Furamsulfuron
-

b60.16b63.38b57.5-
نیکو سولفورون
Nicosulfuron

-

d52.44d56d49.51--
c62.16c64.27c60.611.5--

b72.78b74.66b71.332--
a76.94a79.16a75.12.5--
.باشنددرصد می5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح هاي با حروف مشترك، فاقد تفاوت معنیمیانگین

Means followed by similar letters are not significantly different at 5% probability level- using Duncan Multiple Range Test
(DMRT).

هرزهايمیانگین مربعات درصد کاهش وزن خشک علف-4جدول
Table 4- Mean square analysis for percentage of reducing dry weight of weed

MS میانگین مربعات
Sampling stagesنمونه برداريمراحل 

14تا 12
برگی ذرت

12 until 14 corn  leaf stage

10تا 8
برگی ذرت

8 until 10 corn
leaf stage

6تا 4
برگی ذرت

4 until 6 corn
leaf stage

درجه
آزادي
D.F

منابع تغییرات
S.O.V

18.51424.536.172
تکرار

Replication
**905.681**935.167**968.3752

الگوي کشت
Planting Pattern

**2616.056**2450**2520.51
کشعلف

Herbicide

ns16.431ns12.667ns11.2962
کشعلف×الگوي کاشت

Herbicide× Planting Pattern

**1822.426**1607.184**2184.833
دز مصرفی

Using Dose

ns3.829ns2.574ns5.8196
دز مصرفی×الگوي کاشت

Using Dose× Planting Pattern

ns0.204ns2.593ns0.8333
دز مصرفی×کشعلف

Herbicide× Using Dose

ns0.468ns0.595ns0.7456
دز مصرفی×کشعلف×الگوي کاشت

Planting Pattern× Herbicide×
Using Dose

9.7898.7178.93646
اشتباه آزمایشی

Error

)cv(%اتضریب تغییر4.394.044.39
ns ,**دهدرا نشان می% 1دار در سطح دار و معنیبه ترتیب عدم اختلاف معنی .

ns  and ** : Non- Significant and significant at 1% probability level, respectively
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Evaluation of the Effects of Integrated Management Weed Control on
 and Foramsulfuronose ofDeducedRsingUield byFornC

erbicidesHNicosulfuron

Matinfar, M. 1*, M. Matinfar2, F. Lotfi Mavi3, and A.R. Shayestehnia1

Abstarct

In order to evaluate the effects of integrated weed management on weed control by using
reduced herbicide dose, a field experiment was conducted in 2010 in Qazvin. The experiment
was conducted in randomized complete block design with 24 treatments and 4 replications.
The treatments were: different planting patterns at three levels (single row, square double
rows and zigzag double row  plantings) and doses of  Nicosulfuron and Foramsulfuron
application at four levels (1, 1/5, 2 and 2/5 liters per hectare), The results showed that among
the different planting patterns, zigzag planting reduced weed populations and their dry
weights significantly. Foramsulfuron herbicide could control weeds better than Nicosulfuron.
Among the herbicide dosages, 2/5 litter dose per hectare highly reduced weed density its dry
weight as compared to one litter dose.

Key words: Corn, Different planting patterns, Different herbicide dosages,
Foramsulfuron, Nicosulfuron.

1- Former MSc. Student of Weed Science and Member of Young Researcher Club, Takestan Branch, Islamic Azad University, Takestan,
Iran.
2- MSc. Student of Weed Science and Member of Young Researcher Club, Takestan Branch, Islamic Azad University, Takestan, Iran.
3- Takestan Branch, Islamic Azad University and Member of Young Researcher Club, Takestan Branch, Islamic Azad University, Takestan,
Iran.
* Corresponding Author: masoud.matinfar@gmail.com

96Journal of Crop and Weed Ecophysiology / Vol. 5, No. 3, 2011


