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کشت بدون خاك

2پریسا شاهین رخسارو1مجتبی طاووسی

چکیده
ل یشود تا با در نظر گـرفتن مـسا     اي روي بسترهاي رایج در کشت بدون خاك انجام می         امروزه تحقیقات گسترده  

.ا روي خصوصیات کمی و کیفی محصول، بستر مناسب هر منطقه مشخص شـود        اقتصادي، نوع کشت و اثر این بستره      

روي باشد، تحقیقات اخیر عمـدتاً هاي تولید در این نوع کشت میفاکتور مهمی در هزینه،بستريجایی که هزینهاز آن 
کامل تـصادفی بـا     هاي  حاضر در قالب طرح آزمایشی بلوك     پژوهش  . باشداستفاده از بسترهاي بومی با قیمت پایین می       

بـا چهـار تکـرار در    ) 1:1به نـسبت وزنـی   (چهار بستر پرلیت، پیت نارگیل، خرده چوب و ترکیب پرلیت و خرده چوب         
گیاهـان  ،بـه طـور کلـی   . انجـام شـد  1384در سـال  تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مـشهد      يگلخانه

، شاخص کلروفیـل  )گرم در بوته(رشد نظیر وزن تر و خشک بوته بهبود پارامترهايپیت نارگیل پرورش یافته در بستر     
و ) گـرم در بوتـه  (که بستر پرلیت موجب افـزایش عملکـرد   را از خود نشان دادند، در حالی) عدد در بوته(و تعداد برگ    

ستر خرده داري با بستر خرده چوب نداشت و حتی ب        گردید که از لحاظ آماري اختلاف معنی      ) عدد در بوته  (تعداد میوه   
عملکـرد  و پرلیت خرده چوب   بستر مخلوط    ،از طرف دیگر  . نیز گردید ) TSS(چوب موجب افزایش مواد جامد محلول       

.رویشی و زایشی از خود نشان ندادرشد مطلوبی از نظر 

.، پرلیت، پیت نارگیلخرده چوب، هیدروپونیکتوت فرنگی، :واژگان کلیدي
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مقدمه
گی و پیدایش با بالا رفتن سطح متوسط زند

محصولاتکنندگانخواستدر،عادات غذایی جدید
توت .دنشوخارج از فصل روز به روز بیشتر می

در حالت که هاي نوبرانه است از میوه1فرنگی
زمان برداشت میوه در ،معمولی و در مناطق معتدل

اواخر اردیبهشت ماه تا اوایل تیر ماه است ولی 
خاص نظیر کشت هايآوريتوان با فنامروزه می

رس کردن و تولید توت اي اقدام به پیشگلخانه
به دلیل افزایش تقاضا . فرنگی در خارج از فصل کرد

براي تولید محصول بیشتر با کیفیت بالاتر و خارج از 
اي روز به روز در حال افزایش فصل، تولیدات گلخانه

اي در اسپانیا با بزرگترین واحدهاي گلخانه. هستند
هکتار و پس از آن 4600کشتی در حدود سطح زیر

وجود دارند که هکتار2500ایتالیا با وسعت 
ها گوجه فرنگی، خیار، فلفل و آنيمحصولات عمده
20که تا با وجود این. )15(باشدتوت فرنگی می

کشت توت فرنگی، روش يروش عمده،سال گذشته
خاکی بود ولی امروزه کشاورزان دنیا به سوي تولید 

. اندتوت فرنگی به روش بدون خاك روي آورده
مزایاي این روش کشت به دلیل کنترل دقیق آب، 

کاشت گیاهان .مواد غذایی و شرایط محیطی است
ان ـاهـاکی امکان پرورش گیـــدر یک محیط غیر خ

به . کندفراهم میدر یک فضاي محدود را يرـبیشت
راي در این روش میزان سطح مورد نیاز ب،طوري که

اکی ـدرصد کمتر از سیستم خ75پرورش گیاهان تا 
تفاده در ـواد مورد اسـانتخاب نوع م. )6(باشدمی

1- Fragaria x ananassa. Duch

م به موارد متعددي بستگی دارد که از ـیستـاین س
آن جمله ارزانی، قابل دسترس بودن بسترها در 
محل کاشت، خنثی بودن از نظر واکنش شیمیایی، 

ها مجدد از آنينگهداري خواص فیزیکی و استفاده
. است

تاکنون مطالعات زیادي در دنیا در رابطه با 
تأثیر بسترهاي کشت مختلف روي رشد و عملکرد 

انجام گرفته مختلف نظیر توت فرنگی محصولات 
2الیاف(بررسی دو بستر پرلیت و پیت ترکیبی . است

) 4، پوست درخت کاج3نارگیل، پیت ماس اسفاگنیوم
فرنگی توسط هوچمت اي توت بر روي کشت کیسه

تأثیر مثبت استفاده ي دهندهنشان) 12(و همکاران 
از این دو بستر بر افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد 

دار بین این دو البته اختلاف معنی. توت فرنگی بود
،به عبارت دیگر. بستر از لحاظ آماري مشاهده نشد

نتایج نشان داد که هر دو بستر مورد بررسی به 
تري مطلوب براي رشد و پروش توت عنوان بس

واسیلاکاکیس و . فرنگی قابل توصیه هستند
يتأثیر بستر تازه و استفاده شده) 25(همکاران 

اي توت فرنگی مقایسه پرلیت را در کشت کیسه
گیاهانی که در بستر پرلیت استفاده شده . کردند

پرورش پیدا کرده بودند، عملکرد کمتري نسبت به 
داري از نظر اختلاف معنی. ه داشتندبستر پرلیت تاز

نتایج . وزن متوسط میوه بین تیمارها مشاهده نشد
1:1(بررسی بسترهاي پیت، ترکیب پیت و پرلیت

پوست درخت کاج و پرلیت توسط ، )حجمی

2- Coir

3- Sphagnum peat moss

4- Pine bark
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بر عملکرد توت فرنگی ) 19(و همکاران ندپرنجپ
نشان داد که عملکرد کل در بستر پیت و پرلیت 

ت درخت کاج افزایش قابل نسبت به بستر پوس
فتوحی قزوینی و همکاران . ه استداشتايملاحظه

با بررسی ترکیبات مختلفی از بسترهاي پرلیت و ) 9(
در کشت توت فرنگی ملاحظه کردند که 1زئولیت

زئولیت -پرلیت1به 1و 1به 3ترکیب حجمی 
. موجب افزایش تعداد میوه در بوته و عملکرد شد

که بستر زئولیت به تنهایی موجب این در حالی بود 
3به 1کاهش تعداد میوه در بوته و بستر ترکیبی 

بستر . زئولیت موجب کاهش عملکرد گردید- پرلیت
پرلیت به تنهایی موجب افزایش مواد جامد محلول 

)TSS (شد .
با توجه به این نکته کـه اسـتفاده از هـر گونـه             

در هـر   ) نظیر کـشت بـدون خـاك      (تکنولوژي نوین   
بایـستی بـا توجـه بـه شـرایط اقتـصادي،            کانی می م

اجتمـاعی و فرهنگـی حـاکم در آن منطقـه صـورت      
گیرد، بررسـی امکـان اسـتفاده از بـسترهاي کـشت            
بومی منطقه با توجه بـه ارزان و در دسـترس بـودن           

بر همین اساس تحقیقی به     .رسدضروري به نظر می   
مقایسه بسترهاي رایج در کشت بدون خـاك        منظور  

.انجام گرفتلکرد و رشد توت فرنگیبر عم
هامواد و روش

بـسترهاي  اثـر حاضر به منظور بررسی  پژوهش  
کشت متفاوت روي عملکرد توت فرنگـی در کـشت          

در قالــب طــرح آزمایــشی )ايکیــسه(بــدون خــاك 
2-5(هاي کامل تصادفی با چهار بستر پرلیـت       بلوك

1- Zeolite

و ترکیـب   3خـرده چـوب   ،  2، پیت نارگیـل   )مترمیلی
بـا چهـار    ) 1:1به نسبت وزنی    (خرده چوب   و  پرلیت  

تحقیقـاتی دانـشکده کـشاورزي       يتکرار در گلخانـه   
.انجـام شـد   1384در سال   دانشگاه فردوسی مشهد    

ابتدا بسترهاي مورد نظـر بـا بخـار آب ضـدعفونی و             
. ندهاي پلاستیکی ریخته شـد    سپس در داخل کیسه   

متـر  سـانتی 145به ابعـاد    (لیتر   24هر کیسه حاوي    
مـواد مـورد نظـر بـود     از  ) متر قطر سانتی 14و   طول

.بوتــه قــرار گرفــت4ل هــر کیــسه ـدر داخــ. )12(
،متـر سـانتی  5/35دو نـشاء در هـر کیـسه          يفاصله
متر و بین هـر  سانتی40ها از یکدیگر  کیسه يفاصله

متري براي  سانتی 120دو ردیف یک راهرو ارتباطی      
چکـان در   رفت و آمد و براي هر گیــاه یــک قطره          

آبرسانی بسترهاي مـورد نظـر      ). 11(نظر گرفته شد    
لیتـر در    2هـایی بـا دبـی       با استفاده از قطره چکـان     

دقیقــه و چهــار بــار در روز از 15بــه مــدت ســاعت
نیـاز آبـی    .گرفـت ها انجام مـی   قسمت فوقانی کیسه  

و بــه CROPWATگیــاه بــا اســتفاده از نــرم افــزار 
سـتفاده از فـشار     بـا ا  . صورت روزانه محاسبه گردیـد    

اتمـسفر   1فـشار ورودي بـه هـر لاتـرال روي            ،سنج
سپس تمام تجهیـزات فـوق بـه مخـزن          . تنظیم شد 
بـه منظـور   .لیتـري متـصل گردیـد   500پلاستیکی 

3هـاي زهکـشی در      شـکاف  ،کاهش دفعات آبیـاري   
ایجـاد گردیـد؛    هـا   کیـسه متـري بـالاي کـف       سانتی

ي از آب و    مترسانتی 3به ارتفاع  بنابراین یک ذخیره  
). 17(مانـد   هـا بـاقی مـی     مواد غذایی در تـه کیـسه      

2- Coco peat

3- Wood chips
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درصـد   1شـیب    بـا دار  هایی شیب روي پایه ها  کیسه
). 10(قرار گرفت تا زهکشی به خوبی صـورت گیـرد     

لیتـري بـه منظـور    3هـاي  طلـر هر پایـه س ـ   ـدر زی 
).1شکل (آوري آب زهکشی شده گذاشته شدجمع

ــستر،   ــین خــصوصیات فیزیکــی ب ــراي تعی از ب
متر با کـف    سانتی 15و ارتفاع    10سیلندري به قطر    

هر کدام از بسترهاي مـورد بررسـی        . باز استفاده شد  
سـاعت اشـباع شـدند و پـس از آن بـه              24به مدت   

،ساعت اجازه داده شد تا آب موجود از منافذ3مدت 
آوري شده از هر سپس حجم آب جمع. زهکشی شود
از 1ايتهویـه ل خ ـ، تخل)V1(گیـري شـد    نمونه اندازه 

بـه حجـم    ) V1(نسبت حجم آب جمـع آوري شـده         
24هـا پـس از      نمونه. )24(حاصل گردید   ) V(نمونه  

و پس از آن در آون با) W1(دند ــاعت توزین شــس

1- Air-Filled Porosity (AFP)

سـاعت   24گراد به مدت    سانتی يدرجه 105دماي  
ظرفیـت  ). W2(قرار گرفتند و مجدداًً وزن گردیدنـد        

وزن بـسترها پـس از       از تقسیم  2نگهداري جذب آب  
بـه  ) W1(سـاعت    24اشباع و زهکشی شدن بعـد از        

به دست  ) W2(وزن نمونه خشک شده خاك در آون        
ــد ــالی. )22و7(آم ــه 3چگ ــسبت وزن نمون ياز ن

به حجـم   ) W2(بسترها پس از خشک شدن در آون        
جهـــت تعیـــین ). 26(حاصـــل شـــد) V(نمونـــه 

تــر آب لیمیلــی25خــصوصیات شــیمیایی بــسترها، 
که گرم بستر خشک اضافه و پس از این        10مقطر به   
دقیقه با دستگاه همزن مدل یونیورسال       30به مدت   

اشباع به ترتیـب  يهعصارECو   pHبه هم زده شد،     
متـر   ECمتـر مترهـوم و       pHبا استفاده از دسـتگاه      

).1جدول(شدخوانده )14(اگریتست

2- Water Hold Capacity (WHC)

3- Bulk Density

یتوت فرنگدربسترهاي کشت هاي محتوي وضعیت قرارگیري کیسه- 1شکل 
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جهت تعیین ،محلول غذاییيقبل از تهیه
آب انجام يتجزیه،ار مواد معدنی موجود در آبمقد

، )TH(و پارامترهایی مانند مقدار سختی کل 
، )EC(، هدایت الکتریکیpHمنیزیم، کلسیم، 

HCO3عناصر معدنی شامل 
-, CO3

-, K+, Na+

).2جدول (ندگیري شداندازه
محلول غذایی تهیه شده حاوي مقادیر 

به این . دوـبکرو ــاصر ماکرو و میــمعینی از عن
قسمت در میلیون 70ترتیب که به مقدار

قسمت 90، پتاسیمقسمت در میلیون 12،نیتروژن
، منیزیمقسمت در میلیون40، کلسیمدر میلیون

قسمت در 8/2، سولفاتقسمت در میلیون55
8/0، مسقسمت در میلیون 2/0آهن، میلیون 

قسمت در میلیون 3/0، منـگـنـزقسمت در میلیون 
ـر قسمت در میلیون 7/0، وير قسمت 05/0و بـ

فاده ــاستمذکورر ـاز عناصمولیـبـدوندر میلیون 
.)12(دــش

برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی بسترهاي مورد مطالعه-1جدول 

اي تخلخل تهویه
تهویه اي

ظرفیت تبادل کاتیونی چگالیECظرفیت نگهداري آب
بسترها

درصد درصد
pH

میلی اکی والان بر لیترکیلوگرم بر مترمکعبمترزیمنس بر دسی 
28365/713/01886پرلیت

18389/529/0658/69یلپیت نارگ
35211/531/019015خرده چوب
ــت و  ــرده پرلیـ خـ

چوب
26294/625/018912

دانشگاه فردوسی مشهدنتایج تجزیه آب گلخانه تحقیقاتی-2جدول

Ca2+ Mg2+ Na+ K+ HCO3
- CO3

2- EC TH
عناصر

میلی اکی والان بر لیتر
pH

مترزیمنس بردسی گرم در لیتریمیل
مقدار 2 6/2 31/0 03/0 8/4 0 8 53/0 280
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به صورت آماده 1رقــم یــوروپیــنيهانشاء
پرورش توت فرنگی واقع در مشهد تهیه ياز گلخانه

قبل از انتقال نشاء، بسترها با محلول غذایی . گردید
ECوpHمیزان . ندآبیاري شد،فوق تا حد اشباع

که صورتیگیري و درمحلول غذایی هر روز اندازه
) 5-6(مورد نظر يمحلول از محدودهpHمقدار

، درصد65شد، با استفاده از اسید نیتریک میبیشتر 
که در صورتی. گردیدمیاقدام آننسبت به کاهش

EC میلی زیمنس 2/1محلول غذایی مورد نظر از
از . )2(گردیدشد، تعویض میمیکمتر متریبر سانت

جایی که دماي مطلوب براي رشد رویشی مناسب آن
±5و در شب 23±5در روز توت فرنگی 

، با استفاده از )23(باشدمیگرادسانتیيدرجه18
مکانیزه، با به صورت کاملاً سیستم پنکه و پوشال

تنظیم اقدام بهاستفاده از کامپیوتر مرکزي گلخانه، 
طوقه با استفاده از در طی رشد بوته قطر . دما گردید

شاخص کلروفیل برگ ،تعداد برگدستگاه کولیس،
وزن تر و وزن خشک ، SPADبا استفاده از دستگاه 

مواد جامد وتعداد میوه، وزن متوسط میوه،بوته
براي. گیري شداندازهبریکس يمحلول میوه بر پایه

رفراکتومترازمیوهمحلولجامدموادگیرياندازه
Chinaدستی مدل قطرهچند . استفاده گردید220

عددوگرفتهقراررفراکتومتررويمیوهيعصارهاز
). 5(شد قرائتآن

، ابتدا ریشهوزن خشک بوتهگیري براي اندازه
داخل پاکت قرار داده از بوته جدا شده و سپس بوته

1- Fragaria ananasa Cv. European

ن و با درجه ساعت در داخل آو72شد و به مدت 
گراد خشک و سپس با سانتیيدرجه85حرارت 

جهت . ترازویی با دقت یک صدم توزین شد
محاسبات آماري در این بررسی از نرم افزار

MSTATCها به روش مقایسه میانگین. استفاده شد
05/0p(آزمون دانکن انجام شد <(.
نتایج و بحث

ر طوقه شاخص خوبی از عملکرد گیاه ــقط
دهد که با افزایش قطر مطالعات نشان می. باشدمی

13(یابد طوقه تعداد میوه در توت فرنگی افزایش می
از مختلفبسترهاي در این آزمایش البته). 20و

نداشتند داري ثیر بر قطر طوقه اختلاف معنیأنظر ت
)05/0p ثیر أبه عبارت دیگر این صفت تحت ت. )≤

با نتایج هکبسترهاي مختلف کشت قرار نگرفت
. مطابقت دارد) 9(فتوحی قزوینی و همکاران 

تعداد برگ تحت تأثیر تیمار نوع بستر قرار 
تعداد برگ در بستر ). 3جدول()p>05/0(گرفت 

نسبت به سایر ) عدد77(پیت نارگیل به میزان 
کاهش خرده چوب بسترها افزایش یافت و در بستر 

طور هب. دیده شد) عدد46(تعداد برگ به میزان 
هاي مقاومت در کلی گیاهان با داشتن مکانیسم

. توانند از اثرات آن در امان بمانندمقابل خشکی، می
هاي محرز گیاه در برابر استرس یکی از واکنش

ها و ریزش پیش از موقع خشکی، پیري زودرس برگ
باشد که این عمل کاهش هر چه بیشتر ها میآن

رسد بستري ظر میبه ن). 3(شود تعرق را سبب می
که ظرفیت بیشتري براي نگهداري آب حاوي مواد 
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غذایی داشته باشد، با فراهم کردن آب و مواد غذایی 
شرایط رشد بهتري براي گیاه ایجاد ،تا آبیاري بعدي

کند که در این پژوهش بستر پیت نارگیل می
%) 21(کمترین خرده چوب و بستر %) 38(بالاترین 

در بین سایر بسترها دارا ظرفیت نگهداري آب را
.)1جدول (بودند

بین بسترهاي مورد بررسی از نظر تأثیر بر 
داري ها نیز اختلاف معنیشاخص کلروفیل برگ

شاخص بیشترین ). 3جدول) (>05/0p(ملاحظه شد 
و کمترین ) 9/42(کلروفیل مربوط به بستر پرلیت 

و پرلیت خرده چوب مربوط به بستر مخلوط مقدار 
رسد کمبود آب به نظر می. )4جدول (بود)7/37(

يمرفولوژي برگ را تحت تـأثیر قرار داده که به نوبه
ش تنش یازخود کلروفیل برگ را متأثر و با اف

خشکی شاخص کلروفیل برگ کاهش یافته است 
)4 .(

در مقایسه با سایر بسترهاي مورد پرلیت 
بستري با خصوصیات فیزیکی تخلخل بالا و بررسی، 

که گیاه باشد، علاوه بر ایندار جذب آب خوب میمق
رشد یافته در این بستر تحت تنش خشکی قرار 

تواند خوب تهویه هاي آن میگیرد، حتی ریشهنمی

رسد دلایل ذکر شده، علت بالا بودن به نظر می. شود
.شاخص کلروفیل در این بستر باشد

بوته نیز تحت تأثیر بسترهاي متفـاوت       وزن تر   
وزن تـر   . )3جـدول ) (p>01/0(ار گرفـت  کشت قر 
نسبت بـه   ) گرم 30/175(بستر پیت نارگیل  بوته در   

خصوصاً بـستر پرلیـت و خـرده چـوب          سایر بسترها   
جدول (یافت ايافزایش قابل ملاحظه  ) گرم 81/77(
نیز در پـژوهش خـود بـه        ) 18(پادم و همکاران    ). 4

و خـرده چـوب   مخلـوط  این نتیجه رسیده بودند که    
. گرددمیموجب کاهش وزن تر بوتهیتپرل

ــه   ــسترها از نظــر وزن خــشک بوت ــین ب ــز ب نی
. ) 3جدول) (p>05/0(داري دیده شداختلاف معنی

بیشترین وزن خشک بوتـه مربـوط بـه          ،کهبه طوري 
گـرم و کمتـرین وزن       14/71بستر پیت نارگیـل بـا       

و پرلیـت  خرده چوب   خشک بوته مربوط به مخلوط      
رسـد کـه   به نظر مـی . )4جدول (دگرم بو76/49با 

ظرفیـت تبـادل کـاتیونی    بستر پیت نارگیل به دلیل   
باعـث افـزایش    ) اکی والان بـر لیتـر     میلی 8/69(بالا  

چرا که ظرفیـت تبـادل      ) 1جدول  (گردید رشد بوته 
مواد غـذایی و بهبـود       يکاتیونی بالا منجر به ذخیره    

).8(شود مدیریت آبیاري می

مقادیر درجه آزادي و میانگین مربعات تعدادي از صفات مورد مطالعه- 3جدول 

وزن خشک بوتهوزن تر بوتهشاخص کلروفیلتعداد برگقطر طوقهدرجه آزاديمنابع تغییر
3008/048/248688/560/12438/24تکرار
3ns008/0*51/734*46/129**94/7944*62/358بستر
9017/070/10408/19226/37196/45خطا

(%)تغییرات ضریب

)CV(تغییرات

19/97/1715/814/769/11
ns :درصد1و 5دار در سطح اختلاف معنیبه ترتیب : **و*درصد، 5دار در سطح معنیغیر



. . .اثر چهار نوع بستر بر عملکرد و برخی پارامترهاي –شاهین رخسارطاووسی و 90

شـود کـه    ملاحظـه مـی    5ول  با توجه بـه جـد     
داشـته و   بسترهاي متفـاوت بـر تعـداد میـوه تـأثیر          

ود ـش ـهـا دیـده مـی     ن آن ــ ـداري بی معنـی اختلاف
)05/0p<( .  بستر پرلیت موجب افزایش تعداد میـوه
و بـستر پیـت نارگیـل موجـب کـاهش           ) عدد56/9(

بـه نظـر    ). 6جـدول   (شدند  ) عدد06/5(تعداد میوه   
کـه بـستر پرلیـت شـرایط مناسـبی بـراي            می رسد   

تشکیل گل و به دنبـال آن تلقـیح و تـشکیل میـوه              
. فراهم کرده است

بین بسترهاي مختلف از نظر وزن متوسط میوه 
)p≤05/0(داري دیـده نـشد    در بوته اختلاف معنـی    

خرده چـوب   وزن متوسط میوه در بستر      ). 5جدول  (
ررسـی  نسبت با سایر بسترهاي مـورد ب      ) گرم 35/2(

جدول(دار نبود   افزایش یافت ولی این اختلاف معنی     
در پـژوهش   نیـز   ) 25(واسیلاکاکیس و همکاران    ). 6

.ي مشابهی دست یافته بودندبه نتیجهخود 
افزایش عملکرد در بستر پرلیت به میزان 

داري بیشتر از طور معنیهگرم در بوته ب24/14
ته بود گرم در بو19/8به میزان پیت نارگیلبستر 

)05/0<p() يطور کلی یک رابطههب. )5جدول
متضاد بین رشد رویشی و زایشی توت فرنگی وجود 

ر پیت نارگیل به خوبی این ـکه در بست)21(دارد 
بستر پیت نارگیل موجب . شودمسئله ملاحظه می

افزایش پارامترهاي رویشی نظیر تعداد برگ، وزن تر
ل پارامترهاي و خشک بوته گردید ولی در مقاب
از ). 6جدول (زایشی در این بستر کاهش یافت 

طرف دیگر مقایسه خصوصیات فیزیکی این دو بستر 
داراي درصد تخلخل دهد که بستر پرلیت نشان می

اي بالاتري نسبت به بستر پیت نارگیل استتهویه
ژگی سبب رسد که این ویبه نظر می.)1جدول (

ط ریشه فراهم شود که اکسیژن بیشتري درمحیمی
شود و در نتیجه با افزایش میزان هواي خاك، میزان 

).1(کند محصول افزایش پیدا می
بسترهاي مورد بررسی بر مـواد جامـد محلـول          

)p>05/0(داري گذاشـتند  میوه تأثیر معنی يعصاره
موجب افزایش مقـدار مـواد      خرده چوب   ). 5جدول(

55/7بـریکس بـه میـزان       يبـر پایـه   جامد محلـول    

کلروفیل، وزن تر و خشک بوته در بسترهاي مختلفشاخص تعداد برگ، قطر طوقه،مقایسه میانگین -4جدول 

وزن خشک بوتهوزن تر بوتهتعداد برگقطر طوقهتیمار
عدد در بوته)سانتی متر(

کلروفیلشاخص 
گرم در بوتهگرم در بوته

a4/1.b67/56a90/42b40/112b47/58پرلیت
a4/1b3/51bc03/39bc04/84b70/52خرده چوب
a5/1a06/77a32/41a30/175a14/71پیت نارگیل

a4/1b06/46c70/37c81/77a76/49خرده چوبپرلیت و 
.باشددرصد می5سطح دار درحروف غیر مشابه در هر ستون به منزله اختلاف معنی
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که این مقدار در بستر پیت نارگیل       گردید و در حالی   
. )6جدول (کاهش یافت12/3به میزان 

بررسی ظرفیت نگهـداري آب بـسترهاي مـورد       
کمتـرین  خـرده چـوب     بررسی نشان داد کـه بـستر        

را دارا است که همـین      %) 21(ظرفیت نگهداري آب    
تر این بستر درمسئله منجر به خشک شدن سریع

با بستر پیت نارگیـل بـا بـالاترین ظرفیـت           مقایسه  
از طـرف   ). 1جـدول   (شـود   می%) 38(نگهداري آب 

دیگر خشکی بستر موجب کاهش تجمع آب در میوه 
و افزایش مواد جامد محلول و درصد قند به منظـور           

).16(شود غلبه بر پتانسیل اسمزي می

گین مربعات تعدادي از صفات مورد مطالعهمقادیر درجه آزادي و میان-5جدول 

مواد جامد محلول عصاره میوهعملکردوزن متوسط میوهتعداد میوهدرجه آزاديمنابع تغییر

352/401/079/21005/1تکرار
53/16ns449/0*98/79*065/13*3بستر
903/9213/046/26013/4خطا

14188/1962/7)%(ضریب تغییرات
ns :درصد1و 5دار در سطح اختلاف معنیبه ترتیب : **و*درصد، 5دار در سطح معنیغیر

تعداد میوه، وزن متوسط میوه، عملکرد و مواد جامد محلول در بسترهاي مورد بررسیمقایسه میانگین - 6جدول 

تیمار
تعداد میوه

)عدد در هر بوته(

وزن متوسط میوه

)گرم در هر بوته(

عملکرد

)گرم در هر بوته(
بریکسبر پایه مواد جامد محلول 

a56/9a52/1a24/14b37/5پرلیت
a06/6a35/2a52/12a55/7خرده چوب
b06/5a39/1b19/8c12/3پیت نارگیل

ab68/5a56/1b87/8b25/5خرده چوبپرلیت و 
.باشددرصد می5دار در سطح حروف غیر مشابه در هر ستون به منزله اختلاف معنی 
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گیري نتیجه
به طور کلی گیاهان پرورش یافتـه در بـستر          

بهبود پارامترهاي رشد نظیر وزن تر و        نارگیل پیت
خشک بوته، شاخص کلروفیل و تعـداد بـرگ را از           

که بستر پرلیت موجـب     خود نشان دادند، در حالی    
افزایش عملکرد و تعداد میوه گردید کـه از لحـاظ           

داري بـا بـستر خـرده چـوب         آماري اختلاف معنی  
نداشت و حتی این بستر موجب بهبود طعم میـوه          

،از طـرف دیگـر    . نیـز گردیـد   ) د جامد محلول  موا(
ــوط  ــستر مخل عملکــرد و پرلیــتخــرده چــوب ب

مطلوبی را از نظر رویشی و زایشی از خود نشان 

بـه سـطح   کشت بـدون خـاك  رساندن روش  . نداد
يتجارتی، با توجه به امتیـازاتی کـه دارد، مـسئله          

با توجه بـه    به عبارت دیگر    .آیدمهمی به شمار می   
استفاده از بستر ارزانی مانند ین پژوهش، اينتیجه

خرده چوب عملکردي مشابه با بستر گرانی ماننـد         
عامـل ،بـستر  ياز آنجایی که هزینـه    . پرلیت دارد 

هـاي تولیـد در ایـن نـوع کـشت           مهمی در هزینه  
رسد که این نتیجه بتواند مورد ، به نظر میباشدمی

ر تولید کنندگان این نوع محصولات قـرا  ياستفاده
.گیرد
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Effect of Different Bedding material on Fruit Yield and Some
Quantitative Parameters of Strawberry (Fragaria ananassa cv.

European) in Soilless Culture

M. Tavusi1* and P. Shahinrokhsar2

Abstract

Nowadays widespread researches are being done on bedding material in crop
production. Bedding materials, including soilless beds, perlite, coco peat and wood
chips may affect crop quality and quantity. Thus, suitable bedding material should be
used. Because, cost of these materials is high in strawberry production local substrate
with low cost can be used. A greenhouse strawberry cultivar (Fragaria ananassa cv.
European) trial was performed at research greenhouse of Ferdowsi University of
Mashhad in cropping season of 2004-2005. The experimental design was complete
randomize block with four replication. The treatments were (1) Perlite (2-5 mm), (2)
Coco peat (3) Wood chips and (4) Wood chips and Perlite (1:1 W). In general, plants
grown in Coco peat substrate improved vegetative growth parameters like dry and
fresh weight (gp-1), chlorophyll index and number of leaves (np-1). While, the effect of
perlite on yield (gp-1) and number of fruit (np-1) were not significant as compared with
wood chips (p≥0.5), and even wood chips improved total soluble solids (TSS). On the
other hand mixed wood chips and perlite, as bedding material did not have promising
effect on vegetative and reproductive growth of strawberry.

Key words: Bedding material, Coco peat, Fragaria ananassa, Perlite, Soilless
culture, Wood chips.
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