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)دیم(قره یونجه يعملکرد علوفهبراثر میزان بذر و فواصل خطوط کاشت 

2رضا فخرواعظیو علی1زمانیعلی سالک

چکیده 
و فواصل خطوط مناسـب بـراي       ) تعداد بذر در متر مربع    (این تحقیق به منظور دستیابی به تراکم بوته مطلوب          

یونجه، با استفاده از طرح آماري استریپ پـلات در چهـار تکـرار و    کاشت و نیز تعیین اثرات متقابل آنها بر عملکرد قره      
بر حسب   فواصل خطوط کاشت   شامل تیمارهاي افقی . به مدت چهار سال در ایستگاه تحقیقاتی دیم مراغه اجرا گردید          

رکیلـوگرم در هکتـا    بـر حـسب     زان بذر   ـامل می ـودي ش ـمارهاي عم ـو تی ) 2A   ،25 =1A= 30و   3A=40(مترسانتی
)40=4B ،30=3B ،20=2B ،15 =1B (ده درصد گلدهی گیاهان صورت گرفتـه     يتر در مرحله   يبرداشت علوفه . بودند

خـشک يهاي حاصل از عملکـرد علوفـه  هاي آماري بر روي دادهو بعد از خشک کردن محصول علوفه، تجزیه و تحلیل  
داد که بین تیمارهاي مختلف فواصل خطوط کاشـت  ها نشاننتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب داده    . صورت گرفت 

هـاي مختلـف بـذر و اثـر متقابـل فواصـل خطـوط        که بین میزاندر صورتی،دار وجود دارداز نظر آماري اختلاف معنی   
مقایسه میانگین عملکرد تیمارها در طی سـه  . داري مشاهده نشداز نظر آماري اختلاف معنی   ،هاي بذر میزان درکاشت  

کیلـوگرم در هکتـار   3135کیلوگرم در هکتـار بـا   30متر و میزان بذر سانتی25داد که تیمار فاصله ردیف سال نشان   
بین عملکرد یونجـه  يرابطه. تر بالاتر از سایر تیمارها قرار گرفتيکیلوگرم در هکتار علوفه5653خشک و با   يعلوفه

تـوان بـراي اهـداف پـیش بینـی از آن            ست آمد که مـی    درجه دوم به د    يو بارش در سه سال زراعی به صورت معادله        
.استفاده نمود

.قره یونجه، میزان بذر، فواصل خطوط، شرایط دیم: واژگان کلیدي

asalekzamani@yahoo.com)ي مسئولنگارنده( شرقی، تبریز ت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آذربایجانئعضو هی-1

26/3/88: تاریخ دریافتت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی قزوین     ئعضو هی-2
12/2/90: تاریخ پذیرش
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مقدمه
یونجه یکی از گیاهان پراهمیت در کشاورزي امروز        

ــه  ــین گیاهــان علوف ــژهاســت و در ب اي اي از اهمیــت وی
ن ملکـه   برخوردار اسـت، بـه طـوري کـه از آن بـه عنـوا              

اي، در بین گیاهان علوفه   . شده است اي یاد گیاهان علوفه 
خوراکی، دارا بودن ذخـایر     به علت کیفیت خوب و خوش     

غذایی، از جمله مواد معدنی مختلف مانند کلسیم، مـواد          
ویـژه  هـاي گونـاگون بـه     پروتئینی و حتی انواع ویتـامین     

اهمیـت خاصـی پیـدا کـرده اسـت           Cو   Aهاي  ویتامین
)Paymanifard and Malekpour, ــان و ).1994 زمانی

Zamanian(همکاران  et al. ارزیابی سه سـاله  در) 2000
رقـم یونجــه  12مقایــسه و پـنج رقـم یونجــه در تبریـز،    

 ـ     ـای یونجـه و   رتري ارقـام قـره    ـرانی و وارداتی در مشهد، ب
همدانی را نسبت به سایر ارقـام نـشان دادنـد و گـزارش              

ي نسبت بـه ارقـام گرمـسیري        نمودند که ارقام سردسیر   
دیرتر وارد فـاز زایـشی      ( تري  داراي رشد رویشی طولانی   

لذا از عملکرد علوفه بالایی برخـوردار        ،هستند) شوند  می
. هستند

عواملبهیونجهکاشتهايردیفمطلوبيفاصله
رطوبـت قابـل  حاصلخیزي،عمق،بافت،( خاك مختلف

گیـاه، رشـد فـصل طـول ،)آبوخاكدمايدسترس،
درمعمـولاً .داردبستگییونجهارقامویونجهعمرطول
هـاي بوتـه تولیـد دلیـل بـه عمقکمورسیهايخاك

40ازرایونجه بذريکاشتخطوطهايفاصلهکوچک،
,Karimi(گیرند مینظردرمترسانتی90تا 1990.(

تراکم متعادل و مناسـب بـذر بـراي تولیـد تعـداد             
ر و تولید حداکثر علوفه بـا در نظـر          مطلوب بوته در هکتا   

اي و توجه بـه تـوان تولیـدي و          گرفتن بین و درون گونه    
طور کلی تراکم   هب. حاصلخیزي خاك موضوع مهمی است    

هـا  بیش از حد متعادل، موجب افزایش رقابت میان بوتـه         

گیـري از   در جذب آب، امـلاح و تخـصیص فـضا و بهـره            
مل شـده و عـلاوه   امکانات خاك، نور، اکسیژن و سایر عوا   

گردد موجب کاهش عملکرد نیز می    بر مصرف بیشتر بذر   
)Karimi, 1988 .(

در ایـن مختلـف محققـان توسطزیاديتحقیقات
سندگل و همکـاران جملهاز آن.استشدهانجامزمینه

(Sandgol et al. مـورد درکـه آزمایـشی در(2006
گرگـان محلـه عراقـی ایـستگاه درسـاله یکهايیونجه

20تـا 15میـزان بـه که مصرف بذردریافتندداشتند،
بـه نـسبت تولید بیـشتري مراتببههکتاردرکیلوگرم
.اسـت داشتهدر هکتارکیلوگرم10مقداربهبذرمصرف

,(قـصریانی و یوسـفی   2006(Ghasriani and Yusefi

،6،8سـطح  5با(بذر گزارش نمودند که مقادیر مختلف
روي عملکـرد علوفـه  ) هکتـار درکیلوگرم14و10،12

بیـشترین . داري از لحاظ آماري نداشـتند اختلاف معنی
14خــشک مربــوط بــه میــزان بــذر يعلوفــهعملکــرد

کیلـوگرم در هکتـار      963کیلوگرم در هکتار و به مقـدار        
.بود

تا  30را هاي کشت یونجه  واصل ردیف ــفمحققین  
نـد کـه    ارده و توصـیه کـرده     ـمتر پیـشنهاد ک ـ   سانتی 50
ود ــر نـش ـمت ـیـسانت10ز بیش از    ـها نی اع ردیف ـــارتف

), 2001Haydari and DorriوDarvishi Zaidabadi
,1998 .(

,Sandgol and Malekpour)پـور سندگل و ملک

سـاله نتـایج حاصـل از       هـاي یـک   در مورد یونجه  (1992
هـا نـشان دادنـد کـه میـزان          هاي وسیع و آزمایش   کشت

کیلوگرم در هکتار تراکم مطلوبی را       20تا   10کاشت بذر   
در صـورت وجـود بـذور داراي پوسـته        . آوردوجود مـی  هب

سخت، هجوم پرندگان، قرار گرفتن بذر در عمـق خیلـی           
زیادي و سله بستن خاك باید میزان بذر در هکتار را بـه             

بـر حـسب    . درصـد مقـادیر فـوق افـزایش داد         60میزان  
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م در هکتار نیز افـزایش      کیلوگر 30ضرورت میزان بذر تا     
ها، میزان مصرف بذر ممکن اسـت از        در آزمایش . یابدمی
Sandgol and(کیلوگرم در هکتار نیـز تجـاوز کنـد   40

Malekpour, درراعلوفهعملکردمحققانبرخی).1992
دادـتع ـسطح،واحددربوتهتعدادسه عاملتابعیونجه
وانـد ودهـنم ـذکـر سـاقه و عملکـرد بوتـه درسـاقه 

ساقهوزنباگیاهوزنداري میانمعنیکاملاًهمبستگی
وجـانبی هـاي وزن شـاخه و)r=71/0-97/0(اصـلی 

Haydari and( انددادهنشانسالهچندیونجهها دربرگ

Dorri, 2001.(
هاشــمی دزفــولی و همکــاران   تحلیــل آمــاري 

)Hashemi Dezfulii et al., حـاکی از آن اسـت   )1995
هاي بسیار بالا یکـی از      کرد ساقه به ویژه درتراکم    که عمل 

اب ـلــذا انتخــ،رد در گیــاه اســتـزاي مهــم عملکـــاجــ
هاي با عملکرد بالا روش مناسـبی بـراي افـزایش          ژنوتیپ

عملکرد است، اما ممکـن اسـت بـا افـزایش قطـر سـاقه               
. ها کاهش یابدقابلیت هضم ساقه

,Cowett and Sprague(کاوت و اسـپراگ   1962(
شـود  پی بردند که در چین اول افزایش تراکم باعث مـی          

که وزن خشک گیاه و عملکرد تک سـاقه کـاهش یافتـه             
،ولی عملکرد در واحد سـطح افـزایش یابـد و همچنـین            

عملکرد علوفـه در چـین اول بیـشتر از مقـدار علوفـه در        
Volence and(ولـنس و چرنـی   .باشـد هاي بعدي چین

Cherney, د که بـا افـزایش تـراکم    گزارش نمودن) 1990
بوته در واحد سطح، عملکرد ساقه، قطر ساقه، تعداد گره          
در ساقه و میزان لیگنین در علوفـه کـاهش نـشان داده،             

بـا افـزایش   . ها افزایش یافته اسـت ولی فاصله میان گره
هاي فرعـی و در نتیجـه       تعداد شاخه  ،تعداد گره در ساقه   

Zamanian(یابدتعداد برگ در ساقه افزایش می et al.

2000(.

,Volenceبـه نقـل از   (پیتر و رینولد  گـزارش  )1985
بوته در متـر  11که عملکرد علوفه با تراکم معادل    کردند

ون این تراکم را    ـکه هانس مربع همبستگی دارد، در حالی    
.داندبوته در متر مربع می19

,Volence and Cherney(ولنس و چرنـی  1987(
تعداد ساقه در متر مربع با عملکـرد در      گزارش کردند که    

واحد سطح همبستگی زیادي دارد و میزان تـراکم بوتـه           
گذارد و بـا    اثر مستقیمی بر تعداد ساقه در بوته بر جا می         

.شــودزنــی کاســته مــیافــزایش تــراکم از قــدرت پنجــه
) بوتـه در متـر مربـع       11(هاي پایین   در تراکم  ،همچنین

د سـاقه بـه یـک نـسبت         تعداد سـاقه در گیـاه و عملکـر        
ند، ولـی بـا افـزایش       هـست  مساوي در عملکرد بوته موثر    

درصد بیـشتر از عملکـرد      30عملکرد ساقه حدود     ،تراکم
.باشدبوته می

,Khajoie(خواجــویی  گــزارش نمــود کــه )2000
گیاه در چین اول کمترین بوده و تا چـین           يتعداد ساقه 

شترین تعداد  طوري که بی  ه، ب گذاردسوم رو به افزایش می    
آیـد و در چـین      دست مـی  هساقه در گیاه در چین سوم ب      

افـشارمنش   .یابـد چهارم و پنجم بـار دیگـر کـاهش مـی          
)Afsharmanesh, طی بررسی اثرات مقادیر بـذر  )2000

بر عملکرد ارقام یونجه در منطقه جیرفت، نتیجه گرفـت          
در ارقام یونجه بیشترین عملکـرد بـا    ) در شرایط آبی  (که  

ــزان ــد  30می ــل گردی ــار حاص ــذر در هکت ــوگرم ب .کیل
هـاي بغـدادي و     بالاترین عملکرد علوفه را رقم     ،همچنین

.بمی داشتند و کمترین عملکرد متعلق به رقم یزدي بود
,Akbarzadeh(اکبــرزاده  در شــرایط دیــم )1989

،مترمیلی 359وسط  ــدگی مت ــغربی با بارن  انــآذربایج
محلـی  یونجـه . قایسه نمـود  رقم یونجه را با همدیگر م      7

کیلوگرم و پس از آن قـره  1970سلماس با تولید سالانه    
کیلوگرم در هکتار بیشترین تولیـد       1634یونجه با تولید    
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Hall(هال و همکاران .را داشتند et al. آزمایشی )2003
در مورد تاثیر میزان بذر بر تعـداد گیـاه زنـده مانـده در               

کیلوگرم در   27تا   3بذر   هايسال بعد از کاشت با میزان     
لوانیا و میسوري بر روي چند رقـم   یهکتار در مناطق پنس   

ودند کـه   ـزارش نم ـ ـال انجـام و گ ـ    ـس ـ 7مدت  هیونجه ب 
مــاه پــس از کاشــت داراي 36تــا 24هــاي زمــانی دوره

ه بـه میـزان     جبدون تو (کمترین مقدار از بین رفتن گیاه       
کتـار در   کیلـوگرم در ه    17در تـراکم بـیش از       . بود) بذر

ماه  6تراکم گیاه افزایش یافت و این افزایش         ،مراحل اول 
کیلـوگرم در هکتـار      17میزان بذر کمتـر از      . دوام داشت 

سال بعد از کاشـت شـد و   4،منجر به کاهش تراکم گیاه    
مـاه بعـد   26تا 24کیلوگرم در هکتار  10تراکم کمتر از    

م در  کیلوگر 17از کاشت داراي تراکم کمتر از میزان بذر         
راکیلـوگرم درهکتـار    17بـذر  هکتار بـود و لـذا میـزان       

. توصیه نمودند
,Steve(استیو به نظر مناسب، يگیاهچه)2010

يباعث استقرار سریع، مانع رشد علف هرز و تولید علوفه
اغلب گیاهانگردد و معمولاًمطلوب در شرایط دیم می

14تا 12با فاصله ردیف بهتر استو حبوبات ايعلوفه
. دناینچ کاشته شو

,Kephart(کفارت  کـه  اسـت گزارش کرده)1992
در شرایط دیـم در داکوتـاي جنـوبی میـزان بـذر باعـث               

بـا ایـن    . خشک در سـال سـوم  گردیـد         يافزایش علوفه 
Nelson(نلسون و همکـاران  وجود et al. هـال  و)1996

)Hall, گزارش نمودند که ارتباط کمـی در سـال   )1993
آگیمن  .خشک وجود داشت   يمیزان بذر و ماده    اول بین 

Agyeman(و همکاران et al. میزان بذر مناسـب  )2002
پوند بر ایکر توصـیه  8تا7براي مناطق خشک مونتانا را 

,Dwain Meyer(داوین و مییر.کردند میزان بذر )1999
براي کاشت یونجـه در منـاطق خـشک همـراه بـا سـایر               

بـر ایکـر و در صـورتی کـه بـه      پونـد 10تا 6ها را   کشت
. نـد پوند بر ایکر توصیه کرد     10تا   8تنهایی کشت گردد    

فــارگو در داکوتــاي ي منطقــهآزمایــشی کــه در آنهــا در
گیاه در هر    9تا   5نشان داد که     ند،شمالی انجام داده بود   

 ـ  فوت صـورت یکنواخـت کـشت شـده بودنـد          همربع که ب
.شت نـشان داد   بیشترین عملکرد علوفه را بعد از سال کا       

Stanisavljević(استانیــساولجویچ و همکــاران et al.

کیلـوگرم بـر   15گزارش نمودند که میـزان بـذر   )2007
9متـر و میـزان بـذر        سـانتی  20فاصـله ردیـف     هکتار با 

متـر بـه    سـانتی  50کیلوگرم بر هکتار بـا فاصـله ردیـف          
تامسون و   .ترتیب بیشترین و کمترین عملکرد را داشتند      

,Thompson and Stout(استات گزارش نمودنـد  )1996
خـشک   يکه میزان بذر در مناطق دیم بر عملکرد علوفه        

,Sarraj(سـاراج  . ردداري نـدا معنیتاثیر گـزارش  ) 1987
کیلوگرم در هکتار    20و   16،  12نمود که میزان بذرهاي     

.داري نداشتندخشک تفاوت معنیياز نظر تولید علوفه
تعیین تـراکم مطلـوب بوتـه و       هدف از این تحقیق     

يفواصل مناسب خطوط کاشت بر تولید عملکـرد بهینـه   
در شرایط اقلیمی مراغه و براي اراضـی        ) دیم(قره یونجه   

.دیم بود
هامواد و روش

این تحقیق در ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم 
کیلومتري شرق شهرستان 25يمراغه واقع در فاصله

يتر از سطح دریا، در فاصلهم1720مراغه و با ارتفاع 
دقیقه طول 37درجه و 46دقیقه تا 30درجه و 45

دقیقه 38درجه و 37دقیقه تا 52درجه و 36شرقی و 
مراغه داراي اقلیم نیمه خشک . عرض شمالی اجرا شد

درصد کل 19که ي آنبوده و حداکثر بارش ماهانه
ا دهد در اردیبهشت ماه ببارش سالانه را تشکیل می

متر و حداقل بارش ماهانه در مرداد میلی8/73متوسط 
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متر و متوسط بارندگی بلند مدت میلی7/1ماه و برابر 
خاك محل اجراي آزمایش بر . باشدمتر میمیلی360

.U.S.D.Aاساس  Soil TaxonomyنامهبRajal Abad
fine Mixed Mesic Calcixerollic Xero Chrepts

صورت طرح آماري هآزمایش ب. تگذاري گردیده اسامـن
يسال بر پایه4تکرار و به مدت 4استریپ پلات در 

سال اول . هاي کامل تصادفی اجرا گردیدطرح بلوك
جهت استقرار یونجه در نظر گرفته شد و بنابراین فقط 
نتایج حاصل از سه سال بعد مورد تجزیه و تحلیل قرار 

شت هاي افقی شامل فواصل خطوط کاکرت. گرفت
)40=3A2=30وA،25=1Aهاي و کرت) مترسانتی

،3B،20=2B=30و 4B=40(عمودي شامل میزان بذر 
15=1Bآماده سازي ينحوه. بودند) کیلوگرم در هکتار

زمین مطابق روش معمول در ایستگاه و کود مورد نیاز 
نیز مطابق فرمول کودي توصیه شده در ایستگاه به 

8×4/2کرت آزمایشیهرياندازه. زمین داده شد
5/0هاي نواري از یکدیگر کرتيفاصله. مترمربع بود
ها از برداشت کرت. متر بود2تکرارها يمتر و فاصله

يکلیه. مترمربع صورت گرفت12سطحی معادل 
رویش يعملیات در شرایط دیم بوده و در طول دوره

هاي لازم جهت تعیین عملکرد گیاه یادداشت برداري
. م گرفتانجا

از سطح تعیین شده، گیاهانپس از برداشت
يبلافاصله علوفه را توزین کرده و به عنوان وزن علوفه

به میزان یک کیلوگرم از هر ،همچنین. تر منظور شد
تیمار جدا کرده و بعد از خشک کردن در هواي آزاد، 

. گردیدخشک منظور يتوزین و به عنوان وزن علوفه
ر ساله مورد تجزیه و تحلیل آماري عملکرد هر تیمار ه

قرار گرفته و در پایان سال چهارم نیز براي تعیین اثرات 
متقابل سال با عوامل فواصل خطوط و میزان بذر، تجزیه 

MSTATCافزار آماري واریانس مرکب با استفاده از نرم

اي ها براساس آزمون چند دامنهصورت گرفته و میانگین
.رگرفتنددانکن مورد مقایسه قرا

نتایج و بحث
چنانکه قبلا اشـاره شـد سـال اول جهـت اسـتقرار             
یونجه در نظر گرفته شده و در این سال برداشتی صورت           
نگرفت، لذا فقط نتـایج حاصـل از سـه سـال بعـد مـورد                
تجزیه و تحلیل قـرار گرفـت کـه بـه صـورت زیـر ارایـه                 

:گرددمی
:نتایج سال دوم- 1

) 1جدول(نتایج حاصل از تجزیه واریانس 
خشک تیمارها در سال دوم نشان داد يعملکرد علوفه

، با که اختلافی بین تیمارها از نظر آماري وجود نداشت
متر و میزان سانتی40خطوط يتیمار فاصلهحالاین

1473کیلوگرم در هکتار با میانگین عملکرد 20بذر 
کیلوگرم در 2103خشک و يکیلوگرم در هکتار علوفه

.تر بالاتر از سایر تیمارها قرار گرفتيوفههکتار عل
:نتایج سال سوم-2

عملکرد ) 1جدول(نتایج حاصل از تجزیه واریانس      
خشک تیمارها در سال سوم نشان داد کـه بـین            يعلوفه
5احتمـال  در سـطح  ) Bعامـل (هاي مختلف بذر    میزان

که بـین   در صورتی  ،دار وجود داشت  درصد اختلاف معنی  
اثـر متقابـل خطـوط مختلـف     شـت و خطوط مختلف کا

دار کاشت در میزان بـذر از نظـر آمـاري اخـتلاف معنـی             
ال سـوم  ـبر طبق نتـایج بدسـت آمـده در س ـ        . دیده نشد 

بـا عملکـرد   )2B(کیلوگرم در هکتار    20میزان بذر   تیمار  
Aکیلوگرم در هکتـار در کـلاس         2975خشک   يعلوفه

. )2جدول (قرار گرفت
:  نتایج سال چهارم-3

تر ينتایج حاصل از تجزیه واریانس عملکرد علوفه
نشان ) 1جدول(و علوفه خشک تیمارها در سال چهارم 
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) Aعامل(داد که بین تیمارهاي مختلف خطوط کاشت 
دار وجود داشت و تیمار از نظر آماري اختلاف معنی

با میانگین عملکرد ) 1A(متر سانتی25فاصله خطوط 
م در هکتار داراي کیلوگر4720خشک يعلوفه

قرار گرفت Aکلاس بیشترین میانگین عملکرد بود و در
هاي مختلف بذرکه بین میزاندر صورتی). 3جدول (
وط مختلف کاشت در ـو اثر متقابل خط) Bعامل (

داري هاي مختلف بذر از نظر آماري اختلاف معنیمیزان
. دیده نشد

نتایج تجزیه واریانس مرکب
) 4جـدول   (زیه واریانس مرکـب     نتایج حاصل از تج   

تر و علوفه خـشک تیمارهـا بـراي          يبراي عملکرد علوفه  
سه سال نشان داد که بـین تیمارهـاي مختلـف فواصـل             

ــت   ــوط کاش ــل(خط ــتلاف  ) Aعام ــاري اخ ــر آم از نظ
هـاي  کـه بـین میـزان    در صـورتی   ،داري وجود دارد  معنی

و اثر متقابل خطـوط مختلـف کاشـت        ) Bعامل(مختلف  
دار هاي مختلف بذر از نظر آماري اختلاف معنی       میزان در

. مشاهده نشد
مقایسه میانگین عملکرد تیمارها در طی سه سـال         

بـا   متـر سـانتی  25فواصـل خطـوط      نشان داد که تیمـار    
کیلوگرم در هکتار علوفـه خـشک بـالاتر از سـایر             2883

2356همچنین حداقل عملکـرد بـا       . تیمارها قرار گرفت  
متـر  سانتی 40فاصله خطوط    تیمار ازکیلوگرم در هکتار    

.دست آمدبه
Stanisavljević(استانیـساولجویچ و همکـاران   et

al. کیلوگرم 15گزارش نمودند که میزان بذر نیز )2007
متـر عملکـرد علوفـه     سـانتی  20بر هکتار با فاصله ردیف      

کیلوگرم بر هکتار    9خشک بیشتري نسبت به میزان بذر       
متر عملکرد داشت که با نتـایج       نتیسا 50با فاصله ردیف    

.این تحقیق سازگاري دارد

رابطه بین مقدار بارش وعملکرد محصول به صورت        
:درجه دوم به دست آمديمعادله
عملکرد= 222/7)بارندگی+ (008/0)بارندگی(2

حاصـل شـد    81/0ضریب تبیین این رابطـه برابـر        
توان میدرصد از تغییرات عملکرد را       80بیش از    بنابراین

عملکـرد بـرآورد شـده در        .با تغییرات بارش توجیه نمود    
نـشان داده    1شـکل   گیـري شـده در    برابر عملکرد اندازه  

برازش داده شده رضـایت بخـش بـه          يرابطه. شده است 
تـوان بـراي اهـداف پـیش        از این رابطه می   . رسدنطر می 

با توجه به نتایج حاصل از اجراي       .بینی نیز استفاده نمود   
دار سال که فواصل خطوط کاشـت معنـی       4یش طی   آزما

نسبت به سـایر فواصـل       يمترسانتی 25يشده و فاصله  
شـود کـه   چنـین اسـتنباط مـی      ،عملکرد بیشتري داشت  

تـر از  تراکم بوته در واحد سطح در این فاصـله یکنواخـت   
 ـ    . باشدسایر فواصل می   نظـر  هیادآوري این نکته ضروري ب

اگـر فواصـل     ،ثابت باشـد  رسد که چنانچه میزان بذر      می
ن ـبی ـ يهاي کاشـت کـاهش یابـد فاصـله        خطوط ردیف 

ها در روي ردیف افـزایش یافتـه و در نتیجـه تـراکم            بوته
,Dwain(داویـن  .تـر خواهـد بـود   گیاه مناسب و ) 1999

,Steve(استیو  گزارش نمودند که تراکم مناسـب  ) 2010
. گرددباعث افزایش عملکرد یونجه می

هـاي مختلـف بـذر از نظـر         میـزان در این بررسـی     
می توان گفت که افـزایش       ولی اندآماري معنی دار نشده   

بذر باعث افزایش تراکم بوته و یا کاهش آن باعث کاهش           
هــال و . بوتــه از مقــدار تــراکم مناســب آن خواهــد بــود

Hall(همکـاران   et al. گـزارش دادنـد کـه    نیـز  )2003
ه در مراحـل  میزان بذر بیشتر موجب افزایش تـراکم گیـا   

ماه دوام داشت و میزان بـذر        6اول گردید و این افزایش      
سال بعـد از کاشـت      4کمتر منجر به کاهش تراکم گیاه،       

. گردید



138977زمستان، 16سال چهارم، شماره،هاي هرزپژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی و علفمجله علمی ـ

سـال  3طـی  ) 6جـدول  (با مشاهده آمار بارنـدگی   
میـزان بارنـدگی سـالیانه تقریبـاً        ،آخر اجـراي آزمـایش    

بـه نظـر   .یکسان بوده ولی پـراکنش آن یکنواخـت نبـود      
رسد سالی که میزان بارندگی در مهر ماه بیشتر بـوده           می

دنیس و ویچمن.عملکرد علوفه نیز افزایش یافته است

)Dennis and Wichman, گـزارش نمودنـد   نیز ) 2007
به میـزان    که میزان تولید علوفه در مناطق دیم مستقیماً       

بـر اسـاس نتـایج    . بارندگی و پراکندگی آن بـستگی دارد  
بـا فاصـله خطـوط      ) قره یونجه (یونجه  تکشاین بررسی 

.گرددمناطق دیم توصیه میدرمتر سانتی25کشت 

اثر فواصل خطوط کشت و میزان بذر بر عملکرد علوفه خشک قره یونجه) سالانه(تجزیه واریانس -1جدول

Table 1- Analysis of variance of row space and seed rate effects on (Gara Yonjeh) dry matter

میانگین مربعات
M.S

درجه آزادي
d.f

سال
year

منبع تغییرات
d.f

0.217 ns 2 2
0.198 ns 2 3

0.133 ns 2 4
Replication تکرار

0.030 ns 2 2
0.0610 ns 2 3
 9.180 ** 2 4

Row space فواصل خطوط کاشت

 0.052 4 2
0.112 4 3
 0.318 4 4

Error اشتباه اصلی

0.062 ns 3 2
1.113 * 3 3
1.542 ns 3 4

Seed rate مقادیر بذر

0.050 ns 6 2
0.438 ns 6 3
0.903 ns 6 4

Row space×
Seed rate

مقادیر بذر×فواصل خطوط 

0.029 18 2
0.277 18 3
 0.734 18 4

Error اشتباه فرعی

35 2
35 3
35 4

Total مجموع

13.26% 2
20.55% 3
22.47% 4

C.V. ضریب تغییرات

ns: non significant
*: Significant at 5% probability
**: Significant at 1% probability

دار نبودنمعنی : ns
%5دار در سطح آماري معنی* : 

%1دار در سطح آماريمعنی* * : 
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).سال سوم(مقایسه میانگین اثر میزان بذر بر روي عملکرد علوفه خشک قره یونجه -2جدول 

Table 2- Mean comparison seed rate effects on dry matter of Gara Yonjeh (3rd year)

)کیلوگرم در هکتار(مقادیر بذر
Seed rate (kg/ha)

)کیلوگرم در هکتار (عملکرد علوفه خشک
Dry matter (kg/ha)

%)5(کلاس
Class (5%)

15) B1(2688AB
20)B2(2975A
30)B 3(2430AB
40)B 4(2153B

)سال چهارم(ک قره یونجه مقایسه میانگین اثر فاصله ردیف کاشت برروي عملکرد علوفه خش-3جدول

Table 3- Mean comparison row space effects on dry matter of Gara Yonjeh (4th year)

تجزیه واریانس مرکب اثر فواصل خطوط کشت و میزان بذر بر عملکرد علوفه خشک قره یونجه-4جدول 

Table 4 - Combined analysis of variance of effects of  row space and seed rate on dry matter of Gara Yonjeh

)سانتی متر(فواصل خطوط
Row space (cm)

)کیلوگرم در هکتار (عملکرد علوفه خشک
Dry matter (kg/ha)

%)5(کلاس
Class (5%)

25)A1(4720A

30)A2(3742AB

40)A3(2975B

منبع تغییرات
source

درجه آزادي
df

میانگین مربعات
Mean Square

**Year257.585سال  

R (L)60.182 ns

Row spaces23.570فواصل خطوط  *

*Yearفواصل خطوط* اثر متقابل سال  row space42.851*

Error120.161اشتباه اصلی

Seed rate30.345مقادیر بذر  ns

seed rate*Year6مقادیر بذر×اثر متقابل سال
0.686 ns

Row paces*seed rate60.243مقادیر بذر×اثر متقابل فواصل خطوط  ns

Row paces*seed rate*year120.574مقادیر بذر×فواصل خطوط×اثر متقابل سال ns

Error540.347اشتباه فرعی

Total107مجموع

دار نبودنمعنی ns

5%دار در سطح آماري معنی* : 
1%دار در سطح آماريمعنی* * :  

ns: non significant
*: Significant at 5% probability
**: Significant at 1% probability
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) مجموع سه سال(مقایسه میانگین اثر فاصله ردیف کاشت بر روي عملکرد علوفه خشک قره یونجه -5جدول 

Table 5- Means comparison of row space effects on dry mater yield (3 years)

)سانتی متر) ((Aفواصل خطوط
Row space (A)cm

)کیلوگرم در هکتار (عملکرد علوفه خشک
Dry matter (kg/ha)

)%5(کلاس 
Class ( 5%)

25)A1(2883A

30)A2(2517AB

40)A3(2356B

0 2 0 0 0 4 0 0 0 6 0 0 0 8 0 0 0 1 0 0 0 0

Pr
ed

ict
ed

 yi
eld

 (k
g h

a-1
)

0

2 0 0 0

4 0 0 0

6 0 0 0

8 0 0 0

1 0 0 0 0
Y ie ld  = 7 .2 2 2  R a in fa ll+ 0 .0 0 8  R a in fa ll2

R 2= 0 .8 1

M e a su re d  y ie ld  (kg  h a -1)

)کیلوگرم بر هکتار(گیري شده عملکرد برآورد شده در برابر عملکرد اندازه-1شکل 

Figure 2- Estimated  and measured yield (kg ha-1)

آمار بارندگی در سه سال آخر اجراي آزمایش-6جدول 
Table 6- Rainfall in the last three years of triats

مهر
Oct.

آبان
Dec.

آذر
Nov.

دي
Jan.

بهمن
Feb.

اسفند
Mar.

فروردین
Apr.

اردیبهشت
May.

خرداد
Jun.

رتی
Jul.

مرداد
Agu.

شهریور
Sep.

جمع
total

سال دوم
2nd year

4.231.832.112.715.5413234031.60.40235.3

سال سوم
3rd year

5.438.43360.534.73494.677.83.8000382.2

سال چهارم
4th year

14.517.194.31339.642.26850.228.4000367.3
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Effect of Row Spacing and Seeding Rate on Forage Yield Local
Alfalfa, c.v. Gara Yonjeh (Medicago sativa)

Salek Zamani, A.1*, and A. FakhrVaezi 2

Abstract

To identify suitable seeding rate and row spacing and their interaction effects on local
alfalfa (Gara Yonjeh C.V.) forage yield, this experiment was carried out at Maragheh Dryland
Research Station for four years. Experimental design was strip plot with 4 replications. Row
spacing was assigned to horizontal plots (A1= 25 cm, A2= 30 cm, A3= 40 cm) and seeding rate
to vertical plots (B1= 15 kg/ha, B2= 20 kg/ha, B3= 30 kg/ha, B4= 40 kg/ha). The Combined
analyses of data in 3 years showed that there were significant differences between row
spacing but there were not significant differences among seeding rates. Interactions of row
space × seeding rate were not significant. Means comparisons showed that yield of A1B3 entry
(row space=25 cm, seed rate=30 kg/ha) with 3135 kg/ha dry forage and 5653 kg/ha wet
forage was higher than the yields of other entries. Relation of Yield related to rainfall was
found to be a polynomial function.

Key words: Alfalfa (Gara Yonjeh), Dryland, Medicago sativa, Row spacing, Seeding
Rate.
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