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اثرات حذف گل و اندازه مینی تیوبر بر عملکرد و اجزاي عملکرد رقم سیب زمینی 
آگریا در دو روش کاشت در منطقه اردبیل

4و شهرام عزیزي3، داود حسن پناه2بناممحمدباقر خورشیدي، 1مهدي گلدوست جلودار

چکیده 
جزاي عملکرد سیب زمینی رقم آگریـا در دو       حذف گل و اندازه مینی تیوبر بر عملکرد و ا          بررسی اثرات به منظور   

اي در هاي کامل تصادفی با سه تکـرار در شـرایط مزرعـه   روش کاشت، آزمایشی به صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوك     
دو روش کاشت شامل کاشت مینی تیوبر در جوي و کاشـت در محـل داغـاب پـشته،     Aعامل. منطقه اردبیل اجرا شد

. تیمار حذف یا عدم حذف گل آذیـن بـود          Cعاملمتر و   میلی 35و   25،  15،  5ي مینی تیوبر    چهار اندازه بذر   Bعامل
وزن غده  ،  بوتهغده در در بوته، ارتفاع بوته، تعداد       ساقه اصلی تعدادصفات  محصول  در طی دوره رشد و بعد از برداشت         

نـشان  صفات مورد مطالعـه     جزیه واریانس   تایج ت ن. گیري شد کل غده اندازه   عملکردغده قابل فروش و      عملکرد ،بوتهدر
که بین روش کاشت، اندازه مینی تیوبر و حذف یا عدم حذف گل آذین و اثرات متقابـل آنهـا از نظـر اکثـر صـفات              داد  

نشان داد که در انـدازه بـذري مینـی تیـوبر            نتایج حاصل از این بررسی      . داري وجود داشت  مورد مطالعه اختلاف معنی   
 ـ       مقدارتر در هر دو روش کاشت مینی تیوبر حداکثر          ممیلی 35و   25،  15 روش . دسـت آمـد   هصـفات مـورد مطالعـه ب

کاشت مینی تیوبر در جوي نسبت به روش کاشت مینی تیوبر در محل داغاب پشته از نظر صفات مورد مطالعه برتـري          
.عـه مـشاهده شـد   داري در صـفات مـورد مطال  نسبت به عدم حذف گل آذین اختلاف معنی  حذف گل آذین  در  . داشت

بین عملکرد غده کل با ارتفاع بوته، تعـداد غـده در بوتـه، وزن                نشان داد صفات مورد مطالعه     ضرایب همبستگی خطی  
،با توجه به نتایج حاصل از ایـن آزمـایش         . دار وجود داشت  غده در بوته و عملکرد غده قابل فروش رابطه مثبت و معنی           

و روش کاشت مینی تیوبر در جوي و حذف گل آذین، بیـشترین تعـداد و وزن                 متري  میلی 25و   15اندازه مینی تیوبر    
.غده در بوته، عملکرد غده قابل فروش و عملکرد غده کل را داشت

.غدهعملکردحذف گل،،روش کاشت،مینی تیوبراندازه : واژگان کلیدي
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مقدمه
ترین گیاهان زراعـی در     سیب زمینی یکی از مهم    

وده و از نظر اهمیت غذایی و تولیـد         جهان و در ایران ب    
,Asghari and Fathi(بعد از گندم و بـرنج قـرار دارد   

هاي صنعتی، در   این محصول علاوه بر استفاده    ). 2010
مواردي نیز جایگزین گندم بوده و یکی از چهـار مـاده            
غذایی اصلی جهان بعد از گندم، برنج و ذرت به شـمار            

Hassanpanah(رود می et al., ایران از لحـاظ  ). 2008
و در آســیا 12تولیــد ســیب زمینــی در جهــان رتبــه 

باشد سومین تولید کننده بعد از چین و هندوستان می        
)FAO, 2011 .(

تولید،دربذريزمینیسیباهمیتبهتوجهبا
تهیـه نظـر ازکشوروابستگیومردمتغذیهواقتصاد

نینهمچ،ییاروپاکشورهايبهالیتوبذور سوپرالیت
از تولید این محـصول، درسالمبذرازاستفادهاهمیت
عملکـرد افـزایش درمـؤثر عوامـل تـرین مهـم جمله

باشـد  مـی سـطح واحـد درزمینـی سـیب محـصول 
)Hassanpanah et al., تیوبرهـــا، مینـــی).2008

زمینی هستند که در گلخانـه از       هاي کوچک سیب  غده
ثیـر شـده،    هایی که در شرایط آزمایشگاهی تک     گیاهچه

,Asghari and Fathi(شـوند  تولید می مینـی  ). 2010
توان براي تولید بذر پیش پایه و پایـه بـا           تیوبرها را می  

کاشــت مــستقیم در مزرعــه مــورد اســتفاده قــرار داد 
)Asghari and Fathi, 2010; Majidi Hervan,

2003 .(
عملکرد غده سـیب زمینـی تحـت تـاثیر تعـداد            

هر بوته و وزن هر تک غـده قـرار     ي تولید شده در     غده
3اي از   تعداد غده تولیدي در هر بوته دامنـه       . گیردمی
غده تولیـد  3ي زیرزمینی حدود دارد و هر ساقه    10تا  

ي تولیـدي   هـا بـا تعـداد سـاقه       کنـد و تعـداد غـده      می
ي منفـی   در حالی که رابطـه     ،همبستگی بالایی داشته  

هـا در هـر   غـده ها در هر بوته و تعـداد   بین تعداد ساقه  
,Arzani(ساقه وجود دارد  2004.(

هـایی  چـه هاي بذر، غده  در اوریگون تولید کننده   
دهنـد و بعـضی از   گرم را تـرجیح مـی  32تا  4به وزن   

هـا بـراي تکثیـر و    تولید کنندگان از قطع کـردن غـده       
کنند که این کـار مـشکل       ها استفاده می  کاهش هزینه 
,FAO(ها را در پی دارد شیوع بیماري خلافـلا  ).2000

)Khalafalla, با مطالعـه روي تـراکم کاشـت و    ) 2000
اندازه غده بذري در مزرعه عنـوان نمـود کـه عملکـرد             
غده با کاهش اندازه بذر، کـاهش و بـا افـزایش فاصـله              

همچنـین انـدازه بـذر، تـأثیر        . یابـد کاشت، افزایش می  
.داري بر وزن غده و تعداد ساقه در هر بوته داردمعنی

,Lommen(لومن  نشان داد که عملکـرد  ) 1995
تولید غده به میـزان بـسیار زیـادي تحـت تـأثیر وزن              

تـر داراي  هـاي کوچـک  باشد و غـده   هاي بذري می  غده
گیاهـان حاصـل از     . تـري هـستند   دوره خواب طـولانی   

زنـی  تر مدت بیشتري را بـراي جوانـه       هاي کوچک غده
تـري دارنـد،    کهاي باری ها ساقه کنند و جوانه  صرف می 

تر است و نـسبت سـاقه بـه ریـشه           اندازه ریشه کوچک  
تـر بـه دلیـل پوشـش        هاي کوچـک  غده. بالاتري دارند 

. تــر زمــین، شــاخص برداشــت کمتــري دارنــدآهــسته
هاي تولیـد شـده در گیـاه        تعداد و وزن غده    ،همچنین
تیوبرها وابـسته بـه   تفاوت بین عملکرد مینی . کمتر بود 

.باشدهاي زراعی میري و روشهاي بذوزن و سن غده
وه ـولید گـل و می ـ    ــ ـاغلب ارقام سیب زمینـی ت     

ــوه مــی ــن می ــد کــه ای ــع یــک مخــزن  کنن هــا در واق
فیزیولوژیکی بوده و مواد غذایی ساخته شده در منبـع          

کنند، لذا در زراعت،    ها را مصرف می   فیزیولوژیکی برگ 
Fisher(ارقام بدون گل و میوه مفیـد هـستند    et al.,

تواند باعث افزایش عملکرد    حذف گل آذین می   ). 2002
توانـد بـه علـت حـذف یـک          غده گردد که این امر می     

نمـو  . مخزن اضافی مـصرف کننـده آسـیمیلات باشـد         
هاي بـالغ بـه صـورت قابـل         آغازین گل براي تولید گل    

هاي در دسترس را تحت تاثیر قـرار        توجهی آسیمیلات 
در الگوهاي تولید   تواند تغییر   دلیل این امر می   . دهدمی
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ــزن   ــه مخ ــیمیلات ب ــصیص آس ــانی و  و تخ ــاي فوق ه
هـا و   گزارش شده است کـه گـل      . زیرزمینی گیاه باشد  

کننـد  ها رقابت می  ها در رابطه با کسب آسیمیلات     غده
)Almekinders and Struik, 1996.(

,Tekalign(تکالگین اثر حذف با بررسی ) 2005
زمینـی  گل در مرحلـه غنچـه روي چهـار رقـم سـیب      

هـایی کـه گـل      طول دوره رسیدگی بوته    نتیجه گرفت 
تولیـد  . تـر شـد   یک هفتـه طـولانی     ،نها حذف گردید  آ

شـده بودنـد  بیوماس کل تیمارهایی که گل آنها حذف      
ه گرم در مقایسه با تیمارهایی کـه بـه میـوه رفت ـ     223

،در ایـن آزمـایش    . گـرم در هـر بوتـه بـود         216بودند  
دوره رسـیدگی بـا      همبستگی مثبت بین صفات طـول     

و دوره رسیدگی بـا تجمـع مـاده    عملکرد کل بیوماس
حـذف گـل در   ،همچنـین . دست آمدهبهاخشک غده

دهی بـه ترتیـب باعـث افـزایش         مرحله گلدهی و میوه   
. شـد درصد 17درصد و 22عملکرد کل غده به میزان   

هـا  وزن مخصوص و میزان ماده خشک غـده        ،همچنین
در ایـن آزمـایش     . یافـت داري افـزایش    به طـور معنـی    

دار بــین وزن بیــشترین همبــستگی مثبــت معنــی   
. هـا مـشاهده شـد   مخصوص و درصد ماده خشک غـده  

دلیل افزایش بیوماس کـل و درصـد مـاده خـشک در             
د ــ ـتوانـد ناشـی از افـزایش طـول دوره رش          ها می غده

زایش مـاده خـشک در      ـسیب زمینـی و در نتیجـه اف ـ       
رشـد و نمـو     . هـا باشـد   هها و ساق  ها، ریشه ها، برگ غده

میوه و بذر سیب زمینـی باعـث کـاهش درصـد مـاده              
ها مقصد قوي براي    زیرا میوه . شودها می خشک در غده  

ها و  ها، ریشه ها بوده و تجمع آنها را به برگ       آسیمیلات
در این آزمایش درصـد مـاده       . دهندها کاهش می  ساقه

هـایی کـه    بوتـه . درصد بود  5ها حدود   خشک در میوه  
وه داده بودند شاخص سطح برگ و میزان رشد غده          می

تـر ولـی آسیمیلاسـیون    پـایین کمتر، ضـریب تـسهیم  
. خالص، فتوسنتز، میزان رشد گیاهی بـالاتري داشـتند      

درصـد  24نمو میوه سیب زمینـی ضـریب تـسهیم را           

هایی که میوه داشـتند باعـث کـاهش         بوته. افزایش داد 
درصـد  19هـاي قابـل فـروش و        میزان غده درصد   22

ولـی  .عملکرد کل و کاهش تعداد غده در هر بوته شـد         
،همچنـین . غیرقابل فروش تـأثیر نداشـت      يهادر غده 

وزن مخصوص و میـزان مـاده      درصد   3/3باعث کاهش   
,Tekalign(شد خشک 2005.(

حذف گل آذین به علت از بین بردن یک مقـصد           
رقابت کننده با غده و نیز از طریق افزایش تعداد برگ،           

توانـد  داد انشعابات فرعی و شاخص سطح بـرگ مـی     تع
ــرد   ــالا ببـ ــی را بـ ــیب زمینـ ــده در سـ ــرد غـ عملکـ

)Nasrollahzadeh et al., اندازه توزیعی مینی .)2005
تیوبرهاي تولیدي به هـر حـال عملـی متـاثر از تعـداد        

از آن جایی کـه     . هاي تولیدي و عملکرد غده است     غده
ات بیـشتري از  تر ضایعات و تلف   مینی تیوبرهاي کوچک  

دهـد  تـر طـی دوره انبـاري نـشان مـی          هاي بزرگ غده
)Kenneth and Charlten, 2004; Lommen and

Struik, 1992b (تـر عملکـرد   هـاي کوچـک  و نیز غده
Kenneth and(اي دارنـد  ضـعیفی در کـشت مزرعـه   

Charlten, 2004; Lommen and Struik, 1992a .(
شـود  ترجیح داده می   تر،هاي بزرگ بنابراین، تولید غده  

و افزایش تعداد غده هر بوته همراه با افزایش عملکـرد           
Hassanpanah(باشـد  هر بوته مـی  et al., بـه  ).2011

همین دلیل کشاورزان منطقـه رغبـت بیـشتري بـراي           
متـر و   میلـی  25-30سـایز   (تر  خرید سایزبندي بزرگ  

.دهنداز خود نشان می) مترمیلی35-30
از عوامل بسیار مهمی اسـت       هاي بذري یکی  غده

که در خواص کمی و کیفی تولید سیب زمینـی نقـش            
ي بذري سـالم و مناسـب، عـلاوه بـر           غده. موثري دارد 

افزایش کمی به میزان قابل توجهی در کاهش ضایعات         
محصول موثر است، لذا بـا توجـه بـه اهمیـت آن لازم              

یـابی بـه غـده    کارهاي مناسب به منظور دست  است راه 
. یشتري با کیفیـت بهتـر بـه کـار گرفتـه شـود         بذري ب 

)Alavishahri, 2005.(
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هدف از این تحقیـق بررسـی تـاثیر حـذف گـل             
آذین و اندازه مینی تیوبر بر عملکـرد غـده تولیـدي از             
مینی تیوبر رقم سیب زمینی آگریا در منطقـه اردبیـل           
در راســتاي شناســایی روش مناســب کاشــت و انــدازه 

ش عملکرد و اجزاي عملکرد     مینی تیوبر در جهت افزای    
.باشدسیب زمینی رقم آگریا می

هامواد و روش
تـاثیر انـدازه مینـی تیـوبر بـر          ارزیابی  به منظور   

عملکرد و اجزاي عملکرد رقم سـیب زمینـی آگریـا در            
دو روش کاشت، آزمایشی به صورت فاکتوریل بر پایـه          

هاي کامل تصادفی با سه تکـرار در شـرایط          طرح بلوك 
شـامل  Aعامـل . در منطقه اردبیل اجرا شـد ايمزرعه

کاشت مینی تیوبر در جوي و کاشـت         ،دو روش کاشت  
چهار اندازه بذري مینی     Bعاملدر محل داغاب پشته،     

تیمــار Cعامــلمتــر و میلــی35و 25، 15، 5تیــوبر 
.حذف یا عدم گل آذین بود

لـومتري  یک 7لـر در    این تحقیق در روستاي قـره     
محل اجراي آزمـایش در اقلـیم       . شدشرق اردبیل اجرا    

نیمه خشک سرد و دما در زمستان اکثراً زیر صفر بوده           
ــا  متــر، طــول و عــرض 1350و ارتفــاع از ســطح دری

باشـد،  مـی  38°15´و   48°20´جغرافیایی به ترتیب  
متوسـط حـداقل و حــداکثر دمـاي سـالانه و حــداکثر     

درجــه 58/21و 8/15، 98/1مطلــق دمــا بــه ترتیــب 
متـر  میلی9/310و متوسط بارندگی سالیانه     سلسیوس

.گزارش شده است
متـر و عـرض    3ی بـه طـول      یهاتیمارها در کرت  

متـر و فاصـله دو      سانتی 25متر به فاصله دو بوته       5/1
مـصرف کودهـاي    . متر کـشت شـدند    سانتی 75ردیف  

کیلـوگرم  150فسفاته از نوع فسفات آمونیوم به میزان  
تروژنه از نوع نیترات آمونیـوم      در هکتار در دو نوبت، نی     

کیلوگرم در هکتار در سه نوبـت و کـود         350به میزان   
کیلـوگرم   300لفات پتاسیم به میزان     وپتاسه از نوع س   

خـاك انجـام   در هکتار در یک نوبت بر اسـاس آزمـون   

درصـد   50درصد کود نیتروژنـه،      25ترتیب  بدین. شد
در کود فسفاته و کل کود پتاسـه را بـا هـم مخلـوط و              

و در محـل    ) سطح اول (کف شیار ایجاد شده در جوي       
5قـرار داده و روي آن بـا    ) سـطح دوم  (ها  داغاب پشته 

ســپس . متــر خــاك مزرعــه پوشــش داده شــدســانتی
ــستـتیــمینــی ــه فاصــله ـوبرها را روي ب 22ر خــاك ب
متر از همدیگر قـرار داده و روي آنهـا بـا خـاك              سانتی

ــه  ــا گیاهچ ــد ت ــانده ش  ــپوش ــوان ب ــاي ج ــیله ه ه وس
از ) خـاك اطـراف فاروهـا     (ها  هاي برآمده پشته  قسمت

ها به ارتفـاع    زمانی که بوته  . آسیب باد محافظت گردند   
هاي برآمده  متر رسیدند، در روش اول خاك     سانتی 10

بـدون  (هاي کوچک   از دو طرف فارو به طرف پاي بوته       
درصد کود نیتروژنه    50به همراه   ) ایجاد خسارت برگی  

. هـا کـشیده شـد     شته در اطراف گیاهچه   جهت ایجاد پ  
درصد بقیه کـود فـسفاته در دوره تـشکیل           50مصرف  

. غده بـه طـور یکنواخـت مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت             
درصد نوبت سوم کود نیتروژنه      25سازي و دادن    پشته

بلافاصله پس از تشکیل غده مورد مصرف قرار گرفته و          
. دیل شـد ها به فـارو تب ـ   به تدریج فارو به پشته و پشته      

و هـاي هـرز   وجـین علـف   بقیه عملیات داشت از قبیل      
ها طبق عـرف محـل در کلیـه       مبارزه با آفات و بیماري    

.شدانجام ها به طور یکنواخت کرت
و گردیـد   اسـتفاده    رپلاسـکا براي حذف گـل از    

شیـشه حـاوي    درجهت ضدعفونی   قطع  بارهرپس از 
ه در طی دور  .برده شد فرودرصد 5هیپوکلریت سدیم   

ارتفـاع  رشد صفات تعـداد روز تـا گلـدهی و رسـیدن،             
بوتـه،  ه درغـد وزن تعـداد و    سـاقه اصـلی،     بوته، تعداد 

و درصـد مـاده خـشک        و قابل فروش  غده کل    عملکرد
.گیري شداندازهها غده

ها بـا اسـتفاده از نـرم افـزار         دادهتجزیه واریانس   
MSTATC     ها از آزمـون    انجام و براي مقایسه میانگین

استفاده  Excelاز نرم افزار   هاشکلن و براي رسم     دانک
.شد
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نتایج و بحث
نـشان  صفات مورد مطالعه    تایج تجزیه واریانس    ن

که بین روش کاشت بـه جـز صـفات تعـداد سـاقه          داد  
اصلی در بوته از نظر سایر صـفات؛ بـین انـدازه مینـی              
تیوبر از نظر کلیه صفات مورد مطالعه و بین اثر متقابل           

جـز صـفت تعـداد    هاندازه مینی تیویر ب ـروش کاشت و 
اقه اصــلی در بوتـه از نظــر سـایر صــفات اخــتلاف   ـس ـ

).1جدول(داري وجود دارد معنی
بین حذف یا عدم حذف گل آذین از نظر صـفت           
ارتفاع بوته، وزن غده در بوته، عملکرد غده قابل فروش          

بین اثر متقابل روش کاشت در حـذف         ،و عملکرد غده  
آذین از نظـر صـفات تعـداد غـده در     یا عدم حذف گل  

بوته، وزن غده در بوته، عملکـرد غـده قابـل فـروش و              
بین اثـر متقابـل انـدازه مینـی تیـوبر در             ،عملکرد غده 

حذف یا عدم حذف گل آذیـن از نظـر صـفات ارتفـاع              
بوته، تعداد غده در بوته، وزن غـده در بوتـه، عملکـرد              

بـل سـه    غده قابل فروش و عملکرد غده و بین اثر متقا         
جانبه روش کاشت در اندازه مینی تیوبر در حـذف یـا            
عدم حذف گل آذین از نظر صفات ارتفاع بوتـه، تعـداد          
غده در بوته، وزن غـده در بوتـه، عملکـرد غـده قابـل               

داري وجود داشت   فروش و عملکرد غده اختلاف معنی     
).1جدول(

ارتفاع بوته
مقایسه میـانگین اثـر متقابـل سـه جانبـه روش            

در اندازه بـذري در حـذف و عـدم حـذف گـل              کاشت  
آذیـن نــشان داد کــه بیـشترین ارتفــاع بوتــه در روش   
کاشت مینی تیوبر در محل داغاب پشته، اندازه بـذري          

متري و حذف گـل آذیـن و کمتـرین ارتفـاع           میلی 25
بوتــه در روش کاشــت مینــی تیــوبر در محــل داغــاب 

متـري و عـدم حـذف گـل     میلـی 5پشته، اندازه بذري  
.)1شکل (ن مشاهده شد آذی

تعداد ساقه اصلی در بوته
مقایسه میانگین صـفت تعـداد سـاقه اصـلی در           
بوته از نظر اندازه بذري نشان داد که بیـشترین تعـداد            

35،  25،  15هـاي بـذري     ساقه اصلی در بوته در اندازه     
متري مشاهده شد و در یک گـروه قـرار داشـتند            میلی

قه اصـلی افـزایش     هنگـامی کـه تـراکم سـا       . )2شکل  (
یابد به علت افزایش رقابت در استفاده از فضا، نـور،           می

آب و مواد غذایی، تعداد غده تولید شده در هر ساقه و            
افزایش . یابددر نتیجه عملکرد متوسط بوته کاهش می      

تواند به کاهش وزن متوسط غده      تعداد ساقه اصلی، می   
,Bellet and Lantieri(نیز منجر شود  1990 .(

,Imani and Rasoli(ایمـانی و رسـولی    2006 (
تعـداد غـده، انـدازه افـزایش اند که بـا زارش کردهـگ

زمـین مربعمترهردروبوتهدر هراصلیهايساقه
درتـسریع دلیـل هبپدیدهاینشاید. یابدمیافزایش

بندي باشد که در غدهدرتأخیرباوهابوتهشدنسبز
فتوسـنتز تولیـدي مـواد ازمقدار زیـادي این شرایط

سـیب گیـاه رویـشی هـاي اندامتوسعهورشدصرف
تولیـد  اصـلی سـاقه تعدادنتیجهدروشودمیزمینی

همکـاران ویاشـار مطالعات. یابدمیافزایشنیزشده
)Yashar et al., اثـر کـه دهـد مـی نشاننیز) 1995

ساقه اصلیتعدادبربذريغدهاندازهمختلفسطوح
.باشدمیدارمعنی

تعداد غده در بوته
مقایسه میـانگین اثـر متقابـل سـه جانبـه روش            
کاشت در اندازه بـذري در حـذف و عـدم حـذف گـل               
آذین نشان داد که از نظر تعـداد غـده در بوتـه، روش               

35و   25کاشت مینی تیوبر در جوي در اندازه بـذري          
روش کاشت مینی    ،آذینمتري در عدم حذف گل    میلی

ـــتی ــوبر در جـ ــذري  ــ ــدازه ب 35و 25، 15وي در ان
متري در حذف گل آذیـن و روش کاشـت مینـی            میلی

15دازه بــذري ـاب پــشته، انـــوبر در محــل داغــــــتی
متري در حـذف گـل آذیـن در یـک گـروه قـرار               میلی



. . . اثرات حذف گل و اندازه مینی تیوبر بر عملکرد و اجزاي عملکرد رقم سیب زمینی آگریا–و همکاران جلودارگلدوست72

شـکل  (داشتند و نسبت به سایر گروها برتري داشـتند   
3(.

,Lommen(لـومن   گـزارش کـرد کـه بـا     ) 1995
درشدهتولیدغدهتعدادبذري،هايهغدوزنافزایش

دورهشـدن طـولانی .کنـد پیدا مـی افزایشبوتههر
هاي بزرگ،غدهکاشتازحاصلهايبوتهدرزاییغده

.کنـد مـی فـراهم راهـا غـده تعـداد افـزایش امکـان 
Georgakis(جورجیـاکس و همکـاران    et al., 2002 (

را در   تیوبرهـاي رقـم اسـپونتا     هاي مختلف مینی  اندازه
بوتـه در مترمربـع مـورد مطالعـه          80تا   10هاي  تراکم

تا  25تیوبرهاي به قطر    قرار دادند و جهت کاشت مینی     
آنها بیان نمودند با بـالا      . متر را توصیه نمودند   میلی 50

شـوند،  تر تولید می  هاي کوچک رفتن تراکم کاشت غده   
ید هاي تولتیوبرها تأثیري بر اندازه غده    ولی اندازه مینی  

.شده را ندارند
تر تولید ساقه بیشتري کرده و مقـدار        بذور بزرگ 

. یابـد هاي بذري افزایش می   تولید با افزایش اندازه غده    
هـاي بـذري،    سن فیزیولوژیک غده بذري به وزن غـده       

تعـداد  . هـا، اهمیـت دارد    براي تولید بیشتر و رشد غده     
هاي برداشـت شـده بـه تـراکم سـاقه و همچنـین          غده

دهـی وابـسته    از غـده  ـرحله آغ ـ ـمحیطی در م  رایط  ـش
زمینـی، تعـداد نهـایی      در ارقام مختلف سیب   . باشدمی

غده تولید شده در واحد سطح با تغییر در انـدازه بـذر،        
هـاي  سن فیزیولوژیک بذر و میزان دما و نیـز آلـودگی          

قارچی نظیر شوره سیاه در مرحلـه آغـاز رشـد، تغییـر          
قـم راسـت بوربانـک،      مشاهده گردید کـه در ر     . یابدمی

هر ساقه، ثابت اما به میزان     يمیانگین تعداد غده به ازا    
زمینـی کـه در مـزارع       آلودگی بـه شـوره سـیاه سـیب        

زمینی شایع است و یا به وسـیله قطعـات بـذري            سیب
تعـداد غـده در گیـاه       . شـود، وابـسته اسـت     منتقل می 

زمینی اهمیـت بنیـادي در تعیـین عملکـرد دارد         سیب
)Pezhohandeh, 2001.(

هـاي بـالاي مینـی      کـه در انـدازه    با توجه به این   
تعـداد سـاقه اصـلی      ) متريمیلی 35و   25،  15(تیوبر  

خاطر هو ب ) 2شکل  (بیشتري از هر غده تولید شده بود        
که هر چه قدر تعداد سـاقه اصـلی بیـشتري تولیـد        این

شود تراکم در سطح افزایش خواهد یافت و بـه مراتـب      
. یابدنیز افزایش میتعداد غده در بوته

,Jafarzadeh(جعفرزاده  نیز گزارش کرد ) 2010
متـر تعـداد سـاقه      سـانتی  25×75که در تراکم کاشت     

داد غـده در بوتـه بیـشتري تولیـد          ـاصلی در بوته و تع    
سایر محققـین از جملـه جوتیـک و لاسـیک           . شودمی

)Jevtic and Lazic, ؛ ســـانتوس و جیمـــز )1997
)Santos and James, نیـز بیـان داشـتند کـه     ) 2002

تعداد غده در بوتـه بـا افـزایش تـراکم کاشـت بیـشتر               
تراکم مناسـب باعـث کـاهش تبخیـر، درجـه           . شودمی

حرارت خاك، میزان آب مصرفی و نیز با تاثیر بر اندازه           
غده و تعداد آن در بوته، عملکرد مطلوب را بـه دنبـال             

,Jafarzadeh(خواهد داشت  2010 .(
وتهوزن غده در ب

مقایسه میـانگین اثـر متقابـل سـه جانبـه روش            
کاشت در اندازه مینی تیوبر در حذف و عدم حذف گل           

داري بین تیمارهـاي    آذین نشان داد که اختلاف معنی     
مورد مطالعه وجود دارد و بیشترین وزن غـده در بوتـه        
در روش کاشت مینی تیوبر در جوي در انـدازه بـذري            

شکل (مشاهده شد    متري در حذف گل آذین    میلی 25
Wheeler(وئلــور و همکــاران  . )4 et al., 1990 (

مطالعاتی را در مورد رقم کنکورد در طی چندین سال          
در مناطق با شـرایط آب و هـوایی متفـاوت در انـدازه              
بذري مختلف انجام داده و گزارش نمودنـد کـه تعـداد           

هاي تولیدي در هر بوته از سالی به سـال دیگـر و             غده
ب و هوایی مناطق مختلف مورد آزمـایش،        در شرایط آ  

مـشاهده گردیـد کـه بـا         ،همچنین. کندتغییر پیدا می  
هاي تولیدي در   هاي بذري، تعداد غده   افزایش وزن غده  

آنها دلیل افـزایش غـده      . کنندهر بوته افزایش پیدا می    
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را افــزایش تعــداد ســاقه دانــستند و بیــان نمودنــد بــا 
هـاي  هـا و جوانـه  افزایش وزن غده بذري، تعداد چـشم  

هـاي  موجود روي غـده افـزایش یافتـه و تعـداد سـاقه            
تولیدي و در نهایت تعداد غده در هر بوته افزایش پیدا           

.کندمی
عملکرد غده قابل فروش

نتایج مقایسه میـانگین اثـر متقابـل سـه جانبـه            
روش کاشت در اندازه مینـی تیـوبر در حـذف و عـدم              

عملکـرد غـده   حذف گل آذین نشان داد که بیـشترین         
قابل فروش در روش کاشت مینی تیـوبر در جـوي در            

متــري در حــذف گــل آذیــن میلــی25انــدازه بــذري 
. )5شکل (مشاهده شد 
ــر اســاس انجــام یــک  نــصراله زاده و همکــاران ب

ــایش  Nasrollahzadeh(آزم et al., ــایج ،)2005 نت
تـاثیر حـذف گـل آذیـن بـر      راحاصل از ایـن بررسـی     

در  اند که گزارش کرده  عملکرد اندازه غده سیب زمینی    
حالت حذف گل آذین افزایش عملکرد غده بـه مقـدار           

نسبت بـه حالـت عـدم حـذف گـل           تن در هکتار     5/2
,Lommen(لومن .باشدآذین می نشان داد که ) 1995

عملکرد تولید غده به میزان بسیار زیادي تحـت تـأثیر           
تـر  هـاي کوچـک   باشـد و غـده    هاي بذري می  وزن غده 

گیاهان حاصـل   . تري هستند داراي دوره خواب طولانی   
زنـی  تر مدت بیشتري را براي جوانه     هاي کوچک از غده 

تـري  هاي باریـک  ساقه هانآ هايکنند و جوانه  صرف می 
تر اسـت و نـسبت سـاقه بـه          دارد، اندازه ریشه کوچک   

تـر بـه دلیـل      کهـاي کوچ ـ  غـده . ریشه بالاتري دارنـد   
تـر زمـین، شـاخص برداشـت کمتـري         پوشش آهـسته  

هاي تولیـد شـده در      تعداد و وزن غده    ،همچنین. دارند
تیوبرهـا  تفـاوت بـین عملکـرد مینـی     . گیاه کمتـر بـود    

هـاي  هـاي بـذري و روش     وابسته بـه وزن و سـن غـده        
.باشدزراعی می

عملکرد غده کل 
مقایسه میـانگین اثـر متقابـل سـه جانبـه روش            
کاشت در اندازه مینی تیوبر در حذف و عدم حذف گل           
آذین نشان داد که بیشترین عملکرد غـده در بوتـه در            

25روش کاشت مینی تیوبر در جوي در اندازه بـذري           
متري در حذف گـل آذیـن و کمتـرین میـانگین            میلی

عملکرد غـده در روش کاشـت مینـی تیـوبر در محـل              
35و 25، 15، 5داغاب پشته در هر چهار اندازه بذري        

متري در عدم حـذف گـل آذیـن و روش کاشـت             میلی
متري در  میلی 35مینی تیوبر در جوي در اندازه بذري        

. )6شکل (عدم حذف گل آذین مشاهده شد 
,Imani and Rasoli(ایمانی و رسولی  در ) 2006

گـزارش  عملکـرد بـر بـذري غـده انـدازه مطالعه تأثیر
،تـر کوچکبذريايهغدهازاند عملکرد حاصلکرده
دلیلشاید بهامراند که ایناست و بیان نمودهکمتر
جهـت هـا بوتـه رشـد بـراي مواد غذایینبودنکافی
.باشدمیمحیطیعواملسایرونورجذب

Jam(جـم و همکـاران    et al., گـزارش  ) 2008
تا  1از  ) تیوبرمینی(چه  اند که افزایش اندازه غده    نموده

درصـد افـزایش   31/37عملکرد را گرم 50گرم به  10
حذف گل آذین در سیب زمینـی بـه علـت از            .دهدمی

توانـد سـبب تقویـت      بین بردن مقصدي غیرمفید مـی     
شـود و عملکـرد را افـزایش دهـد         ) غـده (مقصد دیگر   

)Nasrollahzadeh et al., اغلـب ارقـام سـیب    .)2005
هـا در   کنند که ایـن میـوه     زمینی تولید گل و میوه می     

ک مخـزن فیزیولـوژیکی بـوده و مـواد غـذایی            واقع ی ـ 
هـا را مـصرف   ساخته شده در منبع فیزیولوژیکی بـرگ     

کنند، لذا در زراعت، ارقام بدون گل و میـوه مفیـد             می
Fisher(د ـهستن et al, 2002 .(

تواند باعث افزایش عملکرد    ن می ـذف گل آذی  ـح
توانـد بـه علـت حـذف یـک          غده گردد که این امر می     

نمـو  . مـصرف کننـده آسـیمیلات باشـد        مخزن اضافی 
هاي بـالغ بـه صـورت قابـل         آغازین گل براي تولید گل    
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رس را تحت تاثیر قرار     ـهاي در دست  توجهی آسیمیلات 
تواند تغییر در الگوهاي تولید     دلیل این امر می   . دهدمی

ــزن   ــه مخ ــیمیلات ب ــصیص آس ــانی و  و تخ ــاي فوق ه
ا و  ه ـگزارش شده است کـه گـل      . زیرزمینی گیاه باشد  

کننـد  ها رقابت می  ها در رابطه با کسب آسیمیلات     غده
)Almekinders and Struik, 1996.(

همبستگی بین صفات مورد مطالعه
صفات مورد مطالعه در     ضرایب همبستگی خطی  

بین عملکرد غـده کـل    . ه شده است  نشان داد 2جدول
با ارتفاع بوته، تعداد غده در بوته، وزن غـده در بوتـه و              

دار غـده قابـل فـروش رابطـه مثبـت و معنـی            عملکرد  
جـم و   نتایج حاصله بـا نتـایج       ). 2جدول  (مشاهده شد   
Jam(همکــــاران  et al., و جعفــــرزاده ) 2008

)Jafarzadeh, اصـل گرگـانی و   .مطابقـت دارد ) 2010
,Asl Gorgani(دماونـدي   and Damavandi, 1996 (

بوته نیز رابطه بین عملکرد غده با تعداد و وزن غده در            
. دار اعلام نمودندرا مثبت و معنی

,Abdeiman(عبــدایمانی  و مهرپویــان و ) 2009
Mehrpoyan(همکاران  et al., نیز رابطه بـین  ) 2011

عملکرد غده کل با عملکرد غده قابل فـروش، تعـداد و            
. دار گزارش نمودنددر بوته را مثبت و معنیغده وزن 

اصـلی در    همبستگی ارتفاع بوته با تعـداد سـاقه       
بوته، قطر ساقه اصلی، تعداد غده در بوته، وزن غده در           
بوته عملکرد غـده کـل و غـده قابـل فـروش مثبـت و                

). 2جدول (دار بود معنی
رابطه تعداد ساقه اصلی در بوتـه بـا قطـر سـاقه             

دار و اصلی و تعداد غده در بوته رابطـه مثبـت و معنـی     

د دار نــشان دااده خــشک منفــی و معنــیـد مـــدرصــ
). 2جدول (

,Khalafalla(خلافلا  نیز با مطالعـه روي  ) 2000
تراکم کاشت و اندازه غده بذري در مزرعه عنوان نمـود   
که عملکرد غده بـا کـاهش انـدازه بـذر، کـاهش و بـا                

اندازه  ،همچنین. یابدافزایش فاصله کاشت، افزایش می    
داري بر وزن غده و تعداد ساقه در هـر          بذر، تأثیر معنی  

تعداد غـده در بوتـه بـا وزن غـده در بوتـه،              .داردبوته  
عملکرد غده کل و عملکرد غده قابـل فـروش و تعـداد             

دار داشـت   روز تا رسـیدن همبـستگی مثبـت و معنـی          
عملکرد غـده سـیب زمینـی تحـت تـاثیر           ).2جدول  (

ي تولید شده در هر بوته و وزن هر تک غده           تعداد غده 
اي ر بوتـه دامنـه    تعداد غده تولیدي در ه    . گیردقرار می 

غـده  3ي زیرزمینی حـدود     دارد و هر ساقه    10تا   3از  
ي تولیـدي   ها با تعداد سـاقه    کند و تعداد غده   تولید می 

ي منفـی   همبستگی بالایی داشته در حالی کـه رابطـه        
هـا در هـر   ها در هر بوته و تعـداد غـده    ساقه دبین تعدا 

,Arzani(ساقه وجود دارد  تـا  رابطه تعداد روز).2004
گلدهی با صفت تعداد روز تا رسیدن و همچنین رابطه          
تعداد روز تا رسیدن با تعداد غده در بوتـه و وزن غـده              

).  2جدول (داري بود در بوته همبستگی مثبت و معنی
گیري کلینتیجه

با توجه به نتایج حاصل از این آزمایش اسـتفاده         
متــري و روش میلــی25و 15از انــدازه مینــی تیــوبر 

اشــت مینــی تیــوبر در جــوي و حــذف گــل آذیــن،  ک
بیشترین تعداد و وزن غده در بوته، عملکرد غده قابـل           

.فروش و عملکرد غده کل تولید کرد
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هاي مختلف مینی تیوبر در حذف یا عدم حذف گل آذین در رقم سیب زمینی آگریا در منطقه اردبیلمیانگین مربعات صفات مورد مطالعه در دو روش کاشت، اندازه- 1جدول 
Table 1- Mean squares of evaluated traits in two methods of planting, different mini-tuber sizes and flower elimination of Agria potato cultivar in Ardabil region

میانگین مربعات
Mean of squares

عملکرد کل غده
total tuber

yield

عملکرد غده قابل فروش
marketable
tuber yield

در بوتهوزن غده
Tuber weight

per plant

در بوتهتعداد غده
Tuber number

per plant

بوتهارتفاع
plant height

تعداد ساقه اصلی در 
بوته

Main stem
number

درجه آزادي
d.f.

منابع تغییر
S.O.V.

2.772.761726.960.642.252.242
تکرار

Replications

85.97**130.66**36277.50**43.10**88.01**0.261
)A(روش کاشت 

planting methods

151.84**148.77**47791.99**42.00**56.51**8.92**3
)B(اندازه مینی تیوبر 

mini-tuber sizes

39.69**44.06**17011.48**7.18**51.25**1.173A×B

27.66**21.48**7006.50*0.6331.68**5.031
)C(حذف یا عدم حذف گل آذین
flower elimination

62.44**45.14**17841.88**6.05**0.523.271A×C

78.12**47.61**25496.79**4.86**38.12**2.243B×C

124.41**82.19**41320.73**15.54**12.08**1.443C× A×B

2.772.761716.960.642.252.2430
اشتباه
Error

(%).C.Vیراتیضریب تغ10.1911.6113.4010.723.8416.96

*%1و %5دار در سطح احتمالمعنیبه ترتیب** و *  and ** Significant at 5 and 1% level of probability
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دو روش کاشت و اندازه هاي مختلف بذر و تیمار حذف و عدم حذف گل آذینضرایب همبستگی بین صفات مورد ارزیابی در - 2جدول 
 Table 2- Correlation between of evaluated traits in two method of planting, mini-tuber size and flower elimination

عملکرد غده قابل فروش
marketable tuber yield

عملکرد کل غده
total tuber yield

وزن غده در بوته
Tuber weight

per plant

تعداد غده
در بوته

Tuber number
per plant

تعداد ساقه اصلی در بوته
Main stem

number

ارتفاع
بوته

plant height

ضریب همبستگی
Correlation coefficient

-
ارتفاع بوته

Plant height

-0.80**
تعداد ساقه اصلی در بوته

Main stem number

-0.59*0.72**
تعداد غده در بوته

Tuber number perplant

-0.470.220.55**

وزن غده در بوته

Tuber weight

per plant

-0.99**0.50*0.240.57*
عملکرد کل غده

total tuber yield

-0.97**0.98**0.410.120.49*
عملکرد غده قابل فروش

marketable tuber yield

*%1و %5معنی دار در سطح احتمالبه ترتیب** و *  and ** Significant at 5 and 1% level of probability
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هاي مختلف بذر مینی تیوبر در تیمار حذف و عدم حذف گل آذینمیانگین ارتفاع بوته در دو روش کاشت در اندازه- 1شکل 
Figure 1- Mean of plant height in two methods of planting, different mini-tuber seedling sizes and

flower elimination
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Figure 2- Mean of Main stem number in different mini-tuber seedling sizes
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Figure 3- Mean of Tuber number perplant in two methods of planting, different mini-tuber seedling

sizes and flower elimination
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Figure 4- Mean of Tuber weight per plant in two methods of planting, different mini-tuber seedling

sizes and flower elimination

h

ef

c
cd

def
de

c

b

d

ef

bc

a

de

ef
f

d

0

5

10

15

20

25

 (
 )

5 mm 15 mm 25 mm 35 mm

هاي مختلف بذر مینی تیوبر در حذف و عدم حذف گل آذینمیانگین عملکرد غده قابل فروش در دو روش کاشت در اندازه-5شکل 
Figure 5- Mean of Marcetable tuber yield in two methods of planting, different mini-tuber seedling

sizes and flower elimination
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Figure 6- Mean of Total tuber yield in different mini-tuber seedling sizes and flower elimination
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Evaluation of the Effect of Flower Removal and Size of Mini-Tuber on
the Yield and Yield Components of Agria Potato Cultivar by Using

Two Methods of Planting

Goldust Jelodar, M.1, M.B. Khorshidi Benam2, D. Hassanpanah3*, and Sh. Azizi1

Abstract

In order to evaluate the effect of flower removal and sized of mini-tuber size on the yield
and yield components of Agria potato cultivar by using two methods of planting, a factorial
experiment based complete randomized blocks design with three replication was conducted in
Ardabil, Iran.  Factors consisted of as two planting methods (planting mini-tuber planting in
the furrow and on the ridge). B: four mini-tuber seedling sizes (5, 15, 25 and 35 mm in
diameter) and C: (flowers were intact or removed. During the growing period and after
harvesting the attributes measured were main stem number per plant, plant height, tuber
number per plant, tuber weight per plant, marketable tuber yield and total tuber yield. The
result of variance analysis showed that there were significant differences between planting
methods and treatments of flower concerning yield. The results indicated mini-tuber seedling
sizes at 15, 25, and 35 mm in both planting methods resulted in higher yield. The planting in
furrow yieled better as compared to ridge planting. There was significant difference between
flower removal as compared to that of intact ones. The linear correlation showed significant
and positive relationship between total tuber yield with plant height, tuber number per plant,
tuber weight per plant and marketable tuber yield. According to the results, the mini-tuber
size by 15 and 25 mm and planting in furrow and flower removal produced highest number of
tubers and tuber weight per plant, marketable tuber yield and total tuber yield.

Key words: Flower elimination, Method planting, Mini-tuber size, Tuber yield.
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