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   چكيده
 هيبريدهاي ذرت در گروه مختلف  زراعي و فيزيولوژيكمنظور بررسي تأثير تاريخ كاشت بر خصوصياتبه

هاي كامل تصادفي و با هاي خرد شده در قالب طرح بلوكصورت كرترسيدگي در منطقه جيرفت آزمايشي به
فاكتورهاي آزمايشي شامل تاريخ كشت .  اجرا گرديد1396-97رفت در سال زراعي سه تكرار در شهرستان جي

عنوان عامل  مرداد ماه و هيبريدهاي مختلف به10 مرداد ماه و 3 تير ماه، 27عنوان عامل اصلي در سه سطح به
، 260، 201، 707، 706، 705، 703، 701(رس  سطح هيبريدهاي زودرس، ديررس و متوسط10فرعي در 

نتايج نشان داد كه بين هيبريدهاي مورد مطالعه از نظر خصوصيات . بود) عنوان شاهد به704 و 370، 004
 و بالاترين 706بيشترين تعداد رديف در بلال در هيبريد . دار وجود داشتزراعي و فيزيولوژيك تفاوت معني

 قطر ساقه و عملكرد بيولوژيك وتأخير در كاشت با افزايش .  حاصل شد707تعداد دانه در رديف در هيبريد 
مورد نياز از كاشت   GDDكاهش ارتفاع بوته، طول بلال، تعداد رديف در بلال، عملكرد دانه، شاخص برداشت،

 درصد پروتئين و تجمع پرولين افزايش پيدا ،با تأخير در كاشت.  همراه بودتا رسيدگي فيزيولوژيك و اسپد
 مرداد 3، ) تن در هكتار24/18 (260 تير ماه در هيبريد 27اي كشت هبيشترين عملكرد دانه در تاريخ. كرد

 تن 28/17 و 4/17 (201 و 370 مرداد ماه در هيبريدهاي 10و )  تن در هكتار46/17 (201ماه در هيبريد 
دليل برخورد با دماهاي نامطلوب در هنگام رسد تاريخ كاشت ديرهنگام بهنظر ميبه. به دست آمد) در هكتار

 كاهش عملكرد و اجزاي باعثبندي و همچنين كاهش طول دوره رويشي افشاني و دانهدهي، گردهكاكل
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 مقدمه
ترين  يكي از مهم)LZea mays . (ذرت

 غلات است كه داراي رشد يتيرهمحصولات 
سازگاري گسترده در سريع، ظرفيت عملكرد بالا و 

اهميت . طيف وسيعي از شرايط محيطي است
عنوان غذاي انسان، خوراك دام و جهاني ذرت به

طيور و مواد اوليه براي توليد محصولات مختلف 
 دوره رشد ). et alPatel. ,2017(باشد صنعتي مي

با  همواره برداشت تا كاشت زمان از گياهان نمو و
لحاظ  به نيز ذرت ياهگ .است روبرو مهمي تغييرات
به  را تغييرات اين خود، فيزيولوژيكي هايويژگي

كاشت  طوركلي،به .كندمي منعكس طور كامل
است  ممكن دوست گرما زراعي زود گياهان بسيار

مخاطره  در هوا خنكي دليلبه گياهچه را استقرار
با  معمولاً نيز ديرهنگام كاشت .دهد قرار

گياه  هنگام زودگلدهي  و رويشي رشد محدوديت
بيشتري مزاياي  كاشتن زود كهطوري .است همراه
محصول ذرت  عملكرد روي كاشتن دير به نسبت
در  مؤثر عوامل از).  et alRibaut. ,2012(دارد 
كاشت  تاريخ انتخاب زراعت ذرت، در دانه توليد

. است منطقه هر شرايط اقليمي به توجه با مناسب
كشت  عد محيطينامسا شرايط در ذرت گياه اگر

ارقام  نسبت به كمتري توليد داراي هيبريدها شود،
افشاني گرده اگر زيرا .بود خواهند معمولي سازگار

بادهاي  مثل كشت، محيطي نامساعد شرايط با
يكنواختي  شود، مقارن رطوبت كمبود و گرم

خواهد بود  ضعف نقطه هيبريدها يك
)2011, .et alGebrehiwot  .(ن تريمناسب تعيين

ترين اساسي از منطقه يكي هر در كاشت تاريخ
و همچنين  زراعيبه مديريت مهم هاي جنبه

منطقه  هر در جديد محصول يك كشت موفقيت
منطقه  هر در كاشت تاريخ كه آنجايي از و است
 اين امر مي تواند عامل است، هوايي متفاوت و آب

Otung , ( باشدرشد گياه در روند هاييتغييرپذيري

2014(.  
و  رشد مراحل طريق انطباق از كاشت تاريخ

روز،  طول هوا، خاك و وضعيت با گياه نمو
و كميت  استقرار محيطي بر عوامل ساير و بارندگي

از  يكي و گذاردتأثير مي گياه عملكرد كيفيت و
مورفولوژيكي،  بر خصوصيات مؤثر عوامل ترينمهم

 Koca(باشد مي گياهان و عملكرد فيزيولوژيكي

2014,  Canavarand.(كاشت در استقرار خي تار 
 توليد گياهان ندي فرآاي حساس درگياهچه، مرحله

 سبز  درصد وكنواختيي كه،يزراعي است طور
  كيفيت بر روي عملكرد وادييشدن بذور تاثير ز

داده  نشان تحقيقات).  et alTsimba. ,2013 (دارد
بهبود  باعث تواندمي زودتر كاشت تاريخ كه است
  درريخأو ت اقتصادي ريسك كاهش و وري بهره

شود  دي باعث كاهش تولموقع بهكاشت
)2016, .et alKirkegaard  .(روي  كاشت تاريخ

كه طوري .دارد داريمعني تأثير ذرت هيبريدهاي
محيطي  شرايط علتبه نامناسب  كاشتتاريخ

تعداد  كاهش باعث افشاني گرده در زمان نامساعد
به  توجه با بنابراين، .شودمي لدر بلا دانه رديف
گرده  مرحله در كاشت نامناسب تاريخ اينكه

داشته،  شرايط نامناسبي دانه تلقيح و افشاني
نسبت  بلال كمتري در دانه رديف تعداد ميانگين

).  et alJans. ,2010(دارد  مناسب كاشت تاريخ به
برخورد  به را نامناسب كاشت تاريخ سوء تأثير علت

و  محيطي نامساعد شرايط با ذرت دهيزمان گل
شرايط  در اندداشته بيان و دانسته بالا دماي

گرده  بر كاشت در خشك، تأخير و گرم اقليمي
باعث  گذاشته و تأثير دانه شدن پر و افشاني
در  تأخير با در واقع .شودمي دانه عملكرد كاهش
توليد  و يافته كاهش گياه رشد دوره طول كاشت،

در  ذخيره براي كافي )آسيميلات (مواد پرورده
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).  et alParker. ,2016(يابد  مي كاهش هادانه
دوره  طول كننده كنترل اصلي عامل هوا دماي
در  و باشدمي گلدهي اواسط تا زنياز جوانه رشد

خود  بهينه حد در محيطي عوامل كه ساير صورتي
فرآيندهاي  در تسريع باعث افزايش دما باشند

 Varm(شود مي گلدهي تا زنيجوانه از فنولوژيكي

2014, .et al .(گياهان  مختلف ارقام واكنش تعيين
برداشت  تا كاشت از محيطي متغيرهاي به زراعي
به  كشاورزي ريزيبرنامه اساسي هاياز پايه يكي

كيفيت  و عملكرد به حداكثر يابيدست منظور
 دنبالگياهان به كنندگان  اصلاح.است مطلوب
 يا رقم بهترين بتوانند كه ستنده هايي روش

 معرفي ،رنظ مورد مختلف مناطق براي را ژنوتيپ
 يي شناسابا توجه به مطالب ذكر شده،. نمايند

  در كاشت،ري تأخ كه در اثرذرت از ييهاپيژنوت
 ي ضرور داشته باشنديكاهش عملكرد كمتر

  از منابع بر كاهشياريهر چند در بس. است
 دارند دي تأكيريت تأخ كشخي در تارذرت عملكرد

 يهاپي و استفاده از ژنوتيي شناساحال نيا با
 ييسزاه سهم بتواند ي ميري تأخ كشتمتحمل به

عمكرد داشته باشد، بنابراين اين  شيدر افزا
منظور بررسي تأثير تاريخ كاشت بر پژوهش به

خصوصيات مورفولوژيك و عملكرد هيبريدهاي 
طقه جيرفت ذرت در گروه مختلف رسيدگي در من

  .استان كرمان اجرا شد
  ها مواد و روش
هاي خرد شده در صورت كرتاين آزمايش به

 و با سه تكرار تصادفيهاي كامل قالب طرح بلوك
 1396-97در شهرستان جيرفت در سال زراعي 

شهر جيرفت در ناحيه جنوبي استان . انجام شد
 با ارتفاع شرقي 6626/57°  وشمالي 9111/28°كرمان و جنوب كشور ايران با مختصات جغرافيايي 

ميانگين .  متر از سطح دريا قرار گرفته است720

درجه + 48 تا -4دماي سالانه در اين منطقه 
متر  ميلي2/220و ميانگين بارندگي سلسيوس 

فاكتورهاي آزمايشي شامل . گزارش شده است
 27عنوان عامل اصلي در سه سطح تاريخ كشت به

 مرداد ماه و هيبريدهاي 10ماه و  مرداد 3تير ماه، 
 سطح 10عنوان عامل فرعي در  به ذرتمختلف

هيبريدهاي سينگل كراس زودرس، ديررس و 
، 201، 707، 706، 705، 703، 701(رس متوسط

) عنوان شاهد به704  هيبريد و370 ،400، 260
 ارقام زودرس با و جز370 و 260، 201ارقام  .بود

 ارقام و جز400قم  روز تا رسيدگي، ر100-85
 روز تا 115-120رس با  متوسط-زودرس 

 و 706، 705، 704، 703، 701رسيدگي و ارقام 
 روز تا 131-147 ارقام ديررس با و جز707

  .باشندرسيدگي مي
 شخم، شامل، زمين سازيآماده عمليات

معمول با  روال طبق پشته و ايجاد جوي و ديسك
 انجام م بر هعموداجراي يك شخم و دو ديسك 

 10 رديف كاشت به طول 5در اين آزمايش . شد
ها روي  فاصله بوته،متر سانتي 75متر و فاصله 

 3ها  و همچنين فاصله كرتمتر سانتي20رديف 
ايي ي مصرف كودهاي شيم.متر در نظر گرفته شد

 180شامل ) 1جدول (بر اساس آزمون خاك 
كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص از منبع اوره، 

از  5O2P كيلوگرم در هكتار فسفر بر حسب 100
 كيلوگرم در 150منبع سوپر فسفات تريپل و 

از منبع سولفات  O2Kهكتار پتاسيم بر حسب 
تمامي كودهاي فسفر و پتاسيم به . پتاسيم بود

همراه يك سوم كود نيتروژن همراه با كاشت، يك 
 برگي و 7-9سوم كود نيتروژن در مرحله 

آذين نر مصرف  مرحله ظهور گلباقيمانده كود در
بذور مورد نياز از مؤسسه تحقيقات اصلاح و . شد

 كاشت از قبل بذور. تهيه نهال و بذر تهيه گرديد
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 كشت .عفوني گرديد با قارچ كش ويتاواكس ضد
متري  سانتي3-5 اي در عمقبذور به صورت كپه
هاي زني مطمئن و داشتن بوتهبود، به منظور جوانه

 عدد بذر قرار داده شد و تنك 3 كپه كامل در هر
 ،همچنين. انجام شد برگي 4-6كردن در مرحله 

 هاي هرز به علفكنترل  آزمايش دورهدر طول 
اي با  آبياري به روش قطره. صورت وجين انجام شد

. هاي پلاستيكي تيپ انجام گرديدكمك لوله
متر از  ميلي80طور يكسان پس از تبخير آبياري به

  .صورت پذيرفت A كلاس تشتك تبخير
 بوته انتخاب و در 10از هر كرت آزمايشي 
از سطح زمين تا گره (مرحله گلدهي، ارتفاع بوته 

بعد از جدا كردن . دست آمدبه) آذين نرزير گل
صورت تصادفي  بلال به10ها از بوته با انتخاب بلال

  تعداد دانه در رديف وتعداد رديف در بلال
كش و ل با استفاده از خطشمارش گرديد، طول بلا

. شدگيري قطر ساقه با استفاده از كوليس اندازه
پس از پايان دوره رشد و رسيدگي كامل 

ها برداشت از سطح شش متر فيزيولوژيك بوته
 انجام و عملكرد دانه بر اساس در هر كرتمربع 

گيري محتوي اندازه.  درصد رطوبت تعيين شد14
متر ه كلروفيلكلروفيل برگ نيز توسط دستگا

)502-SPAD صورت ) ژاپن-ت مينولتاساخت شرك
اين دستگاه كلروفيل را به روش . گرفت
متر  ميلي2×3 اي به اندازهتخريبي در محدودهغير

وسيله دو ، بهSPAD واحد ±1از برگ با دقت 
 650هاي منبع ديودي انتشار نور در طول موج

) قرمز دورنور ) (نانومتر (940و ) نور قرمز(نانومتر 
با دو سنسور حساس به نور قرمز و حساس به 

  . نمايدتشعشعات مادون قرمز برآورد مي
گيري كلروفيل بعد از كاليبراسيون اندازه

دستگاه و پاك كردن غبار از سطح برگ با قرار 

دادن دستگاه روي برگ از ناحيه وسط، در حد 
  . فاصل رگبرگ اصلي و حاشيه برگ صورت گرفت

از ) GDD(به درجه روز رشد براي محاس
  .فرمول زير استفاده شد

  

]base T- 2)/minT + maxT[(Σ=GDD  
  

 minTحداكثر دماي روزانه،  maxTكه در آن، 
. دماي پايه رشد بود baseTحداقل دماي روزانه و 

 دوره مشخصي از رشد گياه ذرت برايدماي پايه 
 در لسيوس  درجه س10 كاشت تا رسيدن معمولاً

، درجه حرارت اينعلاوه بر . شوده مينظر گرفت
براي لسيوس  درجه س30 و بالاتر از 10تر از پايين

هاي  غيرمؤثر تلقي شده و درجه حرارتگياه ذرت
و درجه سلسيوس درجه  30 برابر با 30بالاتر از 
 درجه 10 برابر با 10تر از هاي پايينحرارت

  ). Plett ,1992 (ند در نظر گرفته شدسلسيوس
  درپروتئين دانه تعيين درصد جهت
 كجلدال روش از استفاده با مختلف تيمارهاي

 مقدار سپس و گيرياندازه كلنيتروژن  ميزان
 ميزان پرولين برگ بر .گرديد محاسبه پروتئين

 et alBates. ,( بيتس و همكاران طبق روش

 گرم بافت 2/0اين منظور به. مشخص شد )1973
ليتر  ميلي3 برگ توزين و در هاون چيني در

يده يخوبي سا درصد به3سولفوساليسيليك اسيد 
 دور در دقيقه به 18000همگن حاصل با دور . شد

 2سپس .  دقيقه سانتريفيوژ گرديد15مدت 
ليتر  ميلي2ليتر معرف ناين هيدرين و ميلي

پس از بستن در . استيك اسيد گلاسيال اضافه شد
 100 ساعت در حمام آب گرم 1ها به مدت لوله

پس از سرد شدن . قرار داده شدلسيوس درجه س
ليتر تولوئن اضافه  ميلي4ها به هر كدام از آنها لوله

 15گرديد و با استفاده از دستگاه ورتكس به مدت 
ي را كه به يفاز رو. ها تكان داده شدندثانيه لوله
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رنگ قرمز و حاوي پرولين محلول در تولوئن بود، 
هاي استاندارد در ونهزمان با نمبرداشته و هم

ها دستگاه اسپكتروفتومتر قرار گرفت و جذب نمونه
غلظت .  نانومتر قرائت گرديد520در طول موج 

. پرولين با استفاده از منحني استاندارد تعيين شد
ها با ، تجزيه و تحليل دادهآزمايشپس از پايان 

و مقايسه  SASافزار آماري  استفاده از نرم
ش آزمون دانكن در سطح احتمال ها به روميانگين

  .انجام شدپنج درصد 
  نتايج و بحث

  ارتفاع بوته
بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اثر 
تاريخ كاشت، هيبريد و اثر متقابل تاريخ كاشت با 

 بوتههيبريد در سطح احتمال يك درصد بر ارتفاع 
 10(با تأخير در كاشت ). 2جدول (دار بود معني

فاع بوته نسبت به تاريخ كشت اول ارت) مرداد ماه
دست آمده نشان داد كه نتايج به .كاهش پيدا كرد

 27 در 400بيشترين ارتفاع بوته را كاشت هيبريد 
 64/25متر با برتري  سانتي245ميزان تير ماه به

درصد نسبت به هيبريد شاهد به خود اختصاص 
 مرداد ماه 3بيشترين ارتفاع بوته در كشت در . داد
 درصد 63/29 با برتري 701وط به هيبريد مرب

 مرداد ماه 10نسبت به هيبريد شاهد و كشت در 
 درصد 5/42 با برتري 201مربوط به هيبريد 

  كاشت به).5جدول  ( بود704نسبت به هيبريد 
 شودزراعي مي فصل طول افزايش باعث ذرت، موقع

گياه جهت توليد  براي را بيشتري فرصت امر اينو 
فراهم كرده كه  هاميانگره طول افزايش و هاگره

 شودمي گياه بوته ارتفاع به افزايش منجر
)2016, .et alRahmani (. كه شده است اظهار 

كوتاه شدن طول روز، كاهش دما و متعاقب آن 
كاهش جذب نور و فتوسنتز موجب كاهش رشد و 

 نسبت به تاريخ  كاشت آخرخيارتفاع بوته در تار

 تاريخ ). et alRibaut. ,2012(هاي قبلي شد كشت
محيطي  شرايط در طريق تغيير از تواندمي كاشت

در  قابل دسترس رطوبت و روز طول دما، جمله از
ارتفاع  و رشد ميزان بر رشد، فصل طول در خاك

).  et alAbendroth. ,2017(باشد  بوته تأثيرگذار
 مختلف صفات بين داريمعني بسيار هايتفاوت
از تفاوت  ناشي آن دليل  كهدارد  وجودذرت

 بنابراين، ارتفاع بوته،. است ذرت ارقام بين ژنتيكي
باشد  گياه مي ژنتيك و رقم تاثير تحت بيشتر

)2018, .et alLiaqat .(  
  قطر ساقه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تاريخ 
كاشت، هيبريد و اثر متقابل تاريخ كاشت با 

صد روي قطر هيبريد در سطح احتمال يك در
نتايج ). 2جدول (دار داشت ساقه تأثير معني

مقايسه ميانگين نشان داد كه بيشترين قطر ساقه 
متر از  ميلي67/26 و 33/27ميزان ترتيب بهبه

 مرداد ماه 10 تير ماه و 27 در 704كاشت هيبريد 
بيشترين قطر ساقه به هيبريدهاي . حاصل شد

و با ميانگين  مرداد ماه 3 با كشت در 704 و 705
متر اختصاص داشت  ميلي18 و 67/18به ترتيب 

 ورود ع دري در كاشت باعث تسرري تأخ).5جدول (
 فرصت  گياه درژهيو شده و بهيشي به فاز زااهيگ

 فتوسنتزي مواد اختصاص و لازم براي فتوسنتز
و قطر ساقه  نداشته را رويشي هايكافي به بخش

 بين ارقام ). et alAkter. ,0162(كاهش پيدا كرد 
كه  دارد وجود هاييتفاوت ژنتيكي لحاظ مختلف از

 در محيط از تأثيرپذيري ضمن هااين تفاوت
 فنوتيپي تفاوت بنابراين،. شوندمي فنوتيپ ظاهر

هاي تفاوت لحاظ به صفات برخي ارقام مختلف در
با  بتوانند كه ارقامي و بوده امري عادي ژنتيكي
پتانسيل  از و تهداش منطقه سازگاري شرايط
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برتر  ارقام عنوانبه برخوردار باشند بالايي عملكرد
  ). et alMuneeb. ,2017(شوند مي معرفي

  طول بلال
دست آمده از نتايج تجزيه اطلاعات به

 واريانس بيانگر آن بود كه اثر هيبريد و اثر متقابل
بر طول بلال در سطح احتمال يك درصد ها عامل
در اثر تاريخ كاشت تأثير دار بودند ولي معني
بر اساس ). 2جدول (داري مشاهده نشد معني

دست آمده بيشترين طول بلال از نتايج به
 تير ماه 27 با كشت در 704 و 260هيبريدهاي 

دست متر به سانتي24 و 33/25ميزان ترتيب بهبه
 مرداد ماه، بيشترين طول بلال 3با كشت در . آمد

دست متر به سانتي67/25ميزان  به201از هيبريد 
 4/10ميزان  به704آمد كه نسبت به هيبريد 

 مرداد ماه، 10با كشت در . درصد بيشتر بود
 و 201ترتيب از هيبريدهاي بيشترين طول بلال به

 دست آمدمتر به سانتي33/26 و 26ميزان  به704
فصل رشد  طول  در كاشتري با تأخ).5جدول (

  كاسته و طول بلالاهيكاهش يافته و از رشد گ
رسد ينظر مبه  ). et alZhou. ,2016(شود مي
 به فاز اهي رفتن گع دري در كاشت باعث تسرريتأخ
 لازم براي فرصت  گياه درژهيو شده و بهيشيزا

 كافي به فتوسنتزي اختصاص مواد و فتوسنتز
صفات  و است را نداشته رويشي هايبخش

طول بلال  و ساقه بوته، قطر ارتفاع مورفولوژيكي
 et Akter(است  كاهش يافته داريمعني طوربه

2016, .al.(  
  تعداد رديف در بلال

در جدول تجزيه واريانس مشاهده گرديد كه 
تاريخ كاشت، هيبريد و اثر متقابل تاريخ كاشت با 
هيبريد روي تعداد رديف در بلال در سطح احتمال 

نتايج ). 2جدول (دار داشت يك درصد تأثير معني
حداكثر تعداد مقايسه ميانگين حاكي از آن بود كه 

 تير ماه در هيبريدهاي 27رديف در بلال در كشت 
 3در كشت در . دست آمد به704 و 706، 705

، 705، 703، 701مرداد ماه بين هيبريدهاي 
داري  تفاوت معني704 و 370، 260، 201، 706

 10در تاريخ كشت . از نظر آماري مشاهده نگرديد
 20(اد ماه بيشترين تعداد رديف در بلال مرد

 بود كه نسبت به 701مربوط به هيبريد ) رديف
 درصد بيشتر بود 85/57ميزان  به704هيبريد 

تأخير در زمان كاشت از يك طرف ). 5جدول (
باعث كوتاه شدن طول دوره رشد گياه شده و از 
سوي ديگر، مراحل نموي حساس از جمله گلدهي 

اين امر سبب عدم باروري . شوديبا سرما روبرو م
گردد ها و در نتيجه كاهش تعداد دانه ميكامل گل

)2017, .et alAbendroth  .( تاريخ كاشت
نامناسب به علت شرايط محيطي نامساعد در زمان 

افشاني باعث كاهش تعداد رديف دانه در بلال گرده
با توجه به اينكه تاريخ كاشت نامناسب در . شودمي

رده افشاني و تلقيح دانه شرايط نامناسبي مرحله گ
داشته، ميانگين تعداد رديف دانه در بلال كمتري 

 .نسبت به تاريخ كاشت مناسب دارد

  تعداد دانه در رديف
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تاريخ 

 و هيبريدكاشت در سطح احتمال پنج درصد، اثر 
 اثر متقابل تاريخ كاشت با هيبريد در سطح
احتمال يك درصد روي تعداد دانه در رديف تأثير 

دست بر اساس نتايج به). 2جدول (دار داشت معني
 67/50آمده، حداكثر تعداد دانه در رديف معادل 

 مرداد ماه 3 در 707دانه مربوط به كشت هيبريد 
بود كه نسبت به هيبريد شاهد از تعداد دانه در 

خوردار  درصد بر18/38ميزان رديف بيشتري به
بيشترين تعداد دانه در رديف در تاريخ كشت بود، 
، 201، 707، 703 تير ماه در هيبريدهاي 27

 مرداد ماه 10 و در تاريخ كشت 704 و 370، 400
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 درصدي نسبت 27/27 با برتري 707در هيبريد 
در تاريخ ). 5جدول  ( حاصل شد704به هيبريد 

ده و ها بيشتر بوكاشت اول، طول دوره رويشي بوته
ها به حداكثر توان رويشي خود رسيده و مواد بوته

فتوسنتزي بيشتري از آنها بارور شده و به دانه 
تبديل شدند و در نتيجه تعداد دانه افزايش يافت، 

هاي كشت رسد كه در تاريخچنين به نظر مي
دليل كوتاه شدن دوره رشد رويشي و ديرهنگام به

 دانه كاهش كاهش پتانسيل فتوسنتزي گياه تعداد
تفاوت بين ارقام ).  et alParker. ,2016(پيدا كرد 

تواند ناشي از اختلافات ژنتيكي باشد كه اين مي
نيز )  et alMa. ,2014(موضوع در تحقيقات ديگر 
  .مورد تأييد قرار گرفته است

  )اسپد(شاخص محتواي كلروفيل 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تاريخ 

د در سطح احتمال يك درصد بر كاشت و هيبري
با تأخير در كاشت، ). 2جدول (دار بود اسپد معني

نحوي كه بيشترين اسپد در اسپد كاهش يافت به
 و كمترين 66/36 تير ماه با ميانگين 27كشت در 

 مرداد ماه 10 در كشت در 69/23اسپد به ميزان 
دست آمده بر اساس نتايج به). 3جدول (حاصل شد 
 مربوط به هيبريد 61/35پد با ميانگين بيشترين اس

 احتمالاً تأخير در كاشت سبب ).4جدول ( بود 201
كاهش سطح برگ شده و در نتيجه كلروفيل كل در 

تأخير در . تاريخ كاشت ديرهنگام كاهش يافته است
دهد، از كاشت، ميزان كلروفيل برگ را كاهش مي

انداز گياهي تحت سوي ديگر نفوذ نور در كف سايه
گيرد كه در نتيجه با  رشد رويشي گياه قرار ميتأثير

تأخير در تاريخ كاشت شاخص سطح برگ و تداوم 
يابد و در سطح برگ در دوره زايشي كاهش مي

نهايت سبب كاهش جذب تشعشع فعال فتوسنتزي 
Koca and Canavar ,(گردد در دوره زايشي مي

2014.( 

  درصد پروتئين دانه
تجزيه واريانس مشهود طور كه از نتايج همان

 هيبريد و اثر ،است اثرات اصلي تاريخ كاشت
دار بر درصد پروتئين دانه شان تأثير معنيمتقابل

). 2جدول (در سطح احتمال يك درصد داشتند 
 پروتئينتأخير در كاشت منجر به افزايش درصد 

بيشترين درصد پروتئين دانه در تاريخ . گرديد
 95/10ميزان  به201 تير ماه از هيبريد 27كاشت 

 مرداد ماه از هيبريدهاي 3درصد، در تاريخ كاشت 
 74/10 و 23/11ترتيب معادل  به704 و 201

 مرداد ماه از 10درصد و در تاريخ كاشت 
 ترتيب به به260 و 707، 201، 370هيبريدهاي 

 درصد 05/12 و 52/11، 42/11، 38/11ميزان 
 ارقام از كه نشان داد جينتا). 6جدول (حاصل شد 

 يساز رهي ذخي برايل متفاوتي پتانسيكيلحاظ ژنت
طوركلي، ميزان پروتئين  به. در دانه دارندنيپروتئ

دانه به محيط و ژنوتيپ وابسته است، با اين حال 
گزارش شده است كه ميزان پروتئين با تأخير در 

).  et alBianculli. ,2016(يابد كاشت افزايش مي
را در خصوص افزايش محققان نتايج مشابهي 

دليل افزايش درجه حرارت در درصد پروتئين به
زمان گلدهي و پر شدن دانه گزارش نمودند 

)2011, .et alFalahaki .(  
  محتواي پرولين

براساس نتايج جدول تجزيه واريانس اثر 
تاريخ كاشت، هيبريد و اثر متقابل تاريخ كاشت با 

ي هيبريد در سطح احتمال يك درصد بر محتوا
نتايج مقايسه ). 2جدول (دار بود پرولين معني

ميانگين نشان داد كه با تأخير در كاشت ميزان 
بيشترين ميزان . پرولين افزايش پيدا كرده است

 تير ماه در هيبريدهاي 27پرولين در تاريخ كشت 
  به704 و 370، 400، 706، 705، 703، 701

 مرداد ماه در 3در تاريخ كشت . دست آمد
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 نسبت به 706 و 705، 703، 701هاي هيبريد
 تجمع پرولين بيشتري را نشان داده 704هيبريد 

 706 مرداد ماه، هيبريدهاي 10و در تاريخ كشت 
 81/5 و 08/10ميزان  پرولين بيشتري به400و 

). 6جدول  ( بودند704درصد نسبت به هيبريد 
انباشت اسيدهاي آمينه در بسياري از گياهان در 

 و يافتههاي محيطي افزايش  تنشالعمل بهعكس
گزارش شده . گرددباعث تثبيت غشاي سلولي مي

است كه ميزان پرولين با تأخير در كاشت و قرار 
گرفتن در معرض حرارت بالا و تنش گرما افزايش 

  .كندپيدا مي
GDDمورد نياز از كاشت تا رسيدن  

نتايج تجزيه واريانس مشخص كرد اثر تاريخ 
ر سطح احتمال يك درصد بر كاشت و هيبريد د

GDD دار بود مورد نياز از كاشت تا رسيدن معني
مورد نياز  GDDبا تأخير در كاشت ). 2جدول (

به ميزان  GDDكاهش پيدا كرد، بيشترين 
 تير ماه 27 درجه مربوط به كشت در 83/1810

 مربوط به هيبريد GDDبيشترين ). 3جدول (بود 
 و 76/1786ميزان ترتيب به به210 و 707
يكي از دلايل ). 4جدول ( درجه بود 89/1785

و  ارقام در رشد روز درجه افزايش يا اصلي كاهش
در  اينكه وقتي گياه شده ذكر هاي كاشتتاريخ
درجه حرارت  متوسط شود كشت مناسب زمان
رشدي در  مراحل از يك هر در را خود نياز مورد
 مراحل رشد و كرده دريافت تريكوتاه زمان مدت

 تريحرارت مطلوب درجه با و مناسب زمان در
 در تاريخ تأخير اثر در بالعكس و گرددمي سپري
 هر يك از در را خود نياز مورد حرارت گياه كاشت
تري دريافت طولاني زمان مدت در رشدي مراحل
 با به دليل برخورد رشد مراحل از يك هر و كرده

 وزر نهايت گياه درجه در و كاهش نامساعد شرايط

رشد  طول دوره اتمام جهت را مناسب رشد
  ). et alHongyong. ,2007(كند دريافت نمي

  عملكرد دانه 
همانطور كه از نتايج تجزيه واريانس مشهود 
است اثرات اصلي تاريخ كاشت و هيبريد و اثر 

دار بر عملكرد دانه در سطح شان تأثير معنيمتقابل
ير در تأخ). 2جدول (احتمال يك درصد داشتند 

.  دانه را در پي داشتعملكردكاشت كاهش 
 تن در هكتار 24/18مقدار بيشترين عملكرد دانه به

 تير ماه حاصل گرديد 27 در 260از كشت هيبريد 
 درصد 24/32كه نسبت به هيبريد شاهد داراي 

حداكثر عملكرد دانه در . عملكرد دانه بيشتري بود
يب در ترت مرداد ماه به10 و 3هاي كشت تاريخ

 كه از عملكرد  مشاهده شد370 و 201هيبريدهاي 
 34/21 و 72/6ميزان ترتيب بهدانه بيشتري به

 برخوردار بودند 704درصد نسبت به هيبريد 
توان بيان نمود كه با كشت گياهان مي). 6جدول (

تر از عوامل در تاريخ مناسب، امكان استفاده مطلوب
مواد محيطي و بهبود رشد رويشي و تخصيص 

فتوسنتزي بيشتر براي دانه، منجر به توليد عملكرد 
كاهش ).  et alZhou. ,2016(گردد بيشتري مي
دليل به را ذرت ديرهنگام كاشت در عملكرد دانه

سرماي  با هادانه شدن پر شدن مرحله مصادف
طول  در حرارتي نياز عدم تامين همچنين و پاييزه
تأخير ).  et alTsimba. ,0132(باشد مي رشد دوره
 و رشد گياه دوره كاهش طول باعث ذرت كاشت در

 لذا شود،كافي مي پرورده مواد در نتيجه عدم تهيه
 et alParker. ,(دهد مي كاهش را دانه عملكرد

 بالا بودن عملكرد دانه در هيبريدهاي ).2016
دليل بالاتر بودن پتانسيل عملكرد مذكور احتمالاً به

باشد ا شرايط اقليمي ميتر بو سازگاري مناسب
)2016, .et alud -Mas.(از لحاظ  مختلف ارقام  بين

 هااين تفاوت كه دارد وجود هاييتفاوت ژنتيكي
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 ،شده فنوتيپ ظاهر در محيط از تأثيرپذيري ضمن
 برخي در ارقام مختلف تفاوت فنوتيپي بنابراين
 هايتفاوت از زيادي ناشي مقدار به تواندمي صفات
 شرايط منطقه با كه بتوانند ارقامي و شدبا ژنتيكي
 عملكرد پتانسيل از و سازگاري داشته مطالعه مورد

 برتر ارقام عنوانبه توانندباشند مي بالايي برخوردار
 ژنتيكي تفاوت اندنموده محققين بيان. شوند معرفي

دارد  وجود ذرت مختلف ارقام اي بينقابل ملاحظه
صفات  در ارقام ژيكهاي مورفولوتفاوت به كه منجر
ارقام ).  et alIhsan. ,2005(گردد مي مختلف

دليل اين كه داراي طول رس بهديررس و متوسط
دوره رشد رويشي بيشتري هستند داراي توانايي 
ساخت بيشتر مواد پرورده و انتقال آن در طول 

 Alavi(دوره پر شدن دانه به سمت دانه هستند 

2013, .al etFazel .(  
  بيولوژيكعملكرد 

دست آمده از نتايج تجزيه اطلاعات به
واريانس بيانگر آن بود كه اثرات اصلي تاريخ كاشت 

 بر عملكرد بيولوژيك در  آنهاو هيبريد و اثر متقابل
جدول (دار بودند سطح احتمال يك درصد معني

بيشترين عملكرد بيولوژيك از كشت ). 2
ن  تير ماه به ميزا27 در 201 و 707هيبريدهاي 

 دست آمد كه به تن در هكتار به92/32 و 8/33
 درصد نسبت به هيبريد 06/20 و 27/23ترتيب 

بالاترين عملكرد بيولوژيك در .  بيشتر بودند704
، 260، 201 مرداد ماه از هيبريدهاي 3تاريخ كاشت 

 مرداد ماه از 10 و در تاريخ كاشت 704 و 400
با . )6جدول (دست آمد  به704 و 707هيبريدهاي 

توجه به كاهش فاصله سبز شدن تا گلدهي در 
كشت دير هنگام، گياه قبل از رسيدن به رشد 
رويشي مناسب و شاخص سطح برگ كافي وارد فاز 
زايشي گرديده و كاهش دريافت انرژي نوراني 

هاي ها باعث كاهش بيوماس در كشتتوسط برگ

بين ارقام  ). et alAkter. ,2016(تأخيري شده است 
كه  دارد وجود هاييتفاوت ژنتيكي لحاظ ازف مختل
فنوتيپ  در محيط از ثيرپذيريأت ضمن هاتفاوت اين

 مختلف در ارقام فنوتيپي تفاوت شوندمي ظاهر
امري  ژنتيكي هايتفاوت لحاظ به صفات برخي
منطقه  شرايط با بتوانند كه ارقامي و بوده عادي

 بالايي عملكرد پتانسيل از و داشته سازگاري
 شوندمي معرفي برتر ارقام عنوانبه رخوردار باشندب
)2012, .et alMensah -Fosu.(  

  شاخص برداشت
در جدول تجزيه واريانس مشاهده گرديد كه 
تاريخ كاشت، هيبريد و اثر متقابل تاريخ كاشت با 

 در سطح احتمال يك برداشتهيبريد روي شاخص 
ن نتايج نشا). 2جدول (دار داشت درصد تأثير معني

داد كه بيشترين شاخص برداشت در تاريخ كاشت 
 و در 370 و 400، 260 تير ماه از هيبريدهاي 27

 و 201 مرداد ماه از هيبريدهاي 10تاريخ كاشت 
 مرداد 3همچنين، در كشت در .  حاصل شد370

  به705ماه بالاترين شاخص برداشت در هيبريد 
 هايبررسي نتايج محققان در). 6جدول (دست آمد 

هاي تاريخ در برداشت شاخص خود گزارش كردند،
بيشتر،  برگ و شاخ توليد دليلبه زودتر كاشت
 به نظر ). et alNaraki. ,2012(است  يافته كاهش

 3 تير ماه و 27هاي كشت رسد گياهان در تاريخمي
مرداد ماه درصد بيشتري از مواد فتوسنتزي توليد 

همين دليل از اند و به شده را به دانه انتقال داده
علت . شاخص برداشت دانه بيشتري برخوردار شدند

تر در اين توان شرايط دمايي مناسباين امر را مي
هاي كشت نسبت به تاريخ كشت سوم براي تاريخ

فتوسنتز فعال و انتقال بيشتر مواد فتوسنتزي به 
رقم . مربوط دانست) هادانه(مخازن فيزيولوژيكي 

 پتانسيل ژنتيكي، توسط و است زراعي عوامل از يكي
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 داريمعني طوربه را عملكرد و شاخص برداشت
 ). et alDayal. ,2016(دهد مي قرار تأثير تحت

  گيري كلينتيجه
نژادي، عملكرد زراعي و بهبا رعايت اصول به

بدين منظور علاوه . توان بهبود بخشيدذرت را مي
 بر معرفي ارقام داراي عملكرد بالاتر، از حداكثر

ظرفيت ژنتيكي ارقام موجود نيز در شرايط آب و 
 نمود كه بخشي از استفادهتوان هوايي مختلف مي

اين هدف در صورت كاشت در زمان مناسب قابل 
دست آمده با بر اساس نتايج به. يابي استدست

 GDD تأخير در كاشت عملكرد و اجزاي عملكرد،
 دمورد نياز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيك و اسپ

همچنين، . طور قابل توجهي كاهش يافتذرت به
مشاهده شد كه با تأخير در كاشت درصد پروتئين 

تاريخ كاشت . دانه و تجمع پرولين افزايش يافت
ديرهنگام به دليل برخورد با دماهاي نامطلوب در 

بندي و افشاني و دانهدهي، گردههنگام كاكل
همچنين كاهش طول دوره رويشي كاهش 

فعال و انتقال مواد فتوسنتزي و در نتيجه فتوسنتز 
هاي در تاريخ. كاهش عملكرد را موجب گرديد

 مرداد ماه 3، 260 تير ماه هيبريد 27كشت 
 و 201 مرداد ماه هيبريدهاي 10 و 201هيبريد 

تواند منظور برداشت عملكرد دانه بيشتر مي به370
 .مورد توجه باشد

  
  

 

   

  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه-1جدول
of field’s soilPhysical and chemical properties  -1Table   

 

  عمق خاك
Soil depth  

)cm(  
 بافت خاك

Soil texture  

  درصد اشباع
Sp 
(%)  

واكنش كل 
  اشباع
pH of 
paste  

هدايت 
 الكتريكي

Ec  
)m/ds(  

 ازت كل
N 
(%)  

فسفر قابل 
  جذب

)V.A(K  
)ppm(  

پتاسيم قابل 
  جذب

)V.A(P  
)ppm(  

25-0 Sandy loam 29 7.8 2.1 0.05 7 206 

50-25  sandLoamy  25 8.1 1.6 0.04 6 184 
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هاي مختلف ت در گروه هيبريدهاي ذرخصوصيات زراعي و فيزيولوژيك نتايج تجزيه واريانس تأثير تاريخ كاشت بر-2 جدول  
 رسيدگي در منطقه جيرفت

 agronomic and physiologicalVariance analysis Results of planting date effect on  -2Table 
 of maize hybrids in different groups in Jiroft regioncharacteristics  

  

  منابع تغييرات
.V.O.S 

درجه 
  زاديآ

df 

  ارتفاع بوته
Plant 

 height  

  قطر ساقه
Stem 

diameter  

  طول بلال
Ear 

length 

تعداد رديف در 
  بلال
Row 

ear/number 

  تعداد دانه در رديف
Seed 

row/number 

  اسپد
Spad 

 Block  2 ns200.83 ns1.88 ns0.13 **9.08 *12.31 ns7.78   بلوك

  )a(تاريخ كاشت 
)a(planting date   2 **9105.83 **141.91 ns3.23 **7.78 *11.94 **1262.95 

 Error  4 69.17 7.58 0.92 3.69 5.21 11.8  خطا

  )b(هيبريد 
)b(Hybrid   9 **1972.5 **116.87 **90.55 **15.9 **104.67 **80.94 

b×a 18 **1832.69 **24.16 **19.86 **10.79 **24.59 ns4.32 
 Error 54 176.33 3.8 3.9 1.24 3.01 3.85   خطا

(%) .V.C 6.48 4.32  7.37  10.43  11.6 7.54 ب تغييراتضري 

  

  دار معنيغير:  ns،دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصد به ترتيب معني** و*
.respectively,  levels of probability1% and 5%significant at , Not significant**: and * , ns 

 
  -2 جدولادامه 

Continued -2Table  
 

  راتمنابع تغيي
V.O.S 

درجه 
  ازادي

df 

درصد 
  پروتئين
Protein 
percent 

 پرولين
prolin  

GDD مورد نياز از 
  كاشت تا رسيدگي

GDD to 
physiological 

maturity  

  عملكرد دانه
Seed yield 

عملكرد 
  بيولوژيك

Biological 
yield  

شاخص 
  برداشت
Harvest 
index  

 Block  2 **1.12 ns9.32 ns110.21 **1.64 **50.92 **79.98  بلوك

  )a(تاريخ كاشت 
)a(planting date   2 **34.91 **22897.08 **318384.18 **15.51 **3.64 **108.77 

 Error  4 0.59 8.84 459.74 0.08 73.4 9.33  خطا

  )b(هيبريد 
)b(Hybrid   9 **22.74 **99.44 **23201.98 **78.67 **168.41 **342.88 

b×a 18 **2.55 **47.6 ns.17749 **17.81 **57.84 **341.64 
 Error 54 0.17 12.68 1664.55 0.11 3.94 15.6   خطا

(%) .V.C8.15  7.6 2.64 2.38 5.42 4.7  ضريب تغييرات  
  

  .دار معنيغير:  ns،دار در سطح احتمال پنج درصد و يك درصدترتيب معني به**و*
.respectively,  levels of probability1%nd  a5%significant at , Not significant**: and * , ns  

   ذرت در منطقه جيرفتخصوصيات زراعي و فيزيولوژيكتأثير تاريخ كاشت بر   مقايسه ميانگين-3 جدول
 agronomic and physiologicalomparison of the planting date effect on cMean  -3Table 

ncharacteristics of maize in Jiroft regio 
 

 تاريخ كاشت
 Planting date  

GDDمورد نياز از كاشت تا رسيدگي   
maturity GDD to physiological  

  اسپد
Spad 

 July18  a1810.83 a36.66           تير ماه27
 July25  b1721.37 b30.42      مرداد ماه3

 August1   c1605.37 c23.69      مرداد ماه10
  

  .دارى ندارندتفاوت معنى %5  احتمالابه بر اساس آزمون دانكن در سطحهاى داراى حروف مش ميانگين
.probability level% 5Means with similar letters in each column are not significantly different at  
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 هيبريدهاي ذرت در گروه مختلف رسيدگي در منطقه خصوصيات زراعي و فيزيولوژيك مقايسه ميانگين خصوصيات- 4 جدول

 جيرفت
 agronomic and physiological Mean Comparison of the planting date effect on -4Table 

s in different groups in Jiroft regioncharacteristics of maize hybrid 
 

  هيبريد
Hybrid  

GDDمورد نياز از كاشت تا رسيدگي   
 GDD to physiological 

maturity  

  اسپد
Spad 

701  cd1662.33 h25.92 
703  d1654.78 fg28.34 
705  cd1662.89 gh26.85 
706  c1679.89 g-e28.8 
707  a1786.67 b33.4 
201  a1785.89 a35.61 
260  c1682.22 f-d29.51 
400  b1740.22 e-c30.54 
370  b1727.56 cd31.11 

704  b1743.67 bc32.47 
  

  .دارى ندارندتفاوت معنى %5  احتمالهاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين
.probability level% 5at Means with similar letters in each column are not significantly different  

 
 هيبريدهاي ذرت در گروه مختلف رسيدگي خصوصيات زراعي  تاريخ كاشت بر  اثرات مقايسه ميانگين- 5 جدول

Table 5- Mean comparison of the planting date on agronomic characteristics of maize hybrids 
in different groups in Jiroft region 

 

 اشتتاريخ ك
Planting date  

 هيبريد
Hybrid  

 ارتفاع بوته
Plant height 

)cm(  

 قطر ساقه
Stem diameter 

)mm(  

 طول بلال
Ear height 

)cm( 

 تعداد رديف در بلال
Row  

ear/number 

  تعداد دانه در رديف
Seed 

row/number 
701  h-c178.33 g-d17.67 i-f18 fg14 j-g37.67 
703  k-f56.671 k-h13.67 j14 f-d15.33 g-d40.67 
705  i-c170 k-h13.33 ij15 ab19.33 k-i36.33 
706  k-i150 l-j12 j-g16.67 c-a18.67 k-i36.33 
707  ab231.67 i-f16 j-g17 fg14 de43.33 
201  f-c181.67 e-c20 e-b22 fg13.33 de43.33 
260  k-g155 bc23.67 ab25.33 fg13.33 k-i36 
400  a245 i-e16.33 h-e19.33 fg14 f-d41.33 
370  j-e160 cd21 h-e19 e-c16.67 g-d40.67 

   تير ماه27
 July18 

704  c195 a27.33 c-a24 c-a18 g-d40.67 
701  ab233.33 l9.33 j-h16 e-c16.67 f-d41.67 
703  i-c171.67 l-j12 j-h16 g-e14.67 h-e40 
705  f-c181.67 f-d18.67 j-h15.67 g-e14.67 k-i36.33 
706  h-c178.33 l-i13 j-g17.67 e-c16.67 k33.33 
707  j-e161.67 l-i13 g-e19.33 fg13.33 a50.67 
201  i-c171.67 k-h13.67 a25.67 f-d15.33 f-d42.67 
260  b218.33 l-i13 i-f18.33 g-e14.67 cd44 
400  b216.67 k-f15.33 i-f18.33 fg13.33 b7.334 
370  e-c183.33 h-e17 j-h15.67 f-d15.33 k-j35.33 

   مرداد ماه3
 July25 

704  g-c180 def18 d-a23 f-d15.33 k-h36.67 
701  j-e163.33 g-d17.67 j-g17 a20 j-g37.33 
703  j-e160 k-h13.67 i-f18 f-d15.33 j-g37.67 
705  k-i150 k-g14 j-h15.67 fg13.33 f-d41.33 
706  k-i150 kl11.67 j-g17.67 d-b17.33 k-j34.67 
707  j-d165 j-f15.67 g-d20.33 f-d15.33 bc46.67 
201  cd190 e-c20 a26 g12.67 i-f39.33 
260  jk143.33 bc23.67 j14 fg14 f-d42.33 
400  k-f156.67 i-e16.33 j-h15.67 fg13.33 f-d42.67 
370  k-h153.33 cd21 f-c21.33 g2.671 i-f39.33 

   مرداد ماه10
 August1 

704  k133.33 ab26.67 a26.33 g12.67 k-h36.67 
  

  .دارى ندارندتفاوت معنى %5  احتمالهاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level. 
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  هيبريدهاي ذرت در گروه مختلف رسيدگي خصوصيات زراعي و فيزيولوژيكهاي تاريخ كاشت بر  مقايسه ميانگين-6 جدول

 characteristics agronomic and physiologicalMean Comparison of the planting date on  -6Table 
 of maize hybrids in different 

 

 تاريخ كاشت

Planting 
date  

 هيبريد

Hybrid  

  عملكرد دانه
Seed yield  

)1-ha.ton(  

 عملكرد بيولوژيك

Biological Yield 
)1-ha.ton(  

 شاخص برداشت

Harvest index 
(%)   

  درصد پروتئين
Protein percent 

(%) 

 پرولين

Prolin 
)1-gFW.olMµ(  

701  n7.42 j-h21.88 kl34.48 m5.93 k41.98 
703  n8 i-f24.37 l32.86 lm6.28 k41.84 
705  m8.76 i-f24.3 l-j36.12 klm6.46 klm37.83 
706  lm9.28 k16.96 e-c54.73 jkl6.93 klm37.69 
707  ab18 a33.8 f-d53.44 de9.49 m31.76 
201  e-c16.84 a32.92 g-d51.21 b10.95 lm33.06 
260  a18.24 e-b28.26 a14.76 l-i7.05 lm34.92 
400  de16.72 dg26.82 ab62.58 gh8.02 kl38.36 
370  f14.7 i-g22.54 a65.24 k-h7.29 klm35.46 

   تير ماه27

 July18 

704  h12.36 e-c27.42 i-g45.2 fg8.6 kl39.16 
701  n8.08 jk17.69 i-f46.51 lm6.19 fg72.51 
703  n7.46 jk18.23 k-i41.93 lm6.21 fg73.97 
705  k-i10.4 k16.9 c-a61.58 hij7.54 f75.26 
706  ij10.88 k-i20.4 f-d53.44 ghi7.93 ghf69.67 
707  f14.48 e-a30.3 i-e47.98 de9.67 ij63.09 
201  bc17.46 a34.2  g-d51.08 ab11.23 hij65.71 
260  ij10.8 a34.8 l31.08 hij7.61 j61.06 
400  ij10.76 ab31.84 l.8333  ghi7.91 ij62.69 
370  jk10.3 i-f24.6 k-i41.96 d9.84 ghi67.85 

   مرداد ماه3

 July25 

704  e16.36 d-a30.66 f-c54.29 bc10.74 hij64.81 
701  kl9.9 i-f23.97 j-h42.53 hij7.36 cde90.3 
703  kl9.9 dg26.85 l-j36.98 jkl7.01 bc94.93 
705  i11.08 h-e25.82 i-h42.92 ghi7.92 e85.89 
706  h12.12 i-f24.53 h-d50.19  ef8.86 a101.98 
707  g13.48 c-a31.72 j-h42.54 ab11.52 de86.43 
201  cd17.28 dg27 a64.08 ab11.42 de87.59 
260  jk10.24 jk18.2 d-b56.31 a12.05 cde90.03 
400  h12.56 e-b27.6 i-g45.55 b10.83 ab98.02 
370  d-b17.4 dg26.45 a66.12 ab11.38 bc95.79 

   مرداد ماه10

 August1 

704  f14.34 a33.32 j-h43.11 cd9.98 bcd92.64 
  

 .دارى ندارندتفاوت معنى %5  احتمالهاى داراى حروف مشابه بر اساس آزمون دانكن در سطح ميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different at 5% probability level. 
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Abstract 
 

In order to investigate the effect of planting date on agronomic and physiolocal 
characteristics of maize hybrids in different groups in Jiroft region of Kerman province, 
an experiment as a split plot in the randomized complete block design with three 
replications in the city of Jiroft in the crop year 2017-2018 was conducted. 
Experimental factors were included planting date as the main factor at three levels of 
July 27, August 3 and August 10 and different hybrids as a secondary factor at 10 levels 
of early, late and medium maturing hybrids (701, 703, 705, 706, 707, 201, 260, 400, 
370 and 704 as controls). There was a significant difference between the studied hybrids 
in terms of agronomic and physiological characteristics. The highest number of rows 
per ear was obtained in hybrid 706 and the highest number of seeds per row was 
obtained in hybrid 707. Delaying in planting was associated by of increasing stem 
diameter and biological yield and decreasing of plant height, ear length, number of rows 
per ear, seed yield, harvest index, GDD to physiological maturity and spad. By Delaing 
in planting, seed protein percent and proline accumulation increased. The most seed 
yield was obtained on July 17 in hybrid 260 (18.24 t.ha-1), August 3 in hybrid 210 
(17.46 t.ha-1) and August 10 in hybrids 370 and 201 (17.4 and 17.28 t.ha-1). It seems 
that the delayed planting date due to exposure to unfavorable temperatures during 
tillering, pollination and granulation, as well as the reduction of the growing period was 
decreased yield and yield components. 
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