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چکیده
پنج لاین تجـاري   و   154،  110،152،  104،  32هاي  نامچینی به ي  پنج لاین تجار   هاي حاصل از  آمیختهعملکرد  

کرم ابریشم در چهار دوره پرورشی مشتمل بر دو فصل بهـار و تابـستان        153و   151،  107،  103،  31هاي  نامژاپنی به 
هـا و فرآینـدهاي آزمـایش و نیـز رکـوردگیري صـفات مربوطـه طبـق                  مراحل تفریخ و پرورش آمیخته    . بررسی گردید 

عوامـل سـایر جز اثر پایـه مـادري،  طبق نتایج حاصل، به  .انجام پذیرفت ) ESCAP)1993هاي استاندارد   تورالعملدس
اثـر کلیـه عوامـل    میانگین . دار بودندمعنی >0001/0Pدر مدل آماري در سطح      ) نسل، جنس و گروه آمیخته    (موجود  

>0001/0Pپیله و درصد قشر پیلـه هـم در سـطح           جز اثر پایه مادري روي صفات وزن پیله، وزن قشر         مورد بررسی به  
و 154153هـاي  هاي واریانس با استفاده از مدل یک صفتی نشان داد کـه آمیختـه  نتایج برآورد مولفه  .دار بود معنی

3231    تـوان  مـی ). بـراي صـفت وزن پیلـه       7848/0و   8365/0بـه ترتیـب     (پذیري خاص بالایی بودند     داراي وراثت
هـا جهـت    هاي انتخاب با استفاده از ایـن آمیختـه        که سرعت پیشرفت ژنتیکی حاصل از اجراي برنامه        گیري کرد نتیجه

پـذیري بـالا در صـفات       با وجود دارا بودن وراثت       154153از طرفی آمیخته    . هاي جدید بالاتر خواهد بود    تولید لاین 
تـري نـسبت بـه آمیختـه        اي میانگین پـایین   ، دار )براي صفات وزن پیله و وزن قشر پیله        9854/0و   8365/0(انفرادي  

3231                  نتـایج حاصـل از بـرآورد       . بود که این امر بیانگر حساس بودن این آمیخته نسبت بـه شـرایط محیطـی اسـت
هاي ژنتیکی افزایشی، محیطی و فنوتیپی با استفاده از روش آنالیز دو صفته نـشان داد کـه بـالاترین مقـدار               همبستگی

3231در کل، آمیخته تجـاري      . است154153آمیخته  ی در مورد همه صفات مربوط به        همبستگی ژنتیکی افزایش  
.از نظر بیشتر خصوصیات اقتصادي در سطح بالاتري قرار داشت
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مقدمه
هاي مختلفی از کرم ابریـشم در       سویه هامروز
ابریشمی مورد استفاده قرار     يتولید پیله دنیا براي   

نـژادي  هـاي اصـلاح  برنامهيگیرد که در نتیجهمی
بـر اسـاس     ،هااین سویه . اندمختلف به دست آمده   

هـاي  اي سـازگاري یافتـه و آزمـون     شرایط منطقـه  
جدیـد   يگذرانند تا به عنوان سویه    متعددي را می  

م مرکز تحقیقات کرم ابریش   . معرفی و عرضه شوند   
ایران نیز به عنوان متولی صنعت نوغانداري کـشور      

باشـد  هاي مختلفی از کرم ابریشم مـی      داراي سویه 
هاي خاصی  که هر یک داراي خصوصیات و ویژگی      

هـایی  توان و عملکرد واریته    ،کهدر صورتی . هستند
تـوان آنهـا را     هاي کنونی باشد، مـی    بیش از واریته  

ایـن امـر مـستلزم    ها نمود، اما جایگزین این واریته 
هـا در   حصول اطمینان کافی از عملکرد این سـویه       

باشد که باید بـا شـرایط       سطوح لاین و هیبرید می    
.منطقه و تلمبارهاي ایران نیز سازگار باشند

) 1(صیداوي و همکاران    توسط  اي  در مطالعه 
پرورشی، نتـایج   يروي پانزده آمیخته در سه دوره     

از نظـر    31×32تجـاري    ينشان داد کـه آمیختـه     
بیشتر خصوصیات اقتصادي در سطح بسیار بالایی       

پذیري عمومی صـفات    اثر قابلیت ترکیب  . قرار دارد 
صـفات   يروي کلیـه  ) JGCA(هاي ژاپنی   در لاین 

اي درصـد مانـدگاري شـفیره و درصـد          ـبه استثن ـ 
اثر قابلیت ترکیب . دار بودمعنیايدوشفیره يپیله

نیـز بـه    ) CGCA(هاي چینی   پذیري عمومی لاین  
يتولیــدي، درصــد پیلــهياســتثناي تعــداد پیلــه

).>05/0P(دار بـود    ضعیف و درصد قشر پیله معنی     
پذیري خصوصی روي صفات تعـداد      قابلیت ترکیب 

يزنــده، تعــداد پیلــهيلارو زنــده، تعــداد شــفیره

تولیـــدي، وزن قـــشر پیلـــه و وزن پیلـــه تـــأثیر 
) 24(ان و همکاررآئو ). >01/0P(داري داشت   معنی

در تحقیـق   . نداهم گزارش مشابهی را منتشر کرده     
آنها بین صفات مربوط به مقاومت و صفات تولیدي 

و ویدونمایا  . همبستگی ژنتیکی منفی وجود داشت    
ياي پنج ترکیب آمیختهدر مطالعه) 28(همکاران 

چنـد نـسلی را بـه همـراه         کرم ابریشم دو نـسلی    
ــه ــهيواریت ــج يآمیخت ــورد PMNB4D2رای م

در این تحقیـق اثـرات تجمعـی     . بررسی قرار دادند  
ــول دوره  ــفات ط ــوثر  يروي ص ــسبت م لاروي، ن

تولیـدي بـه ازاي ده هـزار         يمقدار پیلـه  (پرورش  
بر حـسب تعـداد، نـسبت مـوثر پـرورش بـر             ) لارو

حسب وزن پیله، وزن قشر پیله و درصد قشر پیله          
ترین ترکیـب آمیختـه     به منظور شناسایی مناسب   

آنها اعلام کردند کـه بـر       . ارزیابی قرار گرفت  مورد  
هــاي  ، آمیختــه)EI(اســاس شــاخص ارزیــابی   

BL24NB4D2)61/65=EI (وBL26  4D2

)21/50=EI (       به عنوان ترکیبات آمیخته مناسـبی
.در نظر گرفته شدندي مورد آزمایشبراي منطقه

آلـل  از طریق تلاقی دي   ) 13(و همکاران    لیو
يکرم ابریشم، یـک واریتـه      يتهناقص بین نه واری   

کرم ابریشم مناسب را به منظور ارزیابی در مقیاس 
در مطالعاتی در بلغارسـتان     . تجاري انتخاب کردند  

هاي برگشتی پیاپی هاي ساده و تلاقی ، تلاقی )15(
Hessaو K-157بین نژادهاي کرم ابریـشم   کـه  2
هـا  آزمایش. انجام شد  ،در دو نسل یکنواخت بودند    

ن دادنــد کــه میــانگین وزن پیلــه، وزن قــشر نــشا
هاي خام، طول الیاف و تولیـد    ابریشمی، نرمی پیله  

افزایش نـشان    F1در نسل   ) جز چند استثنا  به(کل  
کـاهش  هاي برگشتی نسل اول و دوم   در آمیزش  و
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یافته و در آمیزش برگـشتی نـسل سـوم افـزایش            
نتایج مشابهی هـم  ). F1حتی بالاتر از  (نشان دادند   

گــزارش شــده ) 3(و همکــاران باســاواراجاســطتو
بیان هتـروزیس را در     ) 5(و همکاران    بارگاوا .است

بیـست  هـاي حاصـل از      F1توان تولید ابریـشم در      
، N4  ،14M  ،SPJIتلاقی بین پـنج نـژاد والـدینی         

JC2P)      همگی بـا منـشا ژاپنـی (  وSH)    بـا منـشا
بنا به نتایج حاصل . مورد ارزیابی قرار دادند ) چینی

ده، هتروزیس والـد برتـر و هتـروزیس میـانگین        ش
ها بیان شد، در حالی کـه       والدین در برخی آمیخته   

ها تنهـا هتـروزیس روي میـانگین    در سایر آمیخته  
ــد   ــان گردی ــدین بی ــر  . وال ــشی دیگ ) 4(در آزمای

ــی ــامل   تلاق ــن ش ــات ممک ــام ترکیب ــایی در تم ه
رایـج دو نـسلی      يهاي متقابل در پنج سویه    تلاقی

.د گردیدهند ایجا
جدیـد   يهشت آمیختـه  ) 26(رائوو   سینگ

را براي پاسخ هتروزیس ) F1(کرم ابریشم دو نسلی 
-KPGيآنهـا آمیختـه  . مورد مقایسه قـرار دادنـد  

bP5   و تلاقـی متقابــل آن را بـه عنــوان بهتــرین
يابریشم معرفی نمودند که درجـه      يتولید کننده 

دیگري در تحقیق. بالایی از هتروزیس را نشان داد  
هتروزیگوت جدیـد کـرم      يهیجده آمیخته  ،)25(

ابریشم چند نسلی مورد ارزیابی قرار گرفتنـد و در          
نهایت شش آمیخته داراي بالاترین امتیاز معرفـی        

نشان داده شد که    ) 6(در یک بررسی دیگر     . شدند
ــود ســوی ــروزیس در بهب ــراي ههت هــاي موجــود ب

اي ه ـهسـوی  يتجاري و نیـز در توسـعه       ياستفاده
گـري بـسیار    هـاي آمیختـه   جدید از طریق تکنیک   

. موثر است
ها در کنترل   هاي دیگري اثر غالبیت ژن    یافته

تولیدي به ازاي ده هزار يصفات وزن و تعداد پیله

ــه ــرادي،  يلارو، وزن پیل ــشر انف ــرادي، وزن ق انف
بیـان  درصد قشر پیله و طـول الیـاف ابریـشمی را            

12(ی دیگر هایمایشدر آز. )23و 21، 7(اند کرده
هاي کرم ابریـشم تولیـد و      ها و لاین  آمیخته )22و  

ارزیابی شد کـه هتـروزیس بـالایی در مـورد سـه             
صفت وزن پیله، وزن قشر پیله و درصد قشر پیلـه           

هتـروزیس را    )2(آشوکا و گوینـدان      .مشاهده شد 
کرم ابریـشم    يهاي ساده و چهار طرفه    در آمیخته 

اي دیگـر جهـت     مطالعـه . مورد مطالعه قرار دادنـد    
هــاي حاصــل از آزمــون عملکــرد بعــضی آمیختــه

کرم ابریـشم انجـام      يهاي ساده و سه طرفه    تلاقی
هـاي دو نـسلی از نظـر وزن         که آمیخته ) 20(شد  

هاي لاروي برتري نشان داده، در حالی که آمیخته       
هاي سه طرفه از    دو نسلی و آمیخته    چند نسلی   

لاروي يطـول دوره لحاظ پیشرفت تا سن چهارم،    
تــر و نــسبت مــوثر پــرورش داراي عملکــرد کوتــاه

.بهتري بودند
ــسه  ــق حاضــر مقای ــدف تحقی ــرد يه عملک

کـراس، در ده لایـن کـرم        هاي ساده و بک   آمیخته
ــران  ــشم ای ــوتیپی شــبیه  (ابری ــا خــصوصیات فن ب

و معرفی بهترین آمیخته    ) هاي چینی و ژاپنی   لاین
.بود

هامواد و روش
در مرکز تحقیقات کرم ابریـشم      این آزمایش   

تـا   1383هاي  کشور واقع در شهر رشت طی سال      
ــاي  . انجــام شــد1386 ــق پارامتره ــن تحقی در ای

ژنتیکی صفات وزن پیله، وزن قشر پیلـه و درصـد           
هاي هاي حاصل از تلاقی لاینقشر پیله در آمیخته   

3231،104103،110107،152151،
154151 154و153   سیستم آمیزش  در یک
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و هـاي متـوالی بـرآورد       برگشتی چرخشی در نسل   
ژاپنـی و   153و   151،  107،  103،  31هـاي لاین

ــن ــاي لای ــی 154و 152، 110، 104، 32ه چین
. قرار گرفتندمورد مطالعه 

هـاي سیستم آمیزشی مربوط به تلاقی لایـن      
ابتــدا از هــر یــک از : زیــر بــودشــرح بــه32و31

ي پیلـه 60شـامل ،پیله120(32و 31هايلاین
يکه محصول پرورش بهـاره    ) ماده يپیله 60نر و   
بـراي تـشکیل   ، بودند(P)مزارع مادر1383سال 

 ـ   يجامعه بـرداري و   طـور تـصادفی نمونـه     همبنـا ب
هـا، از هـر     پس از خروج پروانه   . شدندرکوردگیري  
39نـر و  يپروانه39، 31و 31هايیک از لاین
بـا  (خـانواده   12منظـور تـشکیل     هب ـ يپروانه ماده 

از هـر   ) ESCAPتوجه به دستورالعمل اسـتاندارد      
 ـ.)9(طور تصادفی تلاقی یافتنـد هلاین ب منظـور  هب

يپروانه21(خانواده، 12هیبرید يتشکیل جامعه
يماده از واریتـه يپروانه21با 31ي نر از واریته

در .صورت متقابل آمیزش تـصادفی یافتنـد  هب)32
يخـانواده 12) 1383تابـستان (نسل اول پرورش    

6بـه عنـوان مثـال       (هاهیبرید از هر یک از واریته     
بـه همـراه   3132خـانواده  6و 3231خانواده 

هاي مربوطه پرورش یافته و در خانواده از لاین12
25نـر و     يپیلـه 25هـا   خانوادهپایان از هر یک از      

ن قشر پیله و ماده براي صفات وزن پیله، وزيپیله
.درصد قشر پیله مورد رکـوردگیري قـرار گرفتنـد         

ــرازوي     ــشر آن از ت ــه و ق ــوزین وزن پیل ــراي ت ب
گـرم اسـتفاده     01/0دیجیتالی حـساس بـا دقـت        

انتخاب افراد در هر جنس و گروه بر اساس         .گردید
از . صورت انفرادي صورت گرفتهوزن قشر پیله و ب 

برتـر  يادهم ـ18نـر و  18،هاي هیبریدمیان پیله

 ـ   صـورت متقابـل و تـصادفی بـا افـراد           هانتخاب و ب
54، 31يدر واریته.داده شدتلاقی 31يواریته
برتر انتخاب شـده، پـس از تلاقـی    يماده54نر و 
بـا افـراد هیبریـد    )مـاده 18نـر و  18( پیلـه  36
3231 ،72ماده36نر و 36(باقیمانده يپیله(

يبرنامـه .ندمیزش یافتطور تصادفی با یکدیگر آهب
نیـز  1384شـده در بهـار      پرورشی و آمیزشی ذکر   

که تلاقی بین افـراد هیبریـد و        طوريهدنبال شد، ب  
ایـن سیـستم تلاقـی      . صورت گرفـت  32يواریته

، بهـار و    1384تابـستان   (چرخشی تا نسل پـنجم      
سیستم آمیزشی ذکر .ادامه یافت)1385تابستان 

صـورت مـشابه انجـام      هها نیز ب  شده در سایر تلاقی   
. شد

ــرورشيطــی دوره ــول دوره،پ لاروي، يط
انـدازي  پوسـت  يتغذیه و طول دوره    يطول دوره 

هـاي آزمـایش در قالـب       داده.ثبت و کنتـرل شـد     
طـرح کـاملاً تـصادفی پیـاده     يفاکتوریل و بر پایه 

تنظـیم و   Excelافزار  ها با استفاده از نرم    داده. شد
قرار  تجزیه و تحلیل  مورد  SPSSافزار آماري با نرم 
هـا  براي مقایسات میانگین عملکرد آمیخته    . گرفت

. استفاده شد % 1از آزمون دانکن در سطح احتمال       
: صورتمدل آماري طرح به

yijkm=+Mi+Sj+Gk+Hm+eijkm

رکــورد یــا yijkmفــوق، يبــود کــه در رابطــه
يامـین پایـه  iاثـر  Miمیانگین صفت،مشاهده، 

امـین  jاثـر  Sj،  )مادر چینی یا مادر ژاپنـی     (مادري
امـین گـروه    mاثر  Hmامین نسل،   kاثرGkجنس،  

. اثر عوامل باقیمانده اسـت    eijkmآمیخته و بالاخره    
هاي واریانس و وراثت   براي برآورد مؤلفه   ،همچنین

بــه REMLبــه روشپــذیري هــر یــک از صــفات 
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ــورت  ــدy=Xb+Za+eص ــتفاده گردی ــن . اس در ای
مـاتریس  n1  ،Xبردار مشاهدات به ابعاد      yرابطه  

بـه ابعـاد    ) به غیر از اثر لایـن     (ضرایب اثرات ثابت    
nf              که هر یـک از مـشاهدات را بـه اثـرات ثابـت

f1بردار اثرات ثابت به ابعـاد  bدهد، و   ارتباط می 

بود که شامل اثـرات ثابـت جـنس، سـال و فـصل              
هم ماتریس ضـرایب اثـرات تـصادفی بـه           Z. است

است که هریک از مشاهدات را به اثرات         nsد  ابعا
بـردار اثـرات تـصادفی       a. دهـد تصادفی ارتباط می  

بـردار   eو  s1افزایشی و غیر افزایـشی بـه ابعـاد          
.استn1اثرات باقیمانده به ابعاد 

نتایج و بحث
ــل از   ــایج حاص ــفات  نت ــانس ص ــه واری تجزی

با توجه   .شده است  هیارا 1-3ولادر جد  اقتصادي
وزن پیله، وزن (صفات انفرادي ول، در مورداجدبه 

يجـز اثـر پایـه     ، بـه  )قشر پیله و درصد قشر پیلـه      
به شدت مورد بررسیثابتعواملسایراثر مادري،

مقایـسه   4در جـدول    ). >0001/0P(دار بـود    معنی
گروه آمیختـه و اثـر   ، جنس، اثرمیانگین بین نسل  

عوامـل  ياثـر کلیـه  . ه شده استیمادري ارا  يپایه
بـود  دارمورد بررسی روي صـفات انفـرادي معنـی        

)0001/0P.( براي صفت   مادري يدر اثر پایه   فقط
داري در سـطح احتمـال      معنی ،وزن قشر یک پیله   

مـادري   يبود و در دیگر صـفات بـین پایـه          05/0
. چینی با ژاپنی اختلافی وجود نداشت

ــی توســط ــوف در تحقیق ــاچوا و ) 17(پتک ن
اده شد که در مورد خـصوصیات وزن       نشان د ) 15(

پیله، وزن قشر ابریشمی و نرمی الیـاف ابریـشمی،          
وان ـموقعی که والد داراي عملکـرد بـالاتر بـه عن ـ          

شـود، نتـایج بهتـري در       مادري استفاده می   يپایه

در مقایـسه   . هاي حاصل ایجاد خواهد شـد     آمیخته
دهـد کـه    میانگین اثر مربوط به جنس، نشان مـی       

ياراي وزن پیلـه و وزن قـشر پیلـه         مـاده د   جنس
بالاتري نسبت به جنس نر است و درصد قشر پیله          

. باشددر نرها بیشتر می
هـا  با توجه به نتایج مقایسه میانگین آمیخته      

و بعد   3231يتوان ملاحظه کرد که آمیخته    می
104103   همچنین. داراي عملکرد خوبی بودند،

ــهؤم ــانس ژ لف ــامل واری ــانس ش ــاي واری ــی ه نتیک
پذیري خاص  افزایشی، محیطی، فنوتیپی و وراثت      

هاي مـورد مطالعـه در آنـالیز تـک صـفته            در لاین 
هـاي  پـذیري بیشترین مقدار وراثت    . برآورد گردید 

مربوط به صـفت وزن پیلـه از بـالا بـه پـایین بـه                 
ــه   ــه آمیخت ــوط ب ــب، مرب ــاي ترتی 154153ه

)8365/0(،3231)7848/0 (110و107
در صفت وزن قشر پیله از بالا به    . بودند )6707/0(

154153يپایین به ترتیب، مربوط به آمیختـه      
. بودند) 8068/0(3231ي  و آمیخته ) 9854/0(

در صفت درصـد قـشر پیلـه از بـالا بـه پـایین بـه           
) 3231)4428/0هاي  ترتیب، مربوط به آمیخته   

این نتایج حاصـل    . بودند) 154153)3199/0و  
اطلاعات مربوط بـه هـر آمیختـه در          يلیز کلیه آنا

154153هاي آمیخته. باشدطول چهار نسل می
. داراي وراثت پذیري خاص بالایی بودند3231و 

گیري کرد که سرعت پیشرفت     توان نتیجه پس می 
هـاي انتخـاب بـا      ژنتیکی حاصل از اجـراي برنامـه      

هـاي  ها جهـت تولیـد لایـن   استفاده از این آمیخته 
رسد با از طرفی به نظر می    . ید بالاتر خواهد بود   جد

با وجود 154153يآمیخته،توجه به نتایج فوق   
پـذیري بـالا در صـفات انفـرادي         دارا بودن وراثت    
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يتـري نـسبت بـه آمیختـه       داراي میانگین پـایین   
3231 توانـد دلالـت بـر      باشد و این امـر مـی      می

حــساس بــودن ایــن آمیختــه نــسبت بــه شــرایط 
دهـد  در حالت کلی نتایج نشان می     . ی باشد محیط

پـذیري صـفات وزن و قـشر پیلـه بـالا           که وراثـت    
پـذیري درصفت درصد قشر پیله وراثـت     . باشندمی

.تر بودنسبت به دو صفت دیگر پایین
36پتانسیل ژنتیکـی     )19(رحمان و رحمان    

را طـی چهـار   Samia Cynthia riciniيواریتـه 
 ــ  ــی و اظهـ ــرورش بررسـ ــصل پـ ــتند ـفـ ار داشـ

هاي مختلف این موجود پذیري بالاي ژنوتیپوراثت
تواند تنوع ژنتیکی غنی است که می      يدهندهنشان

هاي اصـلاح نـژادي مـورد اسـتفاده قـرار      در برنامه 
اهمیـت اثـرات ژنـی افزایـشی و          ،همچنـین . گیرد

نقش انتخاب بر اساس فنوتیپ در این صفات نیـز          
نین عنوان کردند آنها همچ. مورد تاکید قرار گرفت   

پذیري بالا، به دلیـل  که چند صفت علیرغم وراثت  
ها پیشرفت ژنتیکی ضـعیفی     اثرات متقابل بین آلل   

و مـوو    و نیز ) 27(و همکاران    تانگاولو .نشان دادند 
عنوان کردنـد کـه تـوارث پـذیري         ) 14(همکاران  

خاص صفات وزن قشر پیلـه، درصـد قـشر پیلـه و         
.بیش از سایر صفات استده هزار لارو    يوزن پیله 

هاي ژنتیکی افزایشی، محیطی همبستگی5جدول 
.دهدو فنوتیپی را در بین صفات تولیدي نشان می        

ها، همبستگی ژنتیکی افزایـشی     آمیخته يدر کلیه 
مثبت و بالایی میان صفات وزن پیله با وزن قـشر           
پیله و صفات وزن قشر پیله بـا درصـد قـشر پیلـه              

ات وزن پیلـه و درصـد قـشر        بین صف . مشاهده شد 
پـایین و اکثـراً      ،پیله همبستگی ژنتیکی افزایـشی    

نتیجه به میزان کمتري تحت اثـرات       منفی بود در  

با توجه بـه جـداول      . ژنتیکی افزایشی قرار داشتند   
بالاترین 154153يآمیختهتوان دریافت که می

دلیــل مقــدار همبــستگی ژنتیکــی افزایــشی را بــه
پذیري بالا در بین صفات وزن پیلـه         داشتن وراثت 

و صـفات وزن قـشر      ) 9578/0(با وزن قـشر پیلـه       
بـین  . داشـت ) 7985/0(پیله با درصد قـشر پیلـه        

صفات وزن پیله و درصد قشر پیله، بالاترین مقدار         
ــه آمیختـــه  يهمبـــستگی ژنتیکـــی مربـــوط بـ

152151)7531/0 ( 154و بعــــــــــد153
ــود) 4253/0( ــتا د.ب ــین راس ــوالر هم و جایاس

عنوان کردند صفت وزن قشر پیلـه        )11(همکاران
با صفات وزن لاروي، وزن پیله، درصد قشر پیله و          

در . داري دارد طول الیاف همبستگی مثبت معنـی     
به منظـور بهبـود نـژاد        )15(ناچوا   بررسی دیگري 

157-K  ــژاد ــتفاده از نــ ــا اســ Hessaبــ در 2
ي برگـشتی اول، دوم     هاو آمیزش ،  F1هاي  جمعیت
،اشباعينشان داده شد که با افزایش درجهو سوم 

Hessaنژاد  اي در هـا، رونـد کاهنـده   در آمیخته2
همبستگی بین وزن پیلـه و وزن قـشر پیلـه، وزن            
پیله و طول الیاف، وزن پیله و میزان تولید الیـاف           
آزمایشگاهی، وزن قـشر و طـول الیـاف و بـالاخره            

الیـاف پیلـه، و نیـز افـزایش          طول و میزان تولیـد    
ضریب همبستگی بین وزن قـشر و میـزان تولیـد           

ایـن نتـایج     ،الیاف آزمایـشگاهی مـشاهده گردیـد      
هــم )10(گلداســمیت و)29(یامــاگوچی توســط

.تأیید گردید
نهاییگیرينتیجه

ــه ــی ب ــور کل ــرآورد   ،ط ــل از ب ــایج حاص نت
ــستگی ــی و  همب ــشی، محیط ــی افزای ــاي ژنتیک ه

تفاده از روش آنالیز دو صفته در این        فنوتیپی با اس  
تحقیق نشان داد که بـالاترین مقـدار همبـستگی          
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. اسـت 154153يآمیختـه ژنتیکی مربـوط بـه      
از نظر بیشتر    3231تجاري   يآمیخته ،همچنین

. خصوصیات اقتصادي در سطح بالاتري قرار داشت      
ر ارزشمند یگیري از این ذخالذا توجه بیشتر و بهره

هاي تکثیر و تولیـد تخـم نوغـان       برنامهژنتیکی در   
.شودتجاري کرم ابریشم در سطح ایران توصیه می       

هــاي مناســبی بــراي همچنــین لازم اســت برنامــه
هـاي  هـا و لایـن  توان ژنتیکـی ایـن واریتـه      يارتقا

د تـا پتانـسیل     اجـرا شـو   تنظـیم و    والدي مربوطه   
در هـاي آتـی نیـز       در نـسل  هـا   ژنتیکی این واریته  

.حفظ گرددسطح مطلوبی

تجزیه واریانس صفت وزن پیله-1جدول 

FPr>Fمیانگین مربعاتمجموع مربعاتdfمنبع تغییرات
5302/25060/5153/161000/0گروه آمیخته

3004/908668/302722/9638000/0نسل
1530/556530/55617/17723000/0جنس

1383/0383/0205/12000/0اثر پایه مادري
--14359891/450031/0طاخ

---143698382/1940کل

تجزیه واریانس صفت وزن قشر پیله-2جدول 

FPr>Fمیانگین مربعاتمجموع مربعاتdfمنبع تغییرات

5660/3732/0529/367000/0گروه آمیخته
3898/44966/14564/7514000/0نسل

1933/0933/0504/468000/0جنس
1040/0040/0962/19000/0اثر پایه مادري

--14359597/28002/0خطا
---14369128/78کل

تجزیه واریانس صفت درصد قشر پیله- 3جدول 

FPr>Fمیانگین مربعاتمجموع مربعاتdfمنبع تغییرات
5057/3312411/662917/223000/0گروه آمیخته

3813/4559938/1519788/513000/0نسل
1484/55631484/5563124/18805000/0جنس

1605/13605/13599/4000/0اثر پایه مادري
--14359180/42478958/2خطا
---14369139/105995کل
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هاي مورد مطالعهمادري در آمیختهي، جنس، اثرگروه آمیخته و اثر پایهمقایسه میانگین صفات پیله به تفکیک نسل-4جدول 

درصد قشر یک پیلهوزن قشر یک پیلهوزن یک پیلهنوع اثر                    متغیر

*اثر پایه مادري
چینی

ژاپنی

7308/1 a

7200/1 a

36/0 b

37/0 a

3610/21 a

4243/21 a

جنس
نر

ماده

5283/1 a

9222/1 b

36/0 b

37/0 a

3612/23 a

4262/19 b

اثرگروه آمیخته

32×31

104×103

110×107

152×151

154×151

154×153

7722/1 a

7694/1 a

6527/1 d

7474/1 b

7011/1 c

7098/1 c

39/0 a

38/0 b

35/0 e

37/0 c

35/0 e

36/0 d

1070/22 a

9648/21 b

2604/21 c

2231/21 c

7759/20 e

0307/21 d

نسل

1

2

3

4

6092/1 c

7773/1 b

4149/1 d

0998/2 a

333/0 c

381/0 b

310/0 d

451/0 a

4109/20 b

7060/22 a

7641/21 a

6827/21 a

.هستند001/0دار در سطح احتمال معنیهاي داراي حروف متفاوت از لحاظ آماري داراي تفاوت در هر ستون میانگین
.هست05/0دار در سطح احتمال حروف متفاوت براي صفت وزن قشر یک پیله داراي تفاوت معنیمادري در اثر پایه* 
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وزن ،ن قشر پیلهبین صفات وزن پیله و وز) Rp(و فنوتیپی) Re(، محیطی )Ra(افزایشی هاي ژنتیکیهمبستگی-5جدول
صفتهدر آنالیز دو) h2(پذیري وراثتپیله و درصد قشر پیله، وزن قشر پیله و درصد قشر پیله، و 

h2پیلهوزن قشرRpپیلهوزن قشرReپیلهوزن قشرRaنوع صفتآمیختهگروه

9013/03140/07696/07588/0وزن پیله
1117941/0وزن قشر پیله

Ra پیلهوزنRe پیلهوزنRp پیلهوزن
6943/0-0279/0-2282/04015/0درصد قشر پیله

1114817/0وزن پیله
Raپیلهوزن قشرReپیلهوزن قشرRpپیلهوزن قشرh2

5880/07277/05779/08083/0درصد قشر پیله

3132 32و31

1113849/0وزن قشر پیله
9234/05240/07468/05066/0وزن پیله

1116418/0وزن قشر پیله
Ra پیلهوزنRe پیلهوزنRp پیلهوزن

7303/0-1649/0-1960/05114/0درصد قشر پیله
1111931/0وزن پیله

Raپیلهوزن قشرReپیلهوزن قشرRpپیلهوزن قشرh2

6694/05036/05011/07125/0درصد قشر پیله

103104 104و103

1112147/0وزن قشر پیله
9131/05397/07700/06709/0وزن پیله

1115791/0وزن قشر پیله
Ra پیلهوزنRe پیلهوزنRp پیلهوزن

6603/0-0548/0-0138/01247/0درصد قشر پیله
1112973/0وزن پیله

Raپیلهن قشروزReپیلهوزن قشرRpپیلهوزن قشرh2

4137/07144/05589/05833/0درصد قشر پیله

107110110و107

1112977/0وزن قشر پیله
9160/04995/07560/05884/0وزن پیله

1116497/0وزن قشر پیله
Ra پیلهوزنRe پیلهوزنRp پیلهوزن

7531/05962/06154/06786/0یلهدرصد قشر پ
1112808/0وزن پیله

Raپیلهوزن قشرReپیلهوزن قشرRpپیلهوزن قشرh2

7284/06468/06046/07570/0درصد قشر پیله

151152 152و151

1112770/0وزن قشر پیله
8987/02954/06451/05386/0وزن پیله

1116280/0وزن قشر پیله
Ra پیلهوزنRe پیلهوزنRp پیلهوزن

6411/0-1215/0-2960/04914/0درصد قشر پیله
1112871/0وزن پیله

Raپیلهوزن قشرReپیلهوزن قشرRpپیلهوزن قشرh2

6921/06462/06197/07056/0درصد قشر پیله

151154 154و151

1113257/0وزن قشر پیله
7528/06922/0-9578/00858/0وزن پیله

1119239/0وزن قشر پیله
Ra پیلهوزنRe پیلهوزنRp پیلهوزن

8330/0-0814/0-4253/09665/0درصد قشر پیله
1113628/0وزن پیله

Raپیلهوزن قشرReپیلهوزن قشرRpپیلهوزن قشرh2

7985/09975/05506/09823/0یلهدرصد قشر پ

153154154و153

1113093/0وزن قشر پیله
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Estimation of Performance and Genetic Parameters of Ten
Chinese and Japanese Silkworm Hybrids in a Crisscrossing

System

S. Nematollahian1, M. Ghanipoor1, A.R. Seidavi2*, S.Z. Mirhosseini3, M. Mavvajpour1,
and A.R. Bizhannia1

Abstract

Performance of five Chinese commercial lines of silkworm like 32, 104, 110, 152,
154 and five Japanese ones such as 31, 103, 107, 151, 153 were investigated at four
rearing periods of two spring and two summer seasons. Total hatch, rearing steps,
recording and experimental activities were conducted under standard conditions of
ESCAP (1993). The results indicated that maternal base effect all of effects in model
(generation, genus and hybrid group) was significant (P<0.0001). Except for maternal
base effect, other present ingredient in statistic model were extremely significant
(P<0.0001) as compared with mean effects of all ingredients studied except the
maternal base effect over characters cocoon weight, cocoon shell weight and cocoon
shell percentage was significant (P<0.0001). Variance components estimated, by using
one trait analysis method, showed that 153×154 and 31×32 hybrids had high
heritability (0.8365 and 0.7848 for cocoon weight trait respectively). Thus, it could be
said that rate of genetic gain from accomplishment of selection programs using from
this hybrids for new lines production would be appreciable. Also it seems 153×154
despite its high heritability for individual traits (0.8365 and 0.9854 for cocoon weight
and shell cocoon weight respectively) did have lower mean relative to 31×32 and this
shown this hybrid may be sensitive to environmental conditions. The results obtained
from estimation of genetic, environment and phenotypic correlations using two trait
analysis methods is shown that the hybrid 153×154 had maximum additive genetic
correlation. It can be concluded that hybrid 31×32 concerning most economical
characters was superior.

Keywords: Correlation, Crisscrossing System, Heritability, Hybrid, Silkworm.
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