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چکیده
هاي اینبرد نوترکیب گندم نان در شرایط کم آبی، آزمایشی با هشت لاین             واکنش لاین منظور ارزیابی به

هـاي  هاي خرد شده در قالب طـرح بلـوك        صورت کرت به) روشن و سوپرهد  (د  همراه دو وال  اینبرد نوترکیب به  
در ) Aمتـر تبخیـر از تـشتک کـلاس     میلی160و 120، 80(کامل تصادفی در سه تکرار با سه سطح آبیاري      

،نتایج حاصل از تجزیه واریـانس     . تبریز اجرا شد   واحد در ایستگاه کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی      1388سال  
. بود%  1صفات مورد مطالعه در سطح احتمال يهاي مورد مطالعه از نظر کلیهدار بین لاینتفاوت معنیبیانگر

× اثر متقابل تنش . دار براي عملکرد دانه و وزن هزار دانه مشاهده شدبین سطوح مختلف آبیاري تفاوت معنی     
بیـشترین  . دار بـود معنـی % 5تمـال  بارور و نابـارور در سـطح اح  يلاین از نظر شاخص برداشت و تعداد پنجه   

درصـد تغییـرات کـل را        95/86ها، سه عامـل اول      در تجزیه به عامل   . عملکرد دانه به رقم روشن تعلقّ داشت      
يتجزیـه . گذاري شـدند هاي رشد و عملکرد دانه نامهاي اول و دوم تحت عنوان فاکتور      تبیین کردند و فاکتور   

بنـدي  ها را به دو گروه منتـسب کـرد و ایـن گـروه             لاین،  WARDصفات به روش   ياي بر اساس کلیه   خوشه
.توسط تجزیه تابع تشخیص تأیید گردید

.هاي اینبرد نوترکیبتنش کم آبی، گندم نان، لاین:واژگان کلیدي

ان واحد تبریزو عضو باشگاه پژوهشگران جودانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز،کارشناسی ارشد اصلاح نباتاتي فرهیخته-1
s.aharizad@yahoo.com)                 ي مسئولنگارنده(دانشگاه تبریز ، دانشکده کشاورزي، دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات-2
14/1/89: دریافتتاریخدانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز-3
16/7/89: اریخ پذیرشدانشگاه تبریز، دانشکده کشاورزي، گروه زراعت و اصلاح نباتاتاستاد -4
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مقدمه
عنوان کمبود آب در بسیاري از نقاط جهان به

ترین عامل محدود کننده است که لزوم ایجاد        مهم
هاي سازگار به شرایط خشکی     ژنوتیپ و استفاده از  

شناسـایی   ،به ایـن منظـور    . را بدیهی ساخته است   
کنترل يصفات مرتبط با تحمل به خشکی و نحوه

توانــد در گــزینش  ژنتیکــی ایــن صــفات مــی   
تـنش  ). 7(کار گرفته شـود     هاي سازگار به  ژنوتیپ

خشکی بیشتر از هر عامل محیطی دیگـري رشـد          
و وقتـی حـادث     ) 19(کنـد   گیاهان را محدود مـی    

فرآینـد   يشود که خروج آب از گیاه به واسطه       می
تبخیر و تعرق بیشتر از جذب آن از طریـق ریـشه            

با تشدید تنش خشکی، آب موجود در       ). 28(باشد  
تدریج از دست رفته    هاي گیاهی به  ها و سلول  بافت

ها اخـتلال   ها و سلول  و در متابولیسم طبیعی بافت    
نتیجـه عملکـرد بـه شـدت         آیـد و در   وجود مـی  به

درصـد از منـاطق      32تقریبا  ). 21(یابد  کاهش می 
کشت گندم در کشورهاي در حـال توسـعه، انـواع           
مختلفی از تـنش را در طـول فـصل رشـد تجربـه              

تحت تنش به نواحی گفتـه  مناطق). 22(کنند می
آنها کمتـر از     يشود که میزان بارندگی سالیانه    می

یـران از لحـاظ منـابع       ا). 25(متر باشد   میلی 500
آبــی محــدودیت دارد بــه نحــوي کــه بــا متوســط 

متر، یک سـوم متوسـط      میلی 250بارندگی حدود   
). 18(بارندگی جهان را دارد 

هاي به نژادي براي بهبود عملکرد،      یکی از راه  
. ایجاد ارقـام نوترکیـب مقـاوم بـه خـشکی اسـت            

هـاي خالـصی  هـاي اینبـرد نوترکیـب، لایـن    لایـن 
2Fاز راه انتخاب تک بذري از جمعیت      هستند که   

انتخاب تـک بـذري بـراي چنـد         . آینددست می به

هایی که بسیاري   نسل ادامه یافته و در نهایت لاین      
حاصـل  هـا تثبیـت شـده،       از وقایع نوترکیـب در آن     

هـا در چنـد سـال و        با ارزیابی این لایـن    . شوندمی
تـوان  چند مکان و کنترل واریـانس محیطـی مـی         

. ژنتیکی را با خطاي کمی برآورد نمود       پارامترهاي
هـاي اینبـرد نوترکیـب      از طریـق لایـن     ،همچنین

).8(ها را برآورد کرد توان اثر افزایشی ژنمی
عملکــرد دانـــه و پایـــداري آن در منـــاطق  

هاي محیطی وجود دارد همیشه     متعددي که تنش  
عنوان معیار مهمی در گزینش و معرفـی ارقـام،          به

از طـرف   ). 30(گرفتـه اسـت      مورد اسـتفاده قـرار    
عنوان معیار اصلی   استفاده از عملکرد دانه به     ،دیگر

پـذیري پـایین،    گزینش به لحاظ پیچیدگی، وراثت    
تأثیر پذیري شدید از محیط و صرف هزینه و زمان 

وده و لـذا  ــ ـکل بـابی مـش ـهاي ارزیونـجهت آزم 
کارگیري صفات مکمل مرتبط با عملکرد دانه در   هب

تنش خـشکی   ). 4(توصیه شده است     شرایط تنش 
تواند در مراحـل رشـد رویـشی گیـاه، تـشکیل        می

ينمو گامتوفیتی، مرحلـه    يهاي گل، مرحله  آغازه
پـر   يمرحلـه  افشانی و باروري دانـه و نهایتـاً       گرده

خسارت ناشـی از تـنش وارده       . شدن دانه رخ دهد   
تـر بـوده و     زایشی گیاه بـسیار شـدید      يدر مرحله 

ملکرد به لحاظ حـساسیت گیـاه در        کاهش زیاد ع  
این مرحلـه و ترکیبـی از عوامـل کـاهش رطوبـت        
خاك و تبخیر بالاي آب به همـراه کمبـود منـابع            

). 12(آبی آخر فصل و تنش گرمـا را در پـی دارد             
ابـراز عقیـده کردنـد کـه        ) 20(جانستون و فـاولر     

نمو گندم به تنش خـشکی       يترین مرحله حساس
ــه ــدهی اســتيمرحل ــدهی يدورهطــول. گل گل

گیاهانی که در این دوره در معرض تنش خـشکی          
اعمال تنش خشکی .یابدگیرند، کاهش می قرار می 



29مجله علمی ـ پژوهشی علوم کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز                   

در مراحل بعدي نمو موجب تسریع پیري و کاهش 
روبینـز و   ). 17و   1(گردد  پر شدن دانه می    يدوره

در تأیید این موضوع در گندم بهاره       ) 26(دومینگو  
يی قبل از مرحلـه    گزارش نمودند که تنش رطوبت    

دهی به طور نسبی عملکرد دانـه را کـاهش          سنبله
دهد، در حالی که از این مرحله به بعد به طور         نمی

ــی ــشترین  معن ــه و بی ــاهش یافت ــرد ک داري عملک
کاهش عملکرد در صـورت وقـوع تـنش در طـول            

بـر  . دهـد سنبله دهی و متعاقب آن رخ می       يدوره
عملکرد دانه  ) 23(ناچیت و کتاتا     ياساس مطالعه 

تحت تنش خشکی همبستگی بالایی با زودرسـی،        
بارور، طول پدانکل و تعداد دانـه در         يتعداد پنجه 

بــر روي  ايدر مطالعــه . ســنبله داشــته اســت  
هاي نان در شرایط تـنش رطـوبتی و بـدون           گندم

عملکرد تعـداد دانـه در سـنبله، وزن     يتنش، اجزا 
ترتیـب   هزار دانه و تعداد سنبله در واحد سطح به        

اي در توجیـه عملکـرد دانـه        به طور قابل ملاحظه   
). 9(موفق بودند 

دار عملکرد دانه بـا     همبستگی مثبت و معنی   
وزن هزار دانه و تعداد دانه در سنبله گزارش شده          

در آزمایـشی   ) 3(ی و همکاران    یروستا). 16(است  
لاین بومی گندم در شرایط تنش       650که بر روي    

ریافتند که اجزاي عملکـرد،     خشکی انجام دادند، د   
بیشتر با خصوصیات سنبله مـرتبط بـوده و داراي           
ضرایب بزرگ مثبت براي تعـداد دانـه در سـنبله،           
طول سـنبله، تعـداد سـنبلچه در سـنبله و تعـداد          

اهمیت اقتصادي  .باشدبارور در سنبله می    يگلچه
کـاري بـراي    کند تا هـر گونـه راه      گندم ایجاب می  

ولید این محصول در کـشور      بهینه کردن سیستم ت   
هـدف از ایـن     . مورد ارزیابی و کـاربرد قـرار گیـرد        

هاي اینبرد نوترکیب گندم نان تحقیق ارزیابی لاین

ها و بندي آنگروهاز لحاظ واکنش به تنش خشکی،      
تعیین میزان اهمیت و ارتباط هـر یـک از صـفات            

. باشدعاملی، میيمورد مطالعه در تجزیه
ها مواد و روش

منظور بررسی اثر تنش خشکی بر ارقـام و         به
ــان بهــاره،  لایــن هــاي اینبــرد نوترکیــب گنــدم ن

آزمایشی با هشت لاین اینبرد نوترکیب گنـدم بـه          
ــد  ــه) روشــن و ســوپرهد(همــراه دو وال صــورت ب

هاي کامل هاي خرد شده در قالب طرح بلوك     کرت
80تصادفی در سه تکـرار بـا سـه رژیـم رطـوبتی              

متـر تبخیـر از تـشتک       میلـی  160و   120،)شاهد(
در ایـستگاه کـشاورزي      1388در سـال     Aکلاس  

طول جغرافیایی  (تبریز   واحد دانشگاه آزاد اسلامی  
دقیقه شـرقی، عـرض جغرافیـایی        17درجه و    46
متر از 1364دقیقه شمالی و ارتفاع 5درجه و    38

قابـل ذکـر اسـت کـه     . اجـرا گردیـد  ) سـطح دریـا  
ــن ــا لای ــب ب ــرد نوترکی ــاي اینب ــسل ه ــدین ن چن

هر لایـن و    . اندخودباروري به خلوص کامل رسیده    
20يرقــم در ســه ردیــف ســه متــري بــا فاصــله

دهی، کود  پنجه يدر مرحله . متر کاشته شد  سانتی
کیلوگرم در هکتار، به صـورت       100اوره به میزان    
بـراي  . هـاي آزمایـشی پخـش شـد       سرك در واحد  

يجلوگیري از خسارت پرندگان در شروع مرحلـه       
صفاتی نظیـر  . کل مزرعه تورکشی شد،دهیسنبله

عملکرد دانه، عملکرد کاه، شاخص برداشت، تعداد       
دانه در سنبله، وزن هزار دانه، سطح بـرگ پـرچم،        
ارتفاع بوته، طـول سـنبله، طـول پـدانکل، تعـداد            

بــارور و نابــارور و تعــداد روز تــا گلــدهی يپنجــه
صـفات از    گیري برخی براي اندازه . گیري شد اندازه

بوته در هر کرت و جهت ارزیابی عملکرد دانـه         10
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. هاي کل واحد آزمایشی استفاده شد     ، از بوته  و کاه 
پس از بررسی و تأیید مفروضات، تجزیه واریـانس،         

اي و تجزیــه هــا، تجزیــه خوشــهمقایــسه میــانگین
هـا از نـرم     براي انجام تجزیه داده   . عاملی انجام شد  

.   یداستفاده گردSPSSافزار 

نتایج و بحث 
نتایج حاصل از تجزیه واریانس بیانگر تفـاوت        

هاي مورد  بین لاین % 1دار در سطح احتمال     معنی
مطالعه از نظر تمامی صفات مورد مطالعه بود؛ کـه          

هـاي  نشانگر وجود تنوع ژنتیکـی زیـاد بـین لایـن          
بـین سـطوح    ). 1جـدول (باشـد   مورد مطالعه مـی   

در سـطح احتمـال      دارمختلف تنش اختلاف معنی   
از نظر عملکرد دانه و وزن هزار دانـه مـشاهده           % 5

کاهش عملکرد دانـه و وزن هـزار        ). 2جدول(شد  
هاي مختلف در پاسخ به تنش خشکی       لاین يدانه

عدم تأمین مـواد فتوسـنتزي مـورد         يدهندهنشان
چنـین  . باشـد ها تحت این شرایط می    تقاضاي دانه 
ومختلف گندمخشکی در ارقام تنشواکنشی به

5(شده است گزارشجو توسط سایر محققین نیز
کمبود آب در مراحل خاصی از نمو و گلدهی ). 6و 

گـرده یـا سـقط       يتواند از طریق عقیمی دانـه     می
به شدت بر تشکیل بذر خـسارت       ) گیاهک(جنین  

پر  يیا باعث کاهش طول دوره     ،)27(وارد ساخته   
اثـر  ).2(د  شدن دانه و کاهش وزن هزار دانه گـرد        

لاین در آزمایش انجام شده از نظر       × متقابل تنش   
بارور و نابارور در     يشاخص برداشت و تعداد پنجه    

این نتیجه حـاکی    . دار بود معنی% 5سطح احتمال   
هـاي مـورد مطالعـه در اکثـر      از آن است که لایـن     

جز صفات فوق از نظر پاسـخ بـه شـرایط           هصفات ب 
.انددهتنش خشکی به طور مستقل عمل کر

ها نـشان داد کـه رقـم        لاین مقایسه میانگین 
و ) 3جـدول (روشن بیشترین عملکـرد را داشـت        

تعلـق   7کمترین عملکرد به رقم سوپرهد و لایـن         
37دانه مربوط به لاین     هزار  بیشترین وزن   . داشت

کمترین وزن هزار دانـه      30که لاین   در حالی   . بود
.را داشت

تفــاع و رقــم رقــم روشــن داراي بیــشترین ار
طبق نظر بلوم و    . سوپرهد کمترین مقدار را داشت    

هاي بومی گندم در مقایسه بـا   توده) 13(همکاران  
ارقام پر عملکرد جدید، بیشتر از ذخایر ساقه براي         

 ـ    ها اسـتفاده مـی    پر کردن دانه   دلیـل  هکننـد کـه ب
. باشدآنها میيماهیت ارتفاع زیاد بوته

م سوپرهد و بیشترین سطح برگ پرچم در رق
32رقـم روشـن و لایـن        . مـشاهده شـد    19لاین  

کمترین مقدار این صـفت را در مقایـسه بـا سـایر             
پـرچم و   در ارتباط با سطح بـرگ       . ها داشتند لاین

هـاي متفـاوتی    تأثیر آن بر عملکـرد دانـه گـزارش        
يها بـه رابطـه    وجود دارد، اما در برخی از گزارش      

تر به لحـاظ    پرچم کمتر با عملکرد بیش     سطح برگ 
تــر در شــرایط تــنش توانــایی لولــه کــردن ســریع
از طــرف ). 15و 11(خــشکی اشــاره شــده اســت 

تر را  پرچم بزرگ بعضی مطالعات سطح برگ      ،دیگر
اند بیشتر دانسته  يمعادل با سطح فتوسنتز کننده    

38و   19هـاي   رقم سـوپرهد و لایـن     ). 24و   10(
طـول  بیشترین طول سنبله را داشتند و بیشترین        

38و   37هاي  پدانکل مربوط به رقم روشن و لاین      
.بود

× دار شدن اثر متقابل تنش      با توجه به معنی   
لاین، مقایسه میانگین ترکیبـات تیمـاري صـفات         

بیـشترین مقـدار    ). 4جـدول (مربوطه انجـام شـد      
ــنش    ــد ت ــرایط فاق ــت در ش ــاخص برداش 80(ش
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متـر  میلـی  120(و تنش متوسط    ) متر تبخیر میلی
در شرایط تـنش    . تعلق داشت  30به لاین   ) تبخیر

رقم سوپرهد ) متر تبخیرمیلی160(شدید خشکی 
در . از بیشترین مقـدار ایـن صـفت برخـوردار بـود          

متر میلی 160و   120(شرایط نرمال و واجد تنش      
بـارور بیـشتري     يرقم روشن تعداد پنجـه    ) تبخیر

در شـرایط تـنش     . هـا داشـت   نسبت به سایر لاین   
يهمانند رقم روشن داراي پنجـه      7متوسط لاین 

نابـارور   يبیشترین تعداد پنجه  . بارور بیشتري بود  
ــن  ــشکی   19در لای ــدید خ ــنش ش ــرایط ت در ش

.   مشاهده شد
بنـدي  منظـور دسـته   هـا بـه   تجزیه بـه عامـل    

صفات، تعیین میزان اهمیت و ارتباط هـر یـک از           
از . ها انجام گرفت  ها در ایجاد تغییرات کل داده     آن
توان به تأثیر شرایط    یق این تجزیه و تحلیل می     طر

بندي صفات مختلف پی    محیطی بر اهمیت و گروه    
هاي ها براساس تجزیه به مؤلفه   تجزیه به عامل  . برد

تر از یک و بـا      بزرگ يمبناي مقادیر ویژه  اصلی بر 
ــ ــشکیل ســاختار  ـچــرخ وریم ــه منظــور ت اکس ب

ها انجام شد و سه عامـل مـشخص         تر عامل مناسب
درصـد از    95/86ها توانستند   گردید؛ که این عامل   

در عامل  ). 5جدول  (تغییرات کل را تبیین نمایند      
ترین بار عاملی مثبت به عملکـرد کـاه،         اول، بزرگ 

وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، طول پـدانکل و تعـداد           
تـرین بـار عـاملی      بارور و نابـارور و بـزرگ       يپنجه

علق داشت که ایـن    منفی به تعداد دانه در سنبله ت      
عامـل  . توان عامل رشـد معرفـی نمـود   عامل را می  

دوم، داراي بالاترین بـار عـاملی مثبـت در صـفات           
عملکــرد دانــه، تعــداد دانــه در ســنبله و شــاخص 

توان به عنوان عامـل عملکـرد       برداشت بود که می   
عامل سـوم، بیـشترین بـار       در. گذاري نمود دانه نام 

پـرچم و طـول      عاملی مثبت در صفات سطح برگ     
بـه  ) 14(بریجـز و شبـسکی      . سنبله مشاهده شـد   
هاي مختلف بر نتـایج تجزیـه       تأثیر متفاوت محیط  

کـه  طـوري عاملی در گندم بهاره اشاره داشتند، بـه     
ها و صفات مـرتبط از سـالی بـه سـال            تعداد عامل 

نیـز در  ) 29(توماس و همکاران . دیگر متفاوت بود  
رایط تـنش   هاي مرتعـی گنـدم در ش ـ      بررسی گونه 

کل تنـوع موجـود در خـصوصیات مـورد           ،رطوبتی
ــابی را در دو مؤلفــه ــنش يارزی بقــا در شــرایط ت

.اسمزي و خشکی بلند مدت خلاصه نمودند
هاي اینبرد نوترکیب بندي لاینمنظور گروهبه

ژنتیکـی   يگندم نـان و مـشخص نمـودن فاصـله         
اي خوشــهيهــا، از تجزیــهموجــود در بــین گــروه

نظـر صـفات مـورد      دو گروه مجـزا از    . استفاده شد 
ــد   ــایی گردی ــه، شناس ــکل(مطالع ــحت ). 1ش ص

بندي انجام شده از طریق تابع تشخیص تأیید  گروه
، 37، 19، 1هاي در گروه اول لاین). 7جدول(شد 
، 7هـاي  و رقم روشن و در گروه دوم لاین      41،  38
مقایــسه . و رقــم ســوپرهد جــاي گرفتنــد32، 30

با میانگین کل با در نظـر گـرفتن         ها  میانگین گروه 
درصد انحـراف از میـانگین بـراي صـفاتی کـه در             

بندي مورد استفاده قرار گرفته بودنـد نـشان         گروه
گروه اول از نظر اکثر صفات مورد بررسی،        : داد که 

داراي مقادیر بالایی نسبت بـه میـانگین کـل بـود            
علت برتري عملکرد دانه در این گـروه        ). 6جدول  (

دانـه، شـاخص    هـزار ان به بالا بودن وزن    را می تو  
برداشت، طول سنبله، ارتفاع بوته، طول پـدانکل و         

گـروه دوم از نظـر     . بارور نـسبت داد    يتعداد پنجه 
تعداد دانه در سنبله نـسبت بـه میـانگین کـل در             

.موقعیت برتري قرار داشتند



. . .هاي اینبرد نوترکیب گندم نان واکنش لاین–ظفرنادري و همکاران32

توان بنابراین، از صفات برتر هر گروه می
-رگهاي اصلاحی شامل دومهمنظور اجراي برنابه

در نهایت بر اساس نتایج . گیري بهره جست
رقم روشن و بعد از آن ،حاصل از این تحقیق

از نظر عملکرد دانه و اکثر 38و 37هاي لاین
در . ها بودندصفات مورد مطالعه برتر از سایر لاین

هاي مذکور در گروه برتر اي نیز لاینتجزیه خوشه
.قرار داشتند
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هاي خرد شدهلاین اینبرد نوترکیب گندم نان بر اساس طرح کرت10تجزیه واریانس صفات مختلف در -1جدول 

میانگین مربعات

ابع تغییرمن
درجه 

آزادي

عملکرد

دانه

شاخص

برداشت

عملکرد

کاه

تعداد

دانه در سنبله

وزن

هزار دانه

سطح 

برگ پرچم

ارتفاع

بوته

طول

سنبله

طول 

پدانکل

تعداد

پنجه بارور

تعداد

پنجه 

نابارور

تعداد

روز 

تاگلدهی

231/54608تکرار  ns31/63  ns08/1000884 *75/434  ns07/168  ns23/293  ns89/36  ns20/3  ns49/2  ns06/0 ns59/0  ns01/23  ns

214/115417تنش *95/118  ns46/171060  ns64/565  ns73/308 *52/92  ns71/862  ns67/4  ns58/156  ns20/0  ns49/1  ns08/47  ns

419/1213165/2393/13058171/13189/4126/6947/24453/180/45064/027/098/12خطاي اصلی 

915/99962لاین **22/342 **62/970198 **21/1190 **66/262 **78/161 **00/683 **38/14 **67/169 **20/1 **87/0 **13/112 **

1837/3350لاین×تنش  ns45/22 *01/15610  ns75/92  ns97/4  ns28/13  ns53/31  ns80/0  ns92/7  ns17/0 *12/0 *78/2  ns

5471/266073/839/4159971/5152/896/899/1956/086/5089/005/004/3طاي فرعی خ

57/1460/1191/1807/1481/708/1457/604/725/973/3799/4274/2(%)ضریب تغییرات 

ns ،* 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی**و.%
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ران
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سطوح مختلف آبیاري از نظر صفات مورد مطالعه با آزمون دانکنمقایسه میانگین -2ول جد

سطوح آبیاري
عملکرد دانه

)گرم در مترمربع(
وزن هزار دانه

)گرم(
a0/416 a86/40 )شاهد(80

120 b4/354 ab72/36
160 c9/291 b54/34

.می باشد% 5دار در سطح احتمال حروف غیر مشترك در هر ستون نشانگر اختلاف معنی

٪5اینبرد نوترکیب گندم نان از نظر برخی صفات مورد مطالعه با آزمون دانکن در سطح احتمال هايلاینمقایسه میانگین - 3جدول 

عملکرد دانهلاین
)گرم در مترمربع(

عملکرد کاه
)گرم در مترمربع(

تعداد 
دانه در سنبله

وزن هزار دانه
)مگر(

سطح برگ پرچم
)مترمربعسانتی(

ارتفاع بوته
)مترسانتی(

طول سنبله
)مترسانتی(

طول پدانکل
)مترسانتی(

تعداد 
روز تا گلدهی

120/364  cd37/1098  cd71/49  bc14/35  c86/21  cd64/67  cd04/10  c45/28  b44/68  a

711/210 f03/1211  bc00/40  d63/33  c67/20  de28/58  e109/9  d82/18  e22/65  bc

1982/281  e84/1306  ab04/47  cd40/39  b78/25  ab14/73  b50/12  a50/27  b00/66  b

3040/406  bc22/822  ef07/73  a98/28  d15/18  ef09/60  e26/11  b21/23  cd11/62  de

3289/344  d56/754  f89/54  b48/33  c60/15  fg63/64  d29/10  c75/24  c44/56  f

3717/442  b54/1391  ab25/40  d95/46  a46/24  bc06/76  b652/9  cd87/29  ab00/63  de

3819/426  b35/966  de07/56  b89/40  b54/21  cd77/72  b32/12  a25/31  a33/61  e

4153/356  cd77/1458  a26/41  d03/40  b19/21  d51/71  bc36/10  c17/24  c78/63  cd

35/524رقم روشن  a71/1335  ab35/42  d24/42  b03/15  g87/81  a049/9  d07/32  a89/61  e

45/183رقم سوپرهد   f63/439  g46/66  a00/33  c32/28  a02/54  f78/11  ab75/21  d89/67  a

.می باشد% 5حروف غیر مشترك در هر ستون نشانگر اختلاف معنی دار در سطح احتمال 



35مجله علمی ـ پژوهشی علوم کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز                                             

گندم نان در سطوح مختلف آبیاري از نظر صفات مورد يهاي مورد مطالعهمقایسه میانگین ترکیبات تیماري لاین- 4جدول
ارزیابی

ناباروريتعداد پنجهباروريتعداد پنجهشاخص برداشتلاینسطوح آبیاري

تبخیر از مترمیلی80
)شاهد(تشتک 

1
7
19
30
32
37
38
41

روشن
سوپرهد

f-i50/25
k-m29/16
j-m21/19
a46/36
a-e92/31
e-h19/26
a-c71/33
g-j34/22
b-f40/28
b-f40/29

d-g700/0
c-f800/0
c-e867/0
c-e867/0
b-d033/1
c-f800/0
c-e867/0
b-d033/1
a800/1
h033/0

d-k467/0
c-k567/0
b-e900/0
c-k567/0
i-k167/0
e-k400/0
c-k500/0
b-d933/0
b-f833/0
jk067/0

تبخیر از مترمیلی120
تشتک

1
7
19
30
32
37
38
41

روشن
سوپرهد

d-h06/27
lm56/14
j-m61/18
a19/37

a-d66/32
e-h69/26
b-f16/30
i-k41/20
b-f40/29
f-i87/25

c-f800/0
ab467/1
c-e910/0
e-h433/0
e-h433/0
a-c303/1
c-e987/0
c-f767/0
ab467/1
gh157/0

g-k267/0
g-k300/0
b-g760/0
jk100/0
i-k167/0
c-i657/0
f-k343/0
f-k333/0
d-k433/0
k000/0

تبخیر از مترمیلی160
تشتک

1
7
19
30
32
37
38
41

روشن
سوپرهد

h-k89/21
m62/13

j-m70/16
f-i37/25
b-f77/28
i-l16/20
c-g91/27
j-m51/16
d-h13/27
ab96/33

c-e850/0
b-e950/0
d-g700/0
e-h400/0
f-h217/0
d-h500/0
c-f800/0
d-g650/0
a700/1

e-h433/0

b-h700/0
bc100/0
a767/1

f-k333/0
h-k250/0
b-e850/0
b-h700/0
b167/1

b-e900/0
i-k150/0

.باشدمی% 5دار در سطح احتمال حروف غیر مشترك در هر ستون نشانگر اختلاف معنی
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هاي اینبرد ها با چرخش وریماکس براي صفات مورد ارزیابی در لاینعاملب عاملی، واریانس نسبی و تجمعیضرای-5جدول 
نوترکیب گندم نان به همراه والدین

3عامل 2عامل 1عامل صفت

-501/0841/0134/0عملکرد دانه

-919/0269/0-142/0شاخص برداشت

285/0-895/0181/0عملکرد کاه

678/0271/0-647/0تعداد دانه در سنبله

-035/0-892/0066/0وزن هزار دانه

922/0-031/0184/0سطح برگ پرچم    

-921/0162/0301/0ارتفاع بوته

510/0757/0-042/0طول سنبله

-769/0517/0168/0طول پدانکل

-773/0016/0533/0تعداد پنجه بارور

141/0-800/0362/0ارورتعداد پنجه ناب

647/0-336/0-010/0تعداد روز تا گلدهی

49/4507/2438/17واریانس نسبی

49/4556/6995/86واریانس تجمی
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هاي اینبرد نوترکیب گندم نانت مورد مطالعه در لایناي بر اساس صفادندروگرام حاصل از تجزیه خوشه- 1شکل 
WARDبه روش 

0 5 10 15 20 25
لاین +--------+---------+---------+---------+---------+

37
41
1

38
19

روشن
30
32

سوپرهد
7

─┬─────┐
─┘ ├─────┐
───────┘ ├─────┐
───────┬─────┘ ├─────────────────────────────┐
───────┘ │ │
───────────────────┘ │
───┬───────────┐ │
───┘ ├───────┐ │
───────────────┘ ├─────────────────────────┘
───────────────────────┘

ايتابع تشخیص کانونیک براي تعیین محل برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه- 7جدول 

دارسطح معنیدرجه آزاديکی دوآماره ویلکس ـ لامبداتابع

1055/083/183000/0
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اینبرد نوترکیب گندم نانلاین10ها و درصد انحراف آنها از میانگین کل در میانگین گروه- 6جدول 

لاینخوشه
عملکرد دانه

گرم در (
)مترمربع

شاخص
برداشت

عملکردکاه
گرم ( 

)درمترمربع

تعداد 
دانه در 
سنبله

وزن 
هزار 
دانه 

)گرم(

سطح برگ 
پرچم

متر سانتی(
)مربع

ارتفاع 
تهبو

)مترسانتی(

طول 
سنبله

)مترسانتی(

طول 
پدانکل

)مترسانتی(

تعداد
يپنجه

بارور

تعداد
يپنجه

نابارور

تعداد 
روز تا 
گلدهی

02/46445/3366/92211/4677/4065/2183/7365/1089/2897/072/007/64میانگین

1

1 ،19،37،
و38،41

رقم روشن
درصد 

انحراف از 
گین میان

کل

91/615/078/677/9-10/981/158/816/032/1060/2283/2973/0

03/38933/3319/77660/5827/3268/2025/5961/1013/22522/031/092/62میانگین

2

7 ،30 ،32
و رقم 

سوپرهد
درصد 

انحراف از
میانگین 

کل

37/10-22/0-17/10-66/1465/13-71/2-86/12-25/0-48/15-90/33-74/44-09/1-

02/43440/3307/86411/5137/3726/2100/6864/1018/2679/055/061/63میانگین کل
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Response of Bread Wheat Recombinant Inbred Lines to Water
Deficit

N. Zafar-naderi1, S.Aharizad2*, M.Yarnia3 and A. Mohammadi4

Abstract

Response of 8 bread wheat recombinant inbred lines along with their parental
cultivars (Roshan and Super Head) to water deficit was evaluated in a split plot
experiment arranged in randomized complete block design (CRBD) with three
replications under three irrigation levels (80, 120 and 160 mm evaporation from the
pan) at the Agricultural Research Station of Islamic Azad University, Tabriz Branch in
2009. Univariate analysis of variance revealed significant difference among lines with
respect to all the traits studied. Significant differences were observed among irrigation
levels for grain yield and thousand-grain weight. Line × stress interaction was
significant for harvest index and number of fertile and non-fertile tillers. Roshan
cultivar produced highest grain yield. In the factor analysis, the first three factors
explained 86.95% of total variation. The two first factors were named as growth and
grain yield factors, respectively. Cluster analysis, using WARD algorithm, based on all
the traits grouped the lines into two cultivars. Grouping was confirmed by discriminate
analysis.

Key words: Bread wheat, Rcombinant inbred lines, Water deficit stress.
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