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  چکیده

 این راستاي باشد. در می شهرها کالبدي توسعه ریزي برنامه ناپذیر اجتناب و اولیه مبانی از پایدار، و فضایی نگاه

بررسی  مورد مهاباد شهر کالبدي -فضایی توسعه طبیعی، و اقتصادي اجتماعی، هايضرورت بر بنا و رویکرد
باشد. در همین می شهر مهاباد کالبدي -فضایی توسعه مناسب الگوي ارایه حاضر، هدف پژوهش .قرارگرفت

 سیستم در بررسی مورد معیارهاي عنوان به آنها معرفی و شهر توسعه در عوامل مؤثر شناسایی به اقدام راستا

 هدف کاربردي و روشنوع تحقیق به لحاظ  است.نموده TOPSISو AHP مدل ترکیبی  و جغرافیایی اطلاعات

پیمایشی می باشد. بر این  -تحلیلی است، همچنین شیوه گردآوري داده ها اسنادي -در آن توصیفی  تحقیق
متوسط، نامناسب و خیلی مناسب  خیلی مناسب،مناسب، طبقۀ پنج به کالبدي توسعۀ براي تناسب زمین اساس؛
 85/10گردید. نتایج حاکی از آن است که از کل محدوده مورد مطالعه،  تهیه آن بنديپهنه نقشۀ و شد تقسیم

درصد نامناسب و  9/28درصد متوسط،  4/20درصد مناسب،  67/8درصد خیلی مناسب و بدون محدودیت و 
باشد. فضایی شهر می –درصد از کل مساحت محدوده مورد مطالعه خیلی نامناسب براي توسعه کالبدي  18/31

  ین جهات توسعه شهر را به ترتیب می توان جنوب غرب، شمال غرب و شمال شهر دانست. لذا مناسب تر
  

  ، شهر مهابادAHP ،GIS، مدل TOPSISتوسعه فیزیکی، مدل واژگان کلیدي :
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  مقدمه و طرح مسأله
اي پیچیده و پویاست که در گذر زمان همواره دچار تحولاتی کالبدي، اجتماعی، نوان پدیدهشهر به ع

اقتصادي و حتی سیاسی و فرهنگی می شود که چنین تحولات وسیعی متأثر از رشد گسترده جمعیت 
شهري است که به عنوان یکی از مهمترین مشکلات به وجود آمده در کشورهاي توسعه یافته و در حال 

عه نمود یافته است. این امر خود باعث رشد و توسعه شتابان و ناهمگون شهرنشینی در این کشورها توس
). شهرنشینی شتابان معاصر به خصوص در شهرهاي 56: 1390گردیده است(حاتمی نژاد و فرجی ملایی، 

ضی، توزیع کشورهاي در حال توسعه موجب نابسامانی ها و مشکلاتی در شهر از جمله در استفاده از ارا
). همزمان با دگرگونیها در زندگی Correa, 2000:11خدمات و امکانات در سطح شهرها شده است (

میلادي، شهرها و مدیریت سکونتگاههاي انسانی  18و  17بشر و تحول در سکونتگاههاي انسانی در قرن 
ف مدیریت تغییرات در ریزي شهري با هدریزي شهري شد. علم برنامهنیازمند رویکرد جدیدي در برنامه

ریزي شهري در مفهوم فیزیکی آن به طور وسیعی مورد سال قبل برنامه 50شهرها ظهور پیدا کرد. تقریباً تا
توجه قرار گرفت. بدین معنی که مفاهیمی همچون طرح و طراحی شکل شهر که شامل ساختمانها و 

نقل بود در خود جاي داده  ها و دیگر خطوط حمل وساختار فیزیکی و فضاهایی که شامل جاده
). از طرف دیگر بعد از انقلاب صنعتی و با صنعتی شدن شهرها و توسعه 903: 2010بود(هوتچیسن

شهري   -مظاهیر شهري، شهرها با رشد سریع جمعیت از یک طرف و افزایش مهاجرت هاي عظیم روستا
در تاریخ بیش از نیمی از جمعیت مواجه شده اند. به طوري که طبق گزارش سازمان ملل براي اولین بار 

و  2030درصد در سال  65کنند که این رخداد به میلیار نفر در شهرها زندگی می 5/3جهان یعنی حدود 
). با افزایش جمعیت شهري و ESA-UN-2007خواهد رسید( 2050درصد در سال  70به حدود 

دي، زیست محیطی و کالبدي شهر هجوم روز افزون روستائیان به شهرها، همه جوانب اجتماعی، اقتصا
دچار دگرگونی شدیدي شد و شهر از آن حالت ایستا و بدون تغییر به محیطی پویا و سرشار از تناقض 

هاي اراضی پیرامون تبدیل گردید. تغییرات کالبدي و فضایی شهر هم در بافتهاي درونی و هم در کاربري
. این مقیاس بزرگ شهرنشینی و )97, 1386زاده  محمدشهر از مهمترین پیامدهاي شهرنشینی بوده است(
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شهرگرایی خود نیازمند انرژي، مواد و منابع متعدد از جمله زمین کافی براي بسط معیشت و کاربري هاي 
خاص براي حرکت در مسیر رفاه خود است که در این مسیر مدل ها و رهیافت هاي گوناگونی براي امر 

به بحران کمبود امکانات و اراضی در شهرها آزمایش گردیده  توسعه و گسترش شهرها جهت پاسخگویی
). توسعه فیزیکی شهر، فرآیندي پویا و مداوم است که طی آن محدوده شهر Girardet, 2003:109اند(

یابد و اگر این روند سریع و فضاي کالبدي آن در جهات عمودي و افقی از حیث کمی و کیفی افزایش می
. به همین دلیل )60: 1389(غفاري و کالبد شهر را با مشکل مواجه خواهد ساخت برنامه باشد، فضا و بی
- کالبدي شهر براي رشد آینده شهري بسیار مهم می –یابی بهینه جهات توسعه فضایی ریزي و مکانبرنامه

یابی جهات رشد اجتماعی و زیست محیطی در مکان –باشد. در این راستا توجه به همه ابعاد اقتصادي 
رسانی، جغرافیدانان و و رسد. در دو دهه اخیر، رشد مداوم تکنولوژي اطلاعري ضروري به نظر میشه

ریزان را در مسیر استفاده کامل از مجموعه اطلاعات گردآوري شده و تحلیل این اطلاعات قرار داده برنامه
فضایی شهر یک مسئله تصمیم گیري با –ارزیابی تناسب و استعداد زمین جهت توسعه کالبدي  است.

معیارهاي چندگانه است، که نیز نیازمند تامین نظر مدیران مختلف برنامه ریزي شهري است، که در نتیجه 
نماید. تامین میگیري چند معیاره است که هر دو ویژگی ذکر شده را هاي تصمیمنیاز به استفاده از سیستم

نفر را داراست که از نظر رتبه  148230جمعیتی برابر  1390شهر مهاباد بر اساس سرشماري سراسري 
چهارمین شهر استان آذربایجان غربی است. این شهر در طی چند دهه گذشته از نظر جمعیتی و کالبدي 

کوه هاي اطراف) تغییرات (عدم وجود فضاي مناسب و کافی و محصور شدن شهر توسط ناهمواري ها و 
ریزي فضایی لجام گسیخته و غیر برنامه –قابل توجهی داشته است به طوري که در نتیجه رشد کالبدي 

 )Sprawl(شده بسیاري از اراضی مرغوب کشاورزي و باغات پیرامون را نابود کرده و رشد پراکنده 
هاي زیرساختی و خدمات ر این هزینهشهري مدیریت اراضی اطراف را با مشکل مواجه ساخته و علاوه ب

و  AHPشهري را به طور قابل توجهی بالا برده است. در این تحقیق با استفاده از مدل ترکیبی 
TOPSIS کالبدي شهر مهاباد در آینده  –و سیستم اطلاعات جغرافیایی جهات بهینه رشد فضایی
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آن است، مناسبترین مکان جهت توسعه  شود. مهمترین سوالی که این تحقیق به دنبال پاسخ بهمشخص می
  باشد؟ کالبدي شهر مهاباد کدام جهت می –فضایی

  
  اهداف پژوهش

فضایی شهر مهاباد در آینده  - مهمترین هدف این پژوهش مکانیابی جهات بهینه رشد و توسعه کالبدي 
ي سیستم اطلاعات هاي ویژهباشد. علاوه بر این اهداف، ایجاد یک پایگاه اطلاعاتی به وسیله تکنیکمی

هاي انسانی و طبیعی شهر؛ پیشنهاد راهکارهایی مناسب جهت گسترش متعادل از داده) GISجغرافیایی(
ریزي و کنترل بهینه رشد کالبدي شهر در حال حاضر شهر مهاباد؛ کمک به مدیریت شهري جهت  برنامه

و آینده شهري و جلوگیري از اتلاف زمینهاي حاصلخیز کشاورزي و باغات اطراف شهر از اهداف دیگر 
  آید.ی این پژوهش به حساب میو فرع

  
  پیشینه پژوهش

در رابطه با مباحث مکانیابی کارهاي زیادي انجام شده که اولین پژوهش در این خصوص توسط لانهارد 
به ) 1385هاي اخیر نیز مظفري (. در پژوهش )80, 1372(عابدین درکوش و وان تانن  انجام گرفته است 

شاخصهاي مسکن پرداخته و سپس با استفاده  از برخی شهر سقز و فیزیکی توسعۀ بررسی جمعیت،روند
 دهد که روندمتغیرهاي موثر، جهات بهینه توسعه آتی شهر را تعیین کرده است در پایان نتایج نشان می

 عمده طور به محیطی زیست ملاحظات و شهرسازي استانداردهاي به توجه گذشته بدون در شهر توسعه

 سمت اراضی در شهر آتی توسعه تحقیق، این است و در پذیرفته انجام شهر غربی و شمالی بخشهاي در

) به بررسی الگوي توسعه 1390شده است. در تحقیق دیگري پورمحمدي ( پیشنهاد جنوبی و شرقی
توسعه شهر تبریز را با پرداخته است که در این تحقیق روند  1385تا  1335ناموزون شهر تبریز از سال 

استفاده از مدلهاي هلدرن و آنتروپی شانون مورد ارزیابی قرار گرفته است که نتایج این پژوهش نشان 
 از را خود فضایی -کالبدي انسجام که است بیمار شهر یک از الگویی دهد توسعه فیزیکی شهر تبریز،می
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 فیزیکی توسعه جهات یابی مکان و زیابیار") در پژوهشی تحت عنوان 1390حسینی ( .داده است دست

توسعه فیزیکی شهر دیواندره را براي آینده پیشبینی کرده است؛ در  "منطق فازي مدل از شهر با استفاده
این پژوهش با در نظر گرفتن عوامل طبیعی جهات بهینه توسعه شهري را تعیین کرده است نتایج حاکی از 

 تا حدودي شرقی، بخش در بیشتر دیواندره شهر آتی فیزیکی توسعه جهت مساعد هاي این است که پهنه

) با استفاده از مدل 1389پوراحمد ( .دارند وجود پراکنده صورت به شرقی جنوب و شمالی بخش نیز
گرگان را مورد بررسی قرار داده است،  شهر فضایی -کالبدي گسترش هلدرن و آنتروپی شانون الگوي

 به شهر 1375 دهه تا اما بود، شده شروع 1365 دهه از شهر سریع رشد ست کها آن از نتایج پژوهش حاکی

 قواره بی رشد و است، شده برابر سه شهر مساحت بعد به سال این از اما است، کرده رشد صورت  فشرده

 جینی، آنتروپی، هاي مدل اساس بر است بوده درصد 34 هلدرن مدل اساس بر آن میزان داده و رخ شهري

 شدت 1385 تا سال این از اما ، بوده افقی و پراکنده صورت به 1385 سال تا گسترش شهر موران و گري

) در پژوهشی با استفاده از 1387زاده (یافته است. ابراهیم افزایش شهر (Sprawl)رشد افقی  و پراکندگی
. در این یابی بهینه جهات گسترش شهر مرودشت پرداخته استسیستم اطلاعات جغرافیایی به مکان

نقشه جهات بهینه  GIS شاخص انسانی و طبیعی در محیط نرم افزار  10گیري از پژوهش با بهره
بسیار خوب، خوب، متوسط و  گسترش شهر مرودشت ایجاد شده که اراضی اطراف شهر به چهار طبقه

سب زمین عبدالامیرکرم پژوهشی را با عنوان تحلیل تنا 1384ضعیف تقسیم بندي شده است . در سال 
) در MCEغرب شیراز با استفاده از رویکرد ارزیابی چند معیاري (براي توسعه کالبدي در محور شمال
) انجام داده است که از معیارهایی مانند: شیب، قابلیت زمین، GISمحیط سیستم اطلاعات جغرافیایی (

  فاصله از شهر  و راههاي اصلی و ... استفاده کرده است.
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  مواد و روش تحقیق
  منطقه مورد مطالعه

شهر کوردنشین مهاباد که مرکزیت شهرستانی به همین نام از استان آذربایجان غربی را بر عهده دارد، در 
دقیقه  46درجه و  36دقیقه طول شرقی و  43و  45قسمت جنوب استان و در مختصات جغرافیایی 

سیاسی و خدماتی شهرستان بر  -به عنوان مهمترین مرکز جمعیتی، اداريعرض شمالی واقع شده و 
ساحل رودخانه مهاباد در جلگه اي کوچک و کم عرض استقرار یافته است. این شهر بواسطه واقع شدن 
در قسمت جنوب غربی دریاچه ارومیه و میان راههاي ارتباطی شهرهاي ارومیه به میاندوآب و بوکان و 

موقعیتی خاص برخوردار بوده و محل تلاقی راههاي سه استان آذربایجان غربی، سقز و سردشت از 
شرقی و کردستان محسوب می گردد. به لحاظ جغرافیایی، کوهستانی بودن منطقه مهاباد  باعث گردیده 
است که تپه ماهورهاي مرتفع و پرفراز نشیب از جوانب مختلف شهر را در میان گیرند. محدودیت 

ر مهاباد سبب گردیده که شهر با تنگناهاي بسیار در مناطق نسبتاً کم ارتفاع و تپه ماهوري توپوگرافی شه
فضاي حیاتی خود را پیدا نموده و از جوانب مختلف توسعه یابد. عدم تقارن هندسی و شکل غیرموزون 

  ). 1387باشد (مهندسین مشاور بوم نگار پارس، محدوده مصوب شهر نیز ناشی از همین امر می

  
  ):موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل(
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     فضایی شهر -معیارهاي موثر در توسعه کالبدي
اي از عه معیارهاي ارزیابی به سامانه خاص مورد تحلیل وابسته است، به عبارت دیگر مجموعهمجمو

-شوند. به عنوان مثال معیارهاي که در توسعه کالبديمعیارهاي ارزیابی به تبع یک مسئله خاص تعیین می
کان گزینی مدرسه گیرند، با آن دسته از معیارهاي ارزیابی که براي مفضایی شهر مورد استفاده قرار می

گیري گیرند، متفاوت خواهد بود. معیارهاي ارزیابی به خصوصیات مسئله تصمیممورد استفاده قرار می
گیري از عقاید و توان از طریق بررسی ادبیات مسئله مربوط و بهرهبستگی دارد، که این معیارها را می

). در این 200: 1390گیلانده، و غفارينظرات کارشناسان خبره در این مورد، تعیین نمود (پرهیزکار 
تحقیق نیز با توجه به مطالب بیان شده، براي انتخاب معیارها هم از تحقیقات انجام شده در این موضع و 
هم نظرات کارشناسان خبره در این زمینه استفاده شده است. با توجه به بررسی تحقیقات و مطالعات 

؛ کامیاب و 1387؛ کرم، 1389فضایی شهر (مخدوم،  - لبديمختلف انجام شده در ارتباط با توسعه ک
) براي رسیدن 1)، معیارهاي جدول(1392؛ تقوایی و همکاران، 1392؛ امانپور و همکاران، 1390همکاران، 

  به هدف مورد نظر انتخاب شدند.
  

  روش تحقیق
شده با توجه به  آوريبراي انجام تحقیق، شهر مهاباد انتخاب گردید، تجزیه و تحلیل اطلاعات جمع

هاي مورد استفاده و نرم افزارهاي مبتنی بر گیري از مدلروشهاي مبتنی بر پایگاه اطلاعاتی و با بهره
کاربردي و روش بررسی آن -اينوع تحقیق توسعه .پذیردرویکرد سیستم اطلاعات جغرافیایی صورت می

موثر در توسعه کالبدي شهر انتخاب و با تحلیلی است. با توجه به اهداف تحقیق ابتدا معیارهاي -توصیفی
هاي مکانی سطح منطقه از طریق پیمایش برداشت شد. وزن کارشناسان تکمیل و متناسب با معیارها، داده

هر کدام از معیارها و زیر معیارها پس از تکمیل پرسشنامه مقایسه زوجی از سوي کارشناسان به وسیله 
ترکیب شدند. نیز در این  TOPSISها با استفاده از مدل ها و معیارمشخص گردید. شاخص AHPمدل 

بهره گرفته شد. از نرم افزار  AHPبراي پیاده سازي مدل  EXPERT Choiceپژوهش از نرم افزار 
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ArcGIS بندي منطقه استفاده شد. که در ادامه چگونگی انجام تحقیق طور براي مدلسازي فضایی و پهنه
   شود.کامل تشریح می

  
 AHP     مدل 

روش براساس تحلیل مغز انسان توسط توماس ساعتی براي مسائل پیچیده و فازي پیشنهاد گردیده این 
هاي طراحی شده ترین سیستم). فرآیند تحلیل سلسله مراتبی یکی از جامع298: 1387است(اصغرپور، 

ورت گیري با معیارهاي چندگانه است زیرا این تکنیک امکان فرموله کردن مساله را بصبراي تصمیم
کند و همچنین امکان در نظر گرفتن معیارهاي مختلف کمی و کیفی را در مساله سلسله مراتبی فرآهم می

گیري دخالت داده و امکان تحلیل حساسیت روي معیارها و زیر هاي مختلف را در تصمیمدارد و گزینه
ها و حل مسائل چند متغییره ). براي ارزیابی تعداد زیادي از معیار5: 1384(قدسی پور،  معیارها را دارد

AHP دهد عضو هر گیرندگان اجازه میرود و این مدل به گروه تصمیمبه صورت گسترده بکار می
 Chang et)گروهی که باشند از آزمون پذیري این مدل استفاده کرده، مسئله را به کمک آن حل کنند 

al., 2008,140) .AHP یج چون براساس احتمال نیست سبب شفافیت نتا 

شود و مقایسه زوجی گزینه ها که قسمت مهمی ازاین فرایند است، ارزیابی گزینه ها با معیارهاي می
  (Contreras and et al., 2009, 990) گوناگون ازطرف گروههاي مختلف را آسان می کند.

 AHP  نماید همچنینبر مبناي مقایسه زوجی بنا نهاده شده که قضاوت و محاسبات را تسهیل می 
گیري چند دهد که از مزایاي ممتاز این تکنیک در تصمیممیزان سازگاري و ناسازگاري تصمیم را نشان می

ها در فرآیند ). کلیه مقایسه5: 1384معیاره بوده و از یک مبناي تئوریک قوي برخوردار است(قدسی پور، 
گیرندگان از قضاوتهاي تصمیم هاگیرد، که در این مقایسهتحلیل سلسله مراتبی به صورت زوجی انجام می

مقایسه شود، تصمیم گیرنده خواهد  jبا عنصر  iاي که اگر عنصر شفاهی استفاده خواهند کرد، به گونه
  ) است که توسط توماس ساعتی ارائه گردیده است. 1یکی از حالات جدول (  jبر  iگفت که اهمیت 
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   ) Saaty: 2008, 257) : مقادیر ترجیحات براي مقایسه هاي زوجی (1جدول(
 ترجیحات(قضاوت شفاهی) مقدارعددي

 مرجح˝کاملا 9

 مطلوبیت خیلی قوي 7

 مطلوبیت قوي 5

 کمی مطلوبتر 3

 مطلوبیت یکسان 1

 ترجیحات بین فواصل فوق 8و6و4و2

 
بیشتر باشد،  1/0) از 1CRبعد از تعیین اهمیت معیارها نسبت به یکدیگر نباید نرخ سازگاري سیستم (

شود، یعنی  ) محاسبه میRI) بر متوسط شاخص سازگاري (2CIاز تقسیم شاخص سازگاري ( CRکه 
CR=CI/RI  مقدار ،RI وسط نیز تSaaty  هاي در ابعاد مختلف آماده شده براي ماتریس 1991در سال
  ) قابل محاسبه است. 1نیز از رابطه ( CIاست، مقدار 

  
  )1رابطه (                  

  بزرگترین  maxتعداد معیارها و  nکه 
  

: 1387(اصغرپور،  بیشتر شود باید در وزنها تجدید نظر کرد 1/0از  CRمقدار ویژه است. اگر مقدار 
  ).211و210
  
 TOPSISمدل 

ارائه شده است و از جملـه روشـهایی اسـت     Hwang and Yoon  (1981)توسط  3TOPSISروش 
ــور وســــــــــــــــــــــــــــیعی در   ــه بطــــــــــــــــــــــــــ  کــــــــــــــــــــــــــ

                                                             
١. Consistency Ratio  
٢ . Consistency Index 

٣ Techniques for Ordering Preferences based on Similarity to Ideal Solution 

1max  n
nCI 
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گیرد. در این مدل علاوه بر در نظر گـرفتن فاصـله یـک    مورد استفاده قرار می گیریهاي چند معیارهتصمیم 
 ـ  آل منفی هم در نظر گرفتـه مـی  ال، فاصله آن نقطه از ایدهگزینه از نقطه آیده ی کـه گزینـه   شـود. بـدان معن

آل منفـی  آل مثبت و در عین حال داراي دورتـرین فاصـله از ایـده   انتخابی باید داراي کمترین فاصله از ایده
  باشد. واقعیات زیربنائی این مدل بدین قرار است :

مطلوبیت هر شاخص باید به طور یکنواخت افزایشی (یا کاهشی) باشد، که به این صورت  -1
آل مثبت و بدترین ارزش موجود از آن اخص نشان دهنده ایدهبهترین ارزش موجود از یک ش

 آل منفی براي آن خواهد بود.مشخص کننده ایده

آل منفی) ممکن است به صورت فاصله اقلیدوسی (از توان آل (یا ایدهفاصله یک گزینه از ایده -2
) محاسبه گردد 4دوم) و یا به صورت مجموع قدرمطلق از فواصل خطی (فواصل بلوکی

 ).  260: 1378صغرپور، (ا

منفی را انتخاب نموده و  آل مثبت وبا توجه به ویژگیها و معیارها دو نقطه ایده TOPSISدر مدل 
آل مثبت و دورترین فاصله را از ترین فاصله را از ایدهاي است که همزمان نزدیکبهترین گزینه، گزینه

آل شان از نقطه ایدهفاصله ها را بر اساس میزانگزینه  5آلآل منفی داشته باشد. روشهاي نقطه ایدهایده
 تواند یک نقطه فرضی باشد و شامل آل میکنند. این نقطه ایدهبندي میاولویت

بر این مبنا استوار است، که  TOPSISاي آید. مفهوم پایهایست که از برآیند کلیه متغیرها بدست مینقطه
آل مثبت و بیشترین فاصله را به نقاط ایده آلهاي انتخاب شده بایستی کمترین فاصله را به نقاط ایدهگزینه

اي است که داراي بیشترین پتانسیل براي احداث آل مثبت نقطهمنفی داشته باشند، که در این تحقیق ایده
اي است که داراي کمترین پتانسیل براي احداث مرکز درمانی است آل منفی نقطهمرکز درمانی و ایده

(Chen and Tsao, 2008: 1412) .گیري بر توان قاعده تصمیمبا استفاده از شاخص فاصله، می
 ) بدست آورد:2آل را از رابطه (اساس نقطه ایده

                                                             
٤ City Block Distance  

٥ Ideal Point 
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	ୀ		S୧శ	)                                     2رابطه ( ቂ∑ W୨
୮		୬

୨ ൫V୧୨		 −	V୨శ൯

ቃ
భ
ౌ  

  
ام،  مقدار  jوزن گزینه  Vij ام،  jآل براي ویژگی ام  از نقطه ایده iفاصله گزینه   +Siدر رابطه بالا 
پارامتریست که  pام و  jآل مثبت  براي ویژگی مقدار ایده +Vjام،  iام براي گزینه  jاستاندارد ویژگی 

) تعریف 3آل منفی نیز با رابطه (اي مشابه فاصله نقاط از نقطه ایدهتا بینهایت باشد. بشیوه 1تواند از می
  شود:می

  

	ୀ		S୧ష	)                                       3( رابطه ቂ∑ W୨
୮		୬

୨ ൫V୧୨		 −	V୨ష൯

ቃ
భ
ౌ  

  
آل نقطه ایده -Vjام  و   jآل منفی براي  ویژگی  ام  از نقطه ایده iفاصله گزینه  -Siدر معادله بالا 
  شود:) محاسبه می4) با رابطه (*Ciام است. در ادامه مقدار ( jمنفی براي ویژگی 

 

∗C୧ )                                                       4رابطه ( =	
ୗష			

ୗ∗		ା	ୗష				
  

 
C୧∗ گیرد که این مقدار هرچه به یک نزدیکتر باشد، آن گزینه به وضعیت مقداري بین صفر و یک می

- آن ناحیه براي مکان آل نزدیکتر است که در این تحقیق هر چه این مقدار به یک نزدیکتر باشد، یعنیایده

- تر باشد، یعنی آن ناحیه براي مکانگزینی مراکز خدمات درمانی مناسب است و هر چه به صفر نزدیک

  . )Malczewski,1999: 225( گزینی مراکز خدمات درمانی نامناسب است
  

  مبانی نظري
فضا یک تولید مادي در ارتباط با سایر عوامل "دهد: مانوئل کاستل در مورد فضا چنین تعریفی را ارائه می

مادي است و در بین سایر عوامل، خود انسان قرار گرفته است که در داخل روابط اجتماعی ویژه، به فضا، 
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. مفهوم فضاي شهري به مکان یک ناحیه )287, 1386(شکوئی,  "بخشدفرم، کارکرد و اعتبار می
 ,Hutchison(، و سازمان فضایی موجود در این کلیت دلالت دارد مادرشهري، املاك واقع در آن مکان

شود که شرایط . ساختار فضاي کالبدي هر شهر به گذشته آن و عوامل و حوادثی مربوط می)927 ,2010
تواند در الگوهاي هر شهر می و محیط را در طول زمان براي ایجاد و برقراري آن به وجود آورده است

هاي طبیعی و امکانات آن و ها به ویژه محدودیتچگونگی رشد هر شهر به محدویتمختلفی رشد نماید. 
، ص. 1387شود، بستگی دارد (رهنما و عباس زاده ریزي که براي آن در نظر گرفته میهاي برنامهسیاست

تواند عاملی نامطلوب قلمداد شود. ). از طرف دیگر رشد شهر فرآیندي است که به خودي خود نمی21
کند، کیفیت فرآیند و شیوه رشد است.گسترش ي که آن را بیمار گونه و به عاملی منفی تبدیل میچیز

هرولد و "شود. بیرونی به شکل افزایش محدوده شهر، یا به اصلاح گسترش افقی ظاهر می
 شمایی ارائۀ به مبادرت کلی، و تصویرسازي مفهومی از استفاده ). باHeroled et al., 2005("همکاران

 هستۀ یک از منطقۀ شهري گسترش چارچوب، این مبناي اند، برنموده شهري رشد فرآیند براي فرضی

گردد. این می پخش و رشد توأمان صورت به جدید و منفرد توسعۀ مراکز سمت به و شده آغاز قدیمی
 فضایی تغییرات آن، از پس یابد.می استمرار بیرون به رو توسعۀ و ارگانیک رشد امتداد در پخش فرآیند

 این آغاز کند.می حرکت شهري هاي منفردلکه  تشکیل و پیوستگی هم به به سمت پیوسته  تکاملی

 قرار پیرامونی مراکز و شهر مرکزي هستۀ بین که شودبازي می فضاهاي توسعۀ شامل، انتقالی مرحلۀ

به طور کلی اگر جریان شهرنشینی با سرعت و شتابان بیشتري توسعه پیدا کند و این امر باعث  اند.گرفته
شده که کاربریهاي دیگري را براي رشد خود اشغال کند که در بسیاري از موارد منجر به توسعه شهر در 

ثر توسعه حاشیه شهر شده و این امر در درجه اول متوجه محیط زیست شهري می باشد. توسعه شهر در ا
شهرنشینی به وجود می آید و محصول این دو عامل الگوي توسعه بیرونی شهر می باشد. الگوي توسعه 
بیرونی اغلب به عنوان رشد بی قواره توصیف شده است و زمانی قابل توجه است که شهر به طور معمول 

نگنه چکنی، بسرعت در حال گسترش است و رشد سریع به اطراف ناحیه شهري صورت می پذیرد(ز
)الگوهاي توسعه بیرونی که بیشتر محصول افزایش و توسعه شهرنشینی در شهرها می باشند 70: 1381
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بدین جهت به صورت نامنظم و در مورفولوژي شهرها به صورت بدقواره ظاهر می گردند که بیشترین 
د و چه بسا بر میزان ضرر و انهدام متوجه محیط زیستی می باشد که اشغال کرده اند و از بین برده ان

ناپایداري و از بین رفتن محیط زیست اطراف خود نیز بیفزایند.در این رابطه می توان نقش افزایش و 
توسعه شهرنشینی را به عنوان کاتالیزوري که بر سرعت از بین رفتن محیط زیست شتاب می دهد در نظر 

  گرفت.
  

  هاي پژوهشیافته
هاي مورد استفاده در تحقیق (شیب، جهت شیب، کاربري اراضی، شبکه معابر، حریم گسل، هر یک از لایه

مورد پردازش قرار گرفته و  GISحریم رودخانه، توپوگرافی و زمین شناسی منطقه) با استفاده از توابع 
هاي اطلاعاتی، بندي آنها شد. پس از تهیه لایهبراساس تحقیقات پیشن و نظرات کارشناسان اقدام به طبقه

، هر یک از معیارها و زیرمعیارها وزن دهی و نرخ AHPبا تشکیل ماتریس مقایسه زوجی مطابق مدل 
شود. براساس نتایج، وزن بدست ) مشاهده می2( سازگاري محاسبه شد، که نتایج حاصل از آن در جدول

، زمین 111/0، کابري اراضی 141/0، حریم رودخانه 234/0، حریم گسل 324/0آمده براي معیار شیب 
محاسبه شد. نتایج  027/0و توپوگرافی  036/0، جهت شیب 053/0، شبکه معابر اصلی 074/0شناسی 
تباط با ساریر معیارها از تاثیري بیشتري بر توسعه کالبدي دهد که معیار شیب و حریم گسل در ارنشان می

  فضایی شهر برخوردار است.  –
 AHP  ،CR= 0.04 مدل  مورد استفاده براساس یارهايبه مع یدهوزن): 2جدول (

Preference 
Matrix 

 حریم رودخانه حریم گسل شیب
کاربري 
  اراضی

  معیارهاوزن   ارتفاع جهت شیب شبکه ارتباطی زمین شناسی

  324/0  7  6  5 5 4 3  2 1  شیب

  234/0  6  6 5 4 3  2 1  حریم گسل

  141/0 5 4 3  2 2 1   حریم رودخانه

  111/0 5 4 3  2 1     کاربري اراضی
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  074/0  3  3  2 1     زمین شناسی

  053/0  3  2  1       شبکه ارتباطی

  036/0  2  1         جهت شیب

  027/0  1            ارتفاع

ها نیز وزن  ر هستند لازم است که آن با توجه به اینکه معیارهاي انتخاب شده، داراي زیر معیا
ظرات خبرگان و براساس مدل  وزن  AHPدهی شوند که این زیر معیارها نیز با توجه به ن

ز آن نیز در جدول ( شود. در تمامی این موارد ) مشاهده می3دهی شده که نتایج حاصل ا
ز قابل قبول بودن ماتریس مقایسه زوجی  1/0نیز نسبت سازگاري کمتر از  بوده و نشان ا

  است. 
 

  
  Expert choiceها با استفاده از نرم افزار ) : نمودار محاسبه ارزش هر یک از لایه2شکل (
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  فضایی شهر -) : فهرست معیارها و زیر معیارهاي موثر در توسعه کلبدي3جدول (
  وزن نهایی  وزن نسبی زیر معیارها معیارها

 شیب

  135/0  417/0 درصد 8تا  2
  09/0  28/0 درصد 15تا  8

  055/0  172/0 درصد 2تا  0درصد و  20تا  15
  028/0  086/0 درصد 30تا  20

  014/0  045/0 درصد 30بیش از 

 گسل حریم

  084/0  0361/0 متر 4000بیش از 
  0702/0  3/0  متر 4000تا  3000
  045/0  194/0  متر 3000تا  2000
  023/0  049/0  متر 2000تا  1000

  011/0  046/0  متر 1000تا  0

 حریم رودخانه

  052/0  37/0  متر 500تا  200
  0438/0  311/0  متر 900تا  500
  023/0  167/0  متر 2000تا  900

  013/0  095/0  متر 2000بیش از 
  008/0  056/0  متر 200تا  0

 کاربري اراضی

  079/0  72/0 اراضی غیر کشاورزي
  024/0  22/0 اراضی کشاورزي

  006/0  06/0 سد شهر

 زمین شناسی

  0408/0  552/0  مقاومت زیاد
  024/0  323/0  مقاومت متوسط

  008/0  115/0  مقاومت کم

 شبکه معابر اصلی

  025/0  467/0 متر 200تا  0
  0146/0  277/0  متر 600تا  200
  008/0  16/0  متر 1000تا  600

  005/0  095/0  متر 1000بیش از 

  جهت شیب

  019/0  535/0  جنوب
  0107/0  299/0  شرقی -غربی

  0046/0  129/0  شمالی
  0013/0  037/0  سایر جهات

  ارتفاع
  014/0  51/0  متر 1500تا  1200
  009/0  348/0  متر 1800تا  1500

  004/0  142/0  متر 1800بیش از 

  منبع: نگارندگان                  



 

 

١٠٢ 
 

، TOPSISپس از محاسبه وزن معیارها و زیر معیارهاي مورد استفاده، این پارامترها با توجه به مدل 
اقدام به ترکیب و ) 3،4،5) و براساس روابط (4آل مثبت و منفی زیرمعیارها بدست آمد (جدولنقاط آیده
) نتایج بدست آمده از توسعه کالبدي 5) و  جدول(2شد. شکل( GISها در محیط نرم افزار تلفیق لایه

دهد. نتایج حاکی از آن را نشان می TOPSISو  AHPفضایی شهر مهاباد با استفاده از تلفیق دو مدل 
درصد  67/8درصد خیلی مناسب و بدون محدودیت و  85/10است که از کل محدوده مورد مطالعه، 

درصد از کل مساحت محدوده مورد مطالعه  18/31درصد نامناسب و  9/28درصد متوسط،  4/20مناسب، 
  باشد.   فضایی شهر می –خیلی نامناسب براي توسعه کالبدي 

  TOPSISآل مثبت و منفی در مدل ): نقاط آیده4جدول(
  آلنقاط آیده  پارامتر  آلنقاط آیده  پارامتر

  شیب
  135/0  مثبت

 زمین شناسی
  0408/0  مثبت

  008/0  منفی  014/0  منفی

 حریم گسل
  084/0  مثبت

 شبکه ارتباطی
  025/0  مثبت

  005/0  منفی  011/0  منفی

 حریم رودخانه
  052/0  مثبت

 جهت شیب
  019/0  مثبت

  0013/0  منفی  008/0  منفی

  کاربري اراضی
  079/0  مثبت

 ارتفاع
  014/0  مثبت

  004/0  منفی  006/0  منفی

  منبع: نگارندگان       
  توزیع مساحت منطقه بر اساس ارزیابی تناسب اراضی براي توسعه کالبدي فضایی شهر): 5جدول (

 محدوده مساحت(هکتار) درصد

  خیلی نامناسب  26/3851 18/31
 نامناسب 64/3569 9/28

 متوسط 74/2519 4/20

 محدودیت کم یا مناسب 89/1070 67/8

 بدون محدودیت یا خیلی مناسب 16/1340 85/10

  منبع: نگارندگان              
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  ): نتیجه همپوشانی محدوده شهر با نتایج تحقیق3شکل (

  
  نتیجه گیري

اطراف  باغات و کشاورزي اراضی تخریب و اخیر دهه چند در شهرها سریع گسترش و رشد به توجه با
 نیز مهاباد شهر شود.می احساس شهرها گسیخته لجام رشد کنترل جهت بیشتر ریزي برنامه لزوم شهرها،

 به دیگر سوي از است. کرده پیدا زیادي گسترش و رشد اخیر، دهه چند در کشور دیگر شهرهاي مانند

 مسأله، این به توجه آورده است، وجود به مهاباد شهر توسعه براي که توپوگرافی فضایی محدودیت دلیل

 توانمندي پژوهش، اهداف راستاي نماید. در می مهم شهر اطراف باغات و اراضی کشاورزي حفظ جهت

 به فیزیکی توسعه براي موجود موانع و بالاتر دهی امتیاز با مثبت عنوان معیارهاي به شهر موجود هاي
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 معیارها با استفاده از مدل این تلفیق نهایت در شدند. تر تعریف پایین دهی امتیاز با و منفی معیارهاي عنوان

TOPSIS مناسب ترین جهات براي توسعه آتی شهر مهاباد مشخص و معلوم شده  نهایی، نقشه ارایه و
) می بینیم مناسبترین جهات توسعه آتی براي شهر مهاباد به 2است، که براین اساس همچنان که در شکل(

  ترتیب، جنوب غرب، شمال غرب و شمال می باشد. 
فضایی شهر  –علاوه بر این نیز؛ باید اشاره نمود که مدلهاي زیادي جهت تحلیل و ارزیابی توسعه کالبدي

است و تحقیقات مختلفی نیز صورت گرفته است. در تحقیقات صورت گرفته است اکثرا از ارائه شده 
؛ امانپور 1387فضایی شهر استفاده شده است (کرم،  –، براي بررسی توسعه کالبديبه تنهایی AHPمدل 

و  AHP). که در این تحقیق از تلفیق و ترکیب دو مدل 1392؛ تقوایی و همکاران، 1392و همکاران، 
TOPSIS فضایی شهر استفاده شده است.  نتایج بدست آمده از مدل تلفیقی  –در ارزیابی توسعه کالبدي

فضایی شهر را دارد، نیز با  –استفاده نشان داد که این مدل توانایی لازم در ارزیابی توسعه کالبديمورد 
فضایی شهر در منطقه مورد مطالعه  –توان به ارزیابی توسعه کالبدياستفاده از معیارهاي مورد استفاده می

، حریم رودخانه 234/0، حریم گسل 324/0براساس نتایج، وزن بدست آمده براي معیار شیب پرداخت. 
و  036/0، جهت شیب 053/0، شبکه معابر اصلی 074/0، زمین شناسی 111/0، کابري اراضی 141/0

محاسبه شد. معیار شیب و حریم گسل در ارتباط با ساریر معیارها از تاثیري بیشتري بر  027/0توپوگرافی 
مناسب  GISفضایی شهر برخوردار است. همچنین  نتایج بدست آمده از نزم افزار  –توسعه کالبدي 

ترین مکان هاي توسعه آتی شهر مهاباد به ترتیب جنوب غرب، شمال غرب، اراضی داخلی شهر(اراضی 
  بایر و...) و تا حدي شمال شهر با استفاده از الگوي توسعه درونزا را می توان برشمرد. 
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