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معیارهاي  حفظو  يشهرتوسعه اقتصادي در - عوامل بیوفیزیکی و اجتماعینقش 

 (نمونه موردي تبریز) با استفاده از مدل رگرسیون لاجستیک زیست محیطی
  2میرسعید موسوي ،1فرشته بابااوغلی

  
  چکیده

فرآیند شهرنشینی و رشد شهري در مناطق مختلف جهان نتیجه تعاملات درهم تنیده میان فاکتورها و عوامل 
گوناگون اجتماعی، اقتصادي، سیاسی، تکنولوژیک، جغرافیایی و فرهنگی جهانی و محلی است. فرآیند شهرنشینی 

ضیات مکانی و محلی، الگوهاي و رشد شهري در مراحل مختلف تکاملی خود در طول زمان و با توجه به مقت
گوناگون شهري را در مناطق مختلف دنیا تولید و بازتولید میکند. الگوهاي مختلف شهري و تغییرات کاربري 
پوشش ناشی از آنها در ایران به عنوان یک کشور در حال توسعه به شدت نواحی پیرامون شهرها و ذخایر زیست 

ه است. بر این اساس، هدف اصلی مطالعه حاضر شناسایی الگوي تغییرات محیطی پیرامونی را تحت تاثیر قرار داد
کاربري اراضی شهري و آینده نگري این تغییرات با تاکید بر ملاحظات زیست محیطی در کلان شهر تبریز و 
محدوده پیرامون آن میباشد. به منظور شناسایی و تبیین الگوهاي تغییرات کاربري پوشش زمین در محدوده مورد 
مطالعه، به طور خاص تئوري هاي بوم شناسی شهري و بوم شناسی سیماي سرزمین و همچنین طیف وسیعی از 
داده هاي آماري و فضایی مورد استفاده قرار گرفت. نتایج حاصل از تحلیل رگرسیون لاجستیک نشان می دهد که 

کشاورزي، فاصله از اراضی بایر،  عوامل بیوفیزیکی شامل فاصله از مراکز تجاري شهر تبریز، فاصله از اراضی
فاصله از مراکز شهري پیرامون، فاصله از اراضی صنعتی و ارتفاع زمین مهمترین عوامل تشکیل دهنده الگوهاي 

اقتصادي نقش مهمی را در  - رشد شهري در منطقه بوده و نتایج به دست آمده نشان داد که پنج مولفه اجتماعی
 –در سطح نواحی شهر تبریز ایفا میکنند. بطوریکه این پنج مولفه اجتماعی  تعیین ویژگی هاي فضایی رشد شهري

درصد تغییرات تعداد پچ هاي شهري، بیش از  65درصد تغییرات شکل سیماي سرزمین،  69/0اقتصادي بیش از 
سطح درصد تغییرات متریک تراکم لبه را در  59درصد تغییرات متریک میانگین وزنی بعد فراکتال و بیش از  74

  نواحی شهر تبریز تبیین می کنند.
رگرســـیون لاجســـتیک ،کـــاربري اراضـــی توســـعه شـــهري، شهرنشـــینی، تبریـــز، واژگـــان کلیـــدي:
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  مقدمه 
اقتصادي  -اصله از راه ها، مراکز شهري، تراکم جمعیت و اشتغال مهمترین عوامل بیوفیزیکی و اجتماعیف 

امروزه شهرنشینی در جهان با چنان سرعتی به پیش  .می باشد بریزشهر تل دهنده الگوي رشد کلان شک
میرود که در تاریخ شهرنشینی بی سابقه بوده و عملا همه کشورهاي جهان اعم از کشورهاي توسعه یافته 

جهان توسعه یافته و اگرچه  ).22 ،ص1390کاظمی پور و حاجیان، است (و در حال توسعه را متاثر کرده 
در حال توسعه در نسبت افراد ساکن در شهرها و همچنین شیوه اي که شهرنشینی در آنها رخ کشورهاي 

 )ش گفتاریپ، 1391ان،ی(نظر ." داده، داراي تفاوت میباشند، اما رشد جمعیت شهري روندي جهانی است.
 درصد از سطح زمین را پوشانده اند، اما به طور خاص، 3در حال حاضر، نواحی شهري تنها حدود 

درصد  75درصد چوب استفاده شده براي اهداف صنعتی،  76درصد آب آشامیدنی،  60 مصرف کننده
 پوراحمد، و کلانتري( درصد گازهاي گلخانه اي هستند. 80تولیدکننده بیش از  انرژي جهانی و در مقابل

توان این اگرچه نواحی شهري نسبت کوچکی از سطح زمین را دربرگرفته اند، اما نمی  .)181،ص 1394
طور خاص گسترش  پویش مداوم فرآیندهاي تغییر شهري و به نسبت کوچک را نادیده گرفت زیرا

و نواحی شهري شده، سیستم هاي طبیعی و انسانی را در همه مقیاس هاي جهانی جمعیت شهري 
فضایی رشد شهري به عنوان فرآیندي  .)(Kong et al.,2012:82جغرافیایی تحت تاثیر قرار داده است

و جمعیتی داراي دو وجه متضاد می باشد: از یک طرف شهرهاي بزرگ به عنوان موتورهاي رشد 
اقتصادي و اجتماعی عمل می کنند و از طرف دیگر اغلب این شهرها با مشکلات و مسائل اجتماعی، 

بیل اتومشاورزي، افزایش استفاده از اقتصادي و محیطی نظیر فقر، دست اندازي به زمین هاي باارزش ک
شخصی و مصرف سوخت، زوال شهر مرکزي و بهره برداري پایین از نواحی ساخته شده فعلی مواجه می 

با در نظر گرفتن این موضوع که شهرنشینی با رشد شتابان خود در آینده اي  )11 ،ص1391(فرید، باشند. 
درك الگوهاي در حال نزدیک به یکی از تغییرات محیطی عمده در جهان تبدیل خواهد شد، تشخیص و 

با این حال، الگوهاي رشد شهري  )4،ص1393 شیعه،(.رشد شهري بسیار حیاتی و ضروري است.  تغییر
اقتصادي مستتر در آنها که سبب شکل گیري الگوهاي فضایی خاص می شود، هنوز  - و فرآیند اجتماعی

  )Seto and Fragkias, 2015:872(..تحقیق می باشدراه بوده و به شدت تحت مطالعه و  در ابتداي
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یک الگوي کاربري اراضی شهري یعنی آرایش فضایی یک منطقه شهري در د شهري باید هم به عنوان رش
لحظه زمانی و هم به عنوان یک فرآیند یعنی به عنوان تغییر در ساختار فضایی شهرها در طول زمان 

شود، پدیده اي ایستا است و اگر به عنوان رشد شهري به عنوان یک الگو در نظر گرفته  تحلیل شود. اگر
  . یک فرآیند در نظر گرفته شود، پدیده اي پویا به شمار می رود

واکاوي دقیق رشد شهري متضمن سه مرحله اساسی سنجش، تحلیل و مدل سازي است : بنابراین مطالعه 
تکنیکی به  دقیق رشد شهري شامل تلفیق تکنولوژي هاي مختلف فضایی براي شکل دادن چارچوبی

، پردازش، تحلیل، ترکیب و استنتاج است. در سال هاي اخیر داده هاي سنجش از ظور اکتساب داده هامن
نقشه (درك الگو)، پایش (درك فرآیند) و مدل به طور گسترده اي براي تهیه  GISدور و تکنیک هاي 

 GISشبیه سازي) رشد شهري استفاده شده اند. پیشرفت هاي اخیر شامل تلفیق سنجش از دور ، سازي (
و سایر تکنیک هاي فضایی و پیشرفت در رشته هایی از قبیل اکولوژي سیماي سرزمین کمک شایانی به 

 :Kong et al., 2012(کمی سازي، پایش، مدل سازي و در نتیجه پیش بینی توسعه شهري کرده است. 

اگر چه شهرنشینی پدیده اي جهانی است، اما این پدیده به طور چشمگیري در ایران پویاست،  .)83
 )55 ،ص1391، رضویان( بطوریکه رشد شهري بی سابقه اي در پنج دهه اخیر در ایران روي داده است.

درصد در  71، به بیش از 1335درصد در سال  31در ایران، از سال گذشته، نسبت شهرنشینی  55طی 
افزایش یافته است. شهرنشینی در ایران طی چند دهه اخیر، همانند دیگر کشورهاي جهان  1390سال 

سوم رو به افزایش بوده و مرکز ثقل جمعیت کشور به طور کنترل ناپذیري از روستاها به شهرها انتقال 
 ). 22،ص1393و همکاران، سیف الدینی است (یافته 

به طور عمده به صورت پیوسته و متصل بود: اما از آن به بعد و به خصوص در  1350رشد تبریز تا دهه 
ي پس از انقلاب، بنا به علل مختلف مثل شتاب گرفتن پویش شهرنشینی، اشباع بستر جغرافیایی، سال ها

جدید، روند رشد پیوسته کالبدي، فضایی گرانی زمین، رشد سریع صنایع و خدمات و هجوم مهاجران 
شهر تبریز به حد اشباع و بن بست رسید و ضرورتا گرایش به رشد ناپیوسته و پیرامونی به شکل غالب 

با شتاب رو به گسترش  رشد فضایی تبریز تبدیل گردید و توسعه ناپیوسته و پیرامونی در اطراف تبریز
پویش رشد ناپیوسته در پیرامون تبریز به صور مختلف مثل بزرگ شدن  ) 7 ،ص1397(عون اللهی،  نهاد.
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و شهرهاي جدید به  شهرهاي اطراف، تبدیل روستاها به شهر، بزرگ شدن روستاها، ایجاد شهرك ها
در نتیجه این تحولات، اولا کانون هاي شهري در پیرامون تبریز به ) 59،ص1392(پیروي،  ظهور رسید.

اجتماعی  -و ثانیا با توسعه وسیع شبکه ارتباطی برون شهري، مناسبات اقتصاديشدت گسترش پیدا کرد 
که سرانجام به شکل گیري  فضایی میان تبریز و شهرهاي همجوار وارد مرحله نوینی شد - و کالبدي

پدیده اي که باعث تسري و انتقال  )70 ،ص1395(مومنی،  پدیده منطقه کلان شهري تبریز منجر گردید.
در روند گسترش  وسیع تر گردید. مشکلات شهري تبریز به سراسر منطقه پیرامونی در ابعادمسائل و 

، تغییرات عمیقی در وضع اراضی، سکونتگاه ها و نوع فعالیت ها در سطح منطقه ناپیوسته در اطراف تبریز
هاي حاصل چنین جریانی گسترش فیزیکی شهر  و ایجاد حومه  )65، ص1394،سلطان زاده(پدید آمد. 

جدید شهري در این دوران است. در این راستا بسیاري از زمین هاي روستایی و کشاورزي زیر نفوذ 
 ،ص1382زاده،  . (مهديمناسبات جدید شهري قرار گرفتند و کارکردهاي پیشین خود را از دست دادند

35( 

انتقال رشد شهري و شهرنشینی از شهر تبریز به پیرامون بدون هرگونه طرح و برنامه جامعی انجام گرفت. 
گسترش حاشیه نشینی و اسکان غیر رسمی و شکل گیري کانون هاي ) 1،ص1392،شرکت باغ شهر بنا(

طراف شهر تبریز، جمعیتی خودرو، رشد بی قاعده شهرها و آبادي ها و استقرار بی رویه مراکز فعالیت در ا
از یک سو به دلیل از میان بردن اراضی کشاورزي و چشم اندازهاي زیباي طبیعی، افزایش حمل و نقل 

آلوده ساختن محیط زیست، آلودگی هوا، آب و صوت، کاهش تنوع بیولوژیکی موتوري، مصرف انرژي، 
هاي متعددي در منطقه  و ایجاد اختلال در نظام حمل و نقل و رفت و آمد، منشا خسارت ها و صدمه

بوده است و از سوي دیگر تمرکز فقر در حاشیه ها، مشکلات اقتصادي و اجتماعی و فقدان یا کمبود 
شدید بعضی خدمات و تسهیلات و تجهیزات شهري شهري موجب گسترش نارضایتی عمومی در میان 

 1392،ایپچیلر(محروم جامعه هستند، شده است ساکنان منطقه که عموما از مهاجران و گروه هاي 
  .)1-17،صص

این حال، این روند در سال هاي بعد نیز با شتاب فراوان به حرکت خود ادامه داده و در نتیجه زمین با  
هاي کشاورزي و اراضی جنگلی بیشتري در طول چند دهه اخیر به نواحی شهري و سکونتگاه هاي 
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بنابراین گام نخست در مدیریت، کنترل و مداخله علمی  ).3 ،ص1393منصوریان، .(انسانی تبدیل شده اند
رشد شهري در منطقه مورد مطالعه، تحلیل عوامل  فراهم ساختندر شهر تبریز و پیرامون آن مستلزم 
بر این اساس، اکتشاف  رنشینی و رشد شهري در منطقه است.محرك و ساز و کارهاي موثر بر شه

آتی  فرآیندها و الگوهاي رشد شهري و شناخت عوامل اصلی شکل دهنده الگوها و پیش بینی الگوي
رشد شهري در محدوده مورد مطالعه به منظور فراهم نمودن بستري براي بهبود کیفیت زندگی ساکنان 

  )78 ،ص1396(تقوایی و مبارکی،  بیش از پیش احساس می شود.
  

  نظري مبانی
رگرسیون لاجستیک : یکی از اهداف اولیه ي تحلیل رگرسیون، پیش بینی مقدار پاسخ به ازاي یک مقدار 
داده شده براي متغیرهاي مستقل می باشد که این متغیر پاسخ همان هدف اصلی پژوهش هاي مبتنی بر 

مواردي با متغیر پاسخ دو  رگرسیون است. رگرسیون لاجستیک نیز حالت خاصی از رگرسیون است که در
یا چند گزینه اي، یعنی وجود فقط دو یا چند حالت متفاوت براي متغیر پاسخ به کار می رود. 

(komarek and Moore ,2013: 34)  
  
  تحقیق پیشینه 

کاربري اراضی بطور پیوسته و همگام با برنامه ریزي مبانی اندیشه اي نظام اختصاص زمین و برنامه ریزي 
گرفته و تکامل یافته است: بنابراین، تاکنون مطالعات فراوانی در زمینه کاربري اراضی در شهري شکل 

این حال، بررسی پیشینه تحقیق  سطح محلی و منطقه اي در داخل و خارج کشور انجام گرفته است. با
نشان می دهد که در زمینه پایش، تحلیل و مدل سازي کاربري پوشش اراضی و تحلیل پیامدهاي زیست 

کاربري پوشش اراضی در داخل کشور مطالعات چندانی انجام نگرفته است. با محیطی ناشی از تغییرات 
سنجش از دور، متریک هاي فضایی و مدل  این حال، برخی از مطالعاتی که با استفاده از تکنیک هاي

زمانی کاربري و پوشش اراضی پرداخته و شالوده ي براي مطالعه  - سازي به بررسی تغییرات فضایی
  حاضر فراهم ساخته اند، می توان اینگونه برشمرد:
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 ) در پژوهش خود به پایش تغییرات کاربري شهرستان انزلی به منظور دستیابی1392نوري و همکاران (
به اهداف توسعه پایدار شهري پرداخته اند. براي دستیابی به اهداف پژوهش از تصاویر ماهواره اي 

تفاده شده است. اس ERDASو نرم افزار  2011سال  Asterو  2000و  1989لندست مربوط به سالهاي 
روند  دهه محاسبه و 3مساحت پوشش و یا کاربري براي تمام شش کلاس گوناگون شهرستان انزلی طی 

  تغییرات کاربري اراضی در بازه زمانی مورد نظر بررسی گردیده است.
مدل سازي تغییرات کاربري اراضی زراعی  ") در مقاله اي تحت عنوان 1390(م زاده بابایی اقدم و ابراهی

ابتدا به تبیین میزان و نحوه  " CLUE_Sو بایر به سطوح ساخته در منطقه شهري اردبیل با استفاده از 
به سطوح ساخته شده با استفاده از تصاویر ماهواره  تبدیل کاربري زارعی و بایر در منطقه شهري اردبیل

آتی این پرداخته سپس به مدل سازي الگوي  1386تا  1367طی دو دوره زمانی  IRSو  SPOTاي 
وقوع تغییرات می پردازند. نتایج تحقیق حاکی از  CLUE_Sبا استفاده از مدل  1400تغییرات تا افق 

  کاربري در مکان هایی با بالاترین درجه مطلوبیت مکانی براي نوع خاصی از کاربري اراضی می باشد.
به با استفاده از تلفیق داده هاي پوشش اراضی چند زمانه و متریک هاي فضایی ) 2012شرستا و دیگران (

پرداخته اند. در این مطالعه زمانی افتراق زمین در فونیکس  -کمی سازي و تشخیص الگوهاي فضایی
روندهاي شتابان شهرنشینی در فونیکس با تمرکز ویژه بر الگوهاي افتراق زمین، تحلیل و مشخص شده 

نتایج به دست آمده در این مطالعه نشان میدهد که نرخ افتراق پوشش اراضی در نواحی با کاربرد  است.
تا  30در فاصله  2001تا  1992خ تغییر بین سال هاي اراضی با تراکم کم داراي بالاترین میزان بوده و نر

  کیلومتري مرکز شهر داراي بالاترین میزان می باشد. 40
  

  روش بررسی
رگرسیون چند متغیره به عنوان ابزاري تحلیلی براي بررسی تغییرات مربوط به ارتباط میان متغیرهاي 

این اساس، روابط میان سیماي فیزیکی  اقتصادي و متریک هاي سیماي سرزمین استفاده شد. بر-اجتماعی
اقتصادي به عنوان متغیرهاي مستقل با استفاده از رگرسیون  -به عنوان متغیر وابسته و فاکتورهاي اجتماعی

چند متغیره مدل سازي شد. در مجموع پنج مدل رگرسیونی با روش چند متغیره ایجاد شد که در آنها 
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بعد فراکتال، شاخص شکل منظر، شاخص تنوع شانون و  متریک هاي فضایی از قبیل میانگین وزنی
 -شاخص درصد کاربري شهري به عنوان متغیر وابسته براي بررسی ارتباط میان فاکتورهاي اجتماعی

   اقتصادي و متریک هاي سیماي سرزمین مورد استفاده قرار گرفته اند.
 

  با استفاده از رگرسیون لاجستیک  يشناخت عوامل شکل دهنده رشد شهر
، درك و شناخت تعاملات پیچیده میان رشد شهري و عوامل محرك آن براي پیش بینی رشد بررسی

شهري در سال هاي آینده و تدوین سناریوهاي جایگزین گامی بسیار حیاتی است. از آنجا که دسترسی 
به داده هاي مورد نیاز یکی از مشکلات اساسی کشورهاي در حال توسعه، در حوزه مطالعات شهري 

استفاده از داده هاي کمتري که غالبا قابل تهیه از طریق  است، مدل رگرسیون لاجستیک می تواند با
تصاویر  ماهواره اي می باشند، اطلاعات بسیار مهمی را در مورد رشد شهري در اختیار برنامه ریزان و 

است. در این  در بازه هاي زمانی مختلفتصمیم گیران قرار دهد. از اینرو، مدل سازي رشد شهري 
مطالعه، به منظور شناسایی عوامل محرك رشد شهري در کلان شهر تبریز و پیرامون آن در دوره زمانی 

از مدل رگرسیونی به شیوه لاجستیک استفاده شده است. هدف اصلی این مدل به تصویر  1396تا  1379
اي اخیر است. متغیر کشیدن عوامل محرك رشد شهري در شهر تبریز و نواحی پیرامون آن در ساله

  اراضی غیرشهري به اراضی شهري است.وابسته در مدل سازي رگرسیون لاجستیک، تغییر از 
انتخاب متغیرهاي مستقل یا پیش بین در مدل لاجستیک با مرور مطالعات قبلی و دسترسی به داده ها 
انجام گرفته است. متغیرهاي پیش بین مورد استفاده در تحقیق حاضر شامل فاصله از مرکز تجاري شهر 

فاصله از صنایع، تبریز، فاصله از مراکز شهري منطقه، فاصله از راه ها، فاصله از اراضی ساخته شده، 
اراضی کشاورزي، اراضی بایر مدل رقومی ارتفاع می باشند. نتایج مدل سازي رشد شهري در شهر تبریز 

از میان  1396تا  1379و پیرامون آن با استفاده از رگرسیون لاجستیک نشان می دهد که در دوره زمانی 
عدم معناداري از مدل به دلیل شهري هشت متغیر پیش بینی کننده، متغیر فاصله از اراضی ساخته شده 

خارج شد و در میان هفت متغیر باقیمانده، شش متغیر داراي نسبت بخت پایین تر از یک و یا ضریب 
تاثیر منفی و تنها یک متغیر داراي نسبت بخت بالاتر از یک و یا ضریب تاثیر مثبت در ارتباط با متغیر 
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بزرگتر از یک باشد، تغییر  ک، هرگاه نسبت بخت هاوابسته بوده اند. در تحلیل رگرسیون لاجستی
متغیرهاي مستقل و وابسته هم جهت است: یعنی با افزایش مقدار متغیر مستقل، مقدار متغیر وابسته 
افزایش می یابد. در مقابل هرگاه نسبت بخت ها کوچکتر از عدد یک باشد، تغییر متغیرهاي مستقل و 

متغیر وابسته کاهش می یابد.  با افزایش مقدار متغیر مستقل مقدار وابسته در جهت مخالف هم است، یعنی
نتایج تحلیل نشان می دهد که با افزایش فاصله از مرکز تجاري شهر تبریز، شهرهاي مجاور، راه ها، 
پوشش گیاهی، اراضی بتیر و افزایش ارتفاع زمین، احتمال تبدیل اراضی غیرشهري به شهري کاهش می 

با افزایش فاصله از اراضی صنعتی، احتمال تبدیل اراضی غیرشهري به اراضی شهري یابد و در مقابل 
  افزایش می یابد.

  
 : نتایج تحلیل رگرسیون لاجستیک براي شناسایی عوامل موثر بر رشد شهري 1 جدول

  Exp(B)نسبت بختها   سطح معناداري  (Wald)ارزش والد  خطاي استاندارد  (B)ارزش بتا  متغیرها

  991/48  00/0  316/92  405/0  892/3  مقدار ثابت
  80/3  048/0  115/3  756/0  335/1  فاصله از صنایع

فاصله از مرکز تجاري 
  شهر

552/7-  586/0  869/165  00/0  001/0  

  095/0  00/0  031/16  587/0  -350/2  فاصله از شهرهاي مجاور

  001/0  011/0  898/46  080/1  -397/7  فاصله از راه ها
  059/0  00/0  543/6  106/1  -828/2  ارتفاع زمین

  011/0  00/0  516/146  372/0  -500/4  فاصله از پوشش گیاهی
  29/0  00/0  134/166  274/0  - 534/3  فاصله از اراضی بایر

  ماخذ: محاسبات نگارنده           

  
  اینگونه می باشد : 1396تا  1379معادله رگرسیونی تغییرات رشد شهري در دوره 

Logit (Urban Growth 1379 = 1396) = 
3.892(Intercept) 
-7.552* Dis to CBD 
-2.350* Dis to Cities 
-7.397* Dis to Roads 



 ... 

۶٩ 
 

+1.335* Dis to Industrial Areas  
-3.534* Dis to Bare Land 
-4.500* Dis to Green Space 
-2.828* DEM 

  
بدست آمده از مدل سازي به روش رگرسیون لاجستیک می توان گفت که در بنابراین، براساس نتایج 

فاصله از مرکز تجاري شهر تبریز داراي تاثیر منفی بر رشد شهري می باشد.  1396تا  1379دوره زمانی 
می باشد. با توجه به  -552/7تجاري در این دوره برابر  ضریب بدست آمده براي متغیر فاصله از مرکز

پیکسل  1396تا  1379ضریب بدست آمده براي متغیر مورد بررسی می توان گفت که در دوره زمانی 
هاي نزدیک تر به مرکز تجاري شهر تبریز داراي احتمال بیشتري براي تبدیل به اراضی شهري و پیکسل 

بریز داراي احتمال کمتري براي تبدیل به اراضی شهري بوده اند. در هاي دورتر از مرکز تجاري شهر ت
واقع، با افزایش فاصله از مرکز تجاري تبریز، احتمال تبدیل اراضی غیر شهري به شهري کاهش یافته 
است. پیکسل هاي نزدیک تر به مراکز شهري پیرامون داراي احتمال بیشتري براي تبدیل به اراضی شهري 

هاي دورتر از مراکز شهري داراي احتمال کمتري براي تغییر از کاربري غیرشهري به بوده و پیکسل 
شهري بوده اند. با افزایش فاصله از مراکز شهري در محدوده مورد مطالعه، احتمال تبدیل اراضی 

به شهري کاهش می یابد. ضریب رگرسیونی بدست آمده براي متغیر فاصله از مراکز شهري غیرشهري 
می باشد. در واقع، احتمال رشد شهري در پیکسل هاي نزدیک تر  -350/2دوره مورد بررسی منطقه در 

بالا بوده و با دور شدن از مراکز شهري، احتمال رشد  1396تا  1379به شهرهاي منطقه در دوره زمانی 
ل شهري کاهش پیدا کرده است. شبکه ارتباطی و راه هاي موجود در هر منطقه یکی از مهمترین عوام

شکل دهنده رشد شهري محسوب می شوند. مدل رگرسیونی بدست آمده نشان می دهد که دوره زمانی 
مورد مطالعه رشد شهري در این محدوده به طور معناداري تحت تاثیر الگوي راه ها بوده است. ضریب 

تا  1379 مدل رگرسیونی بدست امده نشان می دهد که در دوره زمانی رشد شهري محسوب می شوند. 
رشد شهري در محدوده مورد مطالعه به طور معناداري تحت تاثیر الگوي راه ها بوده است. ضریب  1396

می  -397/7رگرسیونی مربوط به شدت تاثیرگذاري راه ها بر رشد شهري محدوده مورد مطالعه برابر 
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رتباطی احتمال بیشتري براي باشد. در واقع، در دوره زمانی مورد مطالعه پیکسل هاي نزدیکتر به راه هاي ا
تبدیل از اراضی غیرشهري به اراضی شهري داشته اند. بررسی میزان تاثیرگذاري مکان گزینی صنایع بر 
 رشد شهري در محدوده مورد مطالعه نشان می دهد که با افزایش فاصله از اراضی صنعتی احتمال تبدیل

گر، احتمال تبدیل اراضی غیرشهري به شهري اراضی غیرشهري به شهري افزایش می یابد: به عبارت دی
در نواحی دورتر به صنایع بیشتر از نواحی نزدیک تر است. ضریب رگرسیونی متغیر فاصله از صنایع در 

+ می باشد. ارتفاع زمین نیز یکی از عوامل اثرگذار بر الگوي رشد شهري 335/1دوره مورد بررسی برابر 
این متغیر در دوره بررسی داراي تاثیري منفی بر تغییرات رشد  در بسیاري از مناطق شهري بوده است.

بوده است: بدین معنا که با افزایش ارتفاع زمین احتمال تبدیل اراضی غیرشهري به شهري کاهش شهري 
می یاید و در اصل بیشترین میزان رشد در مناطق با ارتفاع کمتر اتفاق افتاده است. دو متغیر فاصله از 

اراضی کشاورزي در بازه زمانی مورد مطالعه تاثیري منفی را بر تغییرات رشد شهري در اراضی بایر و 
ی بایر و پوشش گیاهی مورد مطالعه نشان می دهند. در واقع، پیکسل هاي نزدیک تر به اراض محدوده

اراضی داراي احتمال بیشتري براي تبدیل به اراضی ساخته شده شهري می باشند. با این حال، احتمال 
تبدیل پوشش گیاهی به اراضی شهري در دوره مورد مطالعه بیشتر از احتمال تبدیل اراضی بایر به شهري 
بوده است. ارزیابی مدل یکی از مراحل مهم در مدل سازي رگرسیون لاجستیک است. درصد پیش بینی 

ن مطالعه معمول ترین روش ارزیابی نتایج حاصل از رگرسیون لاجستیک است که در ای (pcp) 1صحیح 
نیز مورد استفاده قرار گرفته است. این شاخص، درصد پیکسل هاي به طور صحیح پیش بینی شده خارج 

در دوره مورد مطالعه  PCPاز پیکسل هاي نمونه در مدل را نشان می دهد. ارزش بالاتر براي شاخص 
  % بوده است که نشان دهنده قدرت پیش بینی بسیار خوب مدل است.3/88معادل 

  
  شناسایی ساختار اجتماعی شهر تبریز

تحلیل عاملی، تکنیکی آماري است که معمولا براي استخراج زیر مجموعه هاي غیرهمبسته معرف هایی 
(سیف که واریانس مشاهده شده در مجموعه داده اولیه را تبیین می کنند، مورد استفاده قرار می گیرد 
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در این مطالعه، تحلیل مولفه هاي اصلی به عنوان یکی از روش هاي  ).57 ص،1391الدینی و منصوریان، 
  مولفه هاي اصلی استفاده شده است. متدوال در تحلیل عاملی براي شناسایی فاکتورها یا

   تعریف شده است. اقتصادي -پایگاه اجتماعیبه عنوان ) : این مولفه 1مولفه (
  نام گذاري شود کیفیت و تراکم مسکن) : این مولفه می تواند با عنوان 2مولفه (
  نام گذاري شده است. وضعیت مهاجرتاین مولفه با عنوان ) : 3مولفه (
  خوانده می شود . تراکم جمعیت و اشتغال) : این مولفه به 4مولفه (
 می باشد .  وضعیت بیکاري) : مولفه آخر مولفه 5مولفه (

  
  ارتباط میان متغیرهاي اجتماعی، اقتصادي و ساختار فضاییبررسی 

شهر به عنوان سیستمی پیچیده دربرگیرنده دو محیط انسانی و فیزیکی است. محیط انسانی و فیزیکی در 
کنار همدیگر و با تعاملات پیچیده ساختار فضایی و اجتماعی شهر را شکل می دهند. در هر ناحیه شهري 

و بیوفیزیکی وجود  مجموعه اي از تعاملات پیچیده و ساز وکارهاي بازخوردي میان فرآیندهاي اجتماعی
دارد که در حوزه اکولوژي شهري مورد توجه گرفته اند. از آنجا که در مدل سازي رشد شهري با استفاده 
از رگرسیون لاجستیک فضایی، عمدتا شاخص هاي فیزیکی بکار می رود و سهم شاخص هاي انسانی 

شکل اي اجتماعی و فاکتورهاي بسیار کم است: در ادامه از رویکرد اکولوژي عاملی براي شناخت الگوه
اقتصادي شهر تبریز و رویکرد اکولوژي سیماي سرزمین براي استخراج الگوي  -دهنده سیماي اجتماعی

اقتصادي در شکل گیري  -فیزیکی شهر تبریز استفاده خواهد شد تا از این رهگذر نقش عوامل اجتماعی
مورد بررسی و کمی سازي قرار  و فیزیکیساختار فضایی شهر یا روابط میان چشم اندازهاي اجتماعی 

  گیرد.
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  اقتصادي و سیماي سرزمین با تحلیل رگرسیون - بررسی ارتباط میان ابعاد اجتماعی
شاخص هاي سیماي سرزمین به عنوان متغیرهاي وابسته و فاکتورهاي اجتماعی به عنوان متغیرهاي 

 یونی با روش حداقل مربعات برازشمستقل وارد معامله رگرسیونی شده اند.در مجموع پنج مدل رگرس
، متریک تراکم لبه پچ (NumP)شده که در آنها متریک هاي فضایی شامل متریک تعداد پچ هاي شهري 

و میانگین وزنی بعد  (SDI)متریک تنوع شانون ،(LSI)شاخص شکل سرزمین ،(PD)هاي شهري 
به عنوان متغیر وابسته براي بررسی ارتباط میان فاکتورهاي اجتماعی و متریک  (AWMPFD)فراکتال

هاي سیماي سرزمین مورد استفاده قرار گرفته اند. نتایج حاصل از اجراي مدل رگرسیونی با روش حداقل 
  آمده است. 6الی  2مربعات در جداول 

سرزمین به عنوان متغیر وابسته و مولفه نتایج حاصل از تحلیل رگرسیون با استفاده از متریک شکل سیماي 
% تغییرات متریک شکل 70متغیرهاي مستقل نشان می دهد که حدود هاي پنج گانه اجتماعی به عنوان 

سیماي سرزمین در سطح نواحی شهر تبریز با استفاده از مولفه هاي اجتماعی حاصل از تحلیل مولفه هاي 
 -با عنوان پایگاه اجتماعی 1اکم جمعیت و اشتغال و مولفه با عنوان تر 4اصلی قابل تبیین است. مولفه 

  )3 ولجدسطح نواحی شهر تبریز داشته اند( اقتصادي بیشترین تاثیر را بر شکل سیماي سرزمین در
بررسی موضوع در چارچوب رهیافت نظري اکولوژي شهري انجام گرفته است. اکولوژي شهري شاخه 
اي از اکولوژي است که بر تعاملات میان مولفه هاي طبیعی و انسانی در محیط شهري متمرکز است. بر  

مسلط اقتصادي  -اساس رهیافت مذکور، شرایط اکولوژیکی شهر با ساختارها و ساز و کارهاي اجتماعی
بر شهر از رابطه ي تعاملی و تاثیرگذار برخوردارند. بر این اساس، ابتدا از مدل سازي به شیوه رگرسیون 
لاجستیک براي شناسایی عوامل بیوفیزیکی موثر بر رشد شهري در محدوده مورد مطالعه استفاده شد. 

آن به طور معناداري تحت نتایج حاصل نشان داد که رشد شهري در کلان شهر تبریز و محدوده پیرامون 
بیوفیزیکی از قبیل ارتفاع زمین، فاصله از راه ها، فاصله از اراضی صنعتی، فاصله از مراکز تاثیر عوامل 

تجاري شهر تبریز، فاصله از مراکز شهري پیرامون، فاصله از اراضی بایر و فاصله از پوشش گیاهی قرار 
  )2ولدارد. (جد
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رد مطالعه، فاصله از مرکز تجاري شهر تبریز و فاصله از راه ها داراي در میان متغیرهاي بیوفیزیکی مو
 1379بیشترین تاثیر بر الگوهاي رشد شهري در کلان شهر تبریز می باشند: بطوریکه در فاصله سال هاي 

با افزایش فاصله از مرکز تجاري شهر تبریز و افزایش فاصله از راه ها، احتمال تبدیل اراضی غیر  1396تا 
   ري به اراضی شهري کاهش یافته است.شه
 

  تحلیل و تجزیه
 ) : نتایج تحلیل رگرسیون لاجستیک براي شناسایی عوامل بیوفیزیکی موثر بر رشد شهري2جدول (

  Exp(b)نسبت بخت ها   سطح معناداري  (Wald)ارزش والد  خطاي استاندارد  (B) ارزش بنا متغیرها

  991/48  00/0  316/92  405/0  892/3  مقدار ثابت
  80/3  048/0  115/3  756/0  335/1  فاصله از صنایع

فاصله از مرکز تجاري 
  شهر

552/7-  587/0  031/16  00/0  095/0  

  001/0  00/0  031/16  587/0  -350/2  فاصله از شهرهاي مجاور

  001/0  011/0  898/46  080/1  -397/7  فاصله از راه ها
  059/0  00/0  543/6  106/0  -828/2  ارتفاع زمین

  011/0  00/0  516/146  372/0  -500/4  فاصله از پوشش گیاهی

  29/0  00/0  134/166  274/0  - 534/3  فاصله از اراضی بایر

  ماخذ: محاسبات نگارنده          

  
اقتصادي بر ساختار فضایی کلانشهر تبریز، ابتدا  –براي بررسی میزان تاثیرگذاري شاخص هاي اجتماعی 

اقتصادي شهر تبریز با استفاده از رویکرد اکولوژي عاملی  –مولفه هاي شکل دهنده محیط اجتماعی 
لی براي شناسایی شد. تحلیل مولفه هاي اصلی به عنوان یکی از روش هاي متداول در تحلیل عام

شناسایی مولفه هاي اصلی بکار گرفته شد و وزن اختصاص یافته به هر کدام از مولفه ها براي تولید نقشه 
 5مولفه انتخاب شدندکه این  5مورد استفاده قرار گرفت. و تحلیل هاي بعدي در سطح نواحی شهر تبریز 

بر اساس رویکرد اکولوژي  کنند. درصد واریانس موجود در داده ها را تبیین می 692/80مولفه مجموعا 
اقتصادي مستخرج از تحلیل مولفه هاي اصلی ابعاد گوناگونی از ویژگی ها و  - شهري، نواحی اجتماعی

جمعیت شهري را به خصوص در نواحی که افراد با خصوصیات مشابه در استانداردهاي رفتارهاي 
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ش می دهد. در طرف مقابل با استفاده زندگی، شغل و سبک زندگی گرایش به جدایی گزینی دارند، نمای
از رویکرد اکولوژي سیماي سرزمین مجموعه اي از متریک ها براي توصیف ردپاي فیزیکی فضاي شهري 

رگرسیون چند متغیره به عنوان ابزاري  اقتصادي بکار گرفته شد. -به عنوان نتیجه توسعه نواحی اجتماعی
اقتصادي و متریک هاي سیماي  -میان متغیرهاي اجتماعی تحلیلی براي بررسی تغییرات مربوط به ارتباط

سرزمین استفاده شد. بر این اساس، روابط میان سیماي فیزیکی به عنوان متغیر وابسته و فاکتورهاي 
به عنوان مغیرهاي مستقل با استفاده از رگرسیون چند متغیره مدل سازي شد. در اقتصادي  -اجتماعی

وش حداقل مربعات ایجاد شد که در آنها متریک هاي فضایی شامل مجموع پنج مدل رگرسیونی با ر
بعد فراکتال و تراکم لبه  شکل سیماي سرزمین، تعداد پچ هاي شهري، متریک تنوع شانون، میانگین وزنی

اقتصادي و متریک سیماي سرزمین  -به عنوان متغیر وابسته براي بررسی ارتباط میان فاکتورهاي اجتماعی
  متغیرهاي مستقل مورد استفاده قرار گرفتند.به عنوان 

اقتصادي نقش مهمی را در تعیین ویژگی هاي فضایی  -نتایج بدست آمده نشان داد که پنج مولفه اجتماعی
اقتصادي بیش از  -پنج مولفه اجتماعی رشد شهري در سطح نواحی شهر تبریز ایفا می کنند. بطوریکه این

درصد  67درصد تغییرات تعداد پچ هاي شهري، حدود  65ن، درصد تغییرات شکل سیماي سرزمی 69
 59درصد تغییرات متریک میانگین وزنی بعد فراکتال و بیش از  74تغییرات متریک تنوع شانون، بیش از 

  )7الی  3جدول تبریز تبیین می کنند ( درصد تغییرات متریک تراکم لبه را در سطح نواحی شهر
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 مدل رگرسیونی شکل سیماي سرزمین - 3جدول 
 Beta  T  Signiflcance  

  00/0  781/4  322/0  1مولفه 
  00/0  -999/3  -269/0  2مولفه 
  756/0  -311/0  -021/0  3مولفه 
  00/0  -189/8  -551/0  4مولفه 
  063/0  -881/6  -127/0  5مولفه 
R  905/0      
R2  697/0      

Adjusted R2  674/0      

  ماخذ : محاسبات نگارنده                                     
 : مدل رگرسیونی تعداد پچ هاي شهري 4جدول 

 Beta  T  Signiflcance  
  00/0  807/3  268/0  1مولفه 
  00/0  -053/4  -285/0  2مولفه 
  791/0  266/0  019/0  3مولفه 
  00/0  -161/7  -504/0  4مولفه 
  005/0  -897/2  -204/0  5مولفه 
R  871/0        

R2  650/0        
Adjusted R2  625/0        

  ماخذ : محاسبات نگارنده                                    
 مدل رگرسیونی متریک تنوع شانون –  5جدول

 Beta  T  Signiflcance  
  00/0  100/4  281/0  1مولفه 
  00/0  -790/3  -260/0  2مولفه 
  536/0  -621/0  -043/0  3مولفه 
  00/0  -256/8  -565/0  4مولفه 
  115/0  -588/1  -109/0  5مولفه 
R  892/0      

R2  679/0      
Adjusted R2  656/0      

  ماخذ : محاسبات نگارنده                                     
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 مدل رگرسیونی میانگین وزنی بعد فراکتال – 6جدول 
 Beta  T  Signiflcance  

  00/0  975/4  319/0  1مولفه 
  001/0  -261/3  -209/0  2مولفه 
  961/0  049/0  003/0  3مولفه 
  00/0  -854/9  -631/0  4مولفه 
  497/0  -681/0  -044/0  5مولفه 
R  938/0      

R2  745/0      
Adjusted R2  724/0      

  ماخذ : محاسبات نگارنده                                    
 مدل رگرسیونی متریک تراکم لبه – 7جدول 

 Beta  T  Signiflcance  
  004/0  902/2  215/0  1مولفه 
  047/0  012/2  -149/0  2مولفه 
  850/0  190/0  014/0  3مولفه 
  00/0  -682/7  -568/0  4مولفه 
  629/0  - 484/0  -036/0  5مولفه 
R  827/0      

R2  593/0      
Adjusted R2  565/0      

  ماخذ : محاسبات نگارنده                                 

  
با عنایت به مسئله اصلی تحقیق و نتایج حاصل از رگرسیون لاجستیک براي شناسایی عوامل شکل دهنده 
رشد شهر تبریز و رگرسیون چند متغیره به منظور شناسایی عوامل شکل دهنده ساختار فیزیکی شهر تبریز 

زیکی شکل دهنده می توان گفت که فاصله از راه ها و مرکز تجاري شهر تبریز مهم ترین عوامل بیوفی
اقتصادي حاصل از تحلیل مولفه هاي  -پنج مولفه اجتماعیالگوي رشد کلان شهر تبریز بوده و در میان 

اصلی، مولفه تراکم جمعیت و اشتغال داراي بیشترین تاثیر بر الگوهاي رشد شهري در کلان شهر تبریز می 
  باشد.
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  گیري نتیجهنتایج بحث و 
دوره اصلی تقسیم بندي کرد:  دودر کل می توان مراحل رشد جمعیت در منطقه کلان شهر تبریز را به 

م: و رشد اندك سایر سکونتگاه هاي منطقه کلان شهري، دوره دودوره اول: دوره رشد شتابان شهر تبریز 
اراضی ساخته شده شهري با روند  و سایر سکونتگاه هاي مهم منطقه. دوره متوازن شدن رشد شهر تبریز

کلاس هاي کاربري داشته است. مساحت اراضی خود بیشترین میزان افزایش را در میان رو به رشد 
به  1352هزار هکتار در سال  20ساخته شده شهري در کلان شهر تبریز و محدوده پیرامون آن حدود 

کاربري صنعتی در کلان شهر تبریز و افزایش یافته است.کلاس  1396هزار هکتار در سال  56بیش از 
محدوده پیرامون آن روند صعودي شتابانی داشته است. مساحت اراضی صنعتی با افزایش قابل توجهی از 

افزایش یافته است. کلاس  1396هزار هکتار در سال  4854به بیش از  1352هکتار در سال  1567حدود 
کاربري/پوشش مورد مطالعه داشته است: مهمترین اراضی بایر بیشترین کاهش را در میان کلاس هاي 

دلیل کاهش اراضی بایر، زیر کشت رفتن بخشی از اراضی بایر و تبدیل بخشی از آن به اراضی ساخته 
پوشش گیاهی نیز به عنوان یکی از کلاس هاي کاربري/ پوشش زمین،  می باشد.شده شهري و صنعتی 

داشته است. علیرغم افزایش  1396تا  1352ر بازه زمانی نوسانات شدیدي را در محدوده مورد مطالعه د
که عمدتا نتیجه مکانیزه  شدن کشاورزي و دسترسی به منابع  1371تا  1352مساحت این کلاس از سال 

  آبی بیشتر براي زیر کشت رفتن زمین ها بوده است.
ارتباط میان متغیرهاي رگرسیون چند متغیره به عنوان ابزاري تحلیلی براي بررسی تغییرات مربوط به 

و متریک هاي سیماي سرزمین استفاده شد. بر این اساس، روابط میان سیماي فیزیکی اقتصادي -اجتماعی
به عنوان متغیرهاي مستقل با استفاده از رگرسیون اقتصادي  -به عنوان متغیر وابسته و فاکتورهاي اجتماعی

چند متغیره مدل سازي شد. در مجموع پنج مدل رگرسیونی با روش چند متغیره ایجاد شد که در آنها 
شانون و متریک هاي فضایی از قبیل میانگین وزنی بعد فراکتال، شاخص شکل منظر، شاخص تنوع 

 -بسته براي بررسی ارتباط میان فاکتورهاي اجتماعیشاخص درصد کاربري شعري به عنوان متغیر وا
ست آمده نشان داد که داقتصادي و متریک هاي سیماي سرزمین مورد استفاده قرار گرفته اند. نتایج به 

اقتصادي نقش مهمی را در تعیین ویژگی هاي فضایی رشد شهري در سطح نواحی  -پنج مولفه اجتماعی



 ... 

٧٨ 
 

درصد تغییرات شکل  69/0اقتصادي بیش از  –این پنج مولفه اجتماعی شهر تبریز ایفا میکنند. بطوریکه 
درصد تغییرات متریک میانگین  74درصد تغییرات تعداد پچ هاي شهري، بیش از  65سیماي سرزمین، 

 درصد تغییرات متریک تراکم لبه را در سطح نواحی شهر تبریز تبیین می 59وزنی بعد فراکتال و بیش از 
  کنند.
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