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 چکیده
درحال حاضر صنعت گردشگري یکی از منابع مهم تولید درآمد، اشتغال وایجاد زیر ساخت ها براي نیـل بـه توسـعه    

گیـري توریسـم    شـکل  درهـا   که این ویژگـی  لیمی یک منطقه وتاثیريهاي اق توجه به ویژگیپایدار محسوب می شود. 
آگاهی ازجاذبه ها وپتانسیل نیزها ومخاطرات تهدید کننده اقلیمی و میت فراوانی دارد. شناخت محدودیتگذارند، اه می

گردشـگري  جمله  هري ازریزي در سطوح مختلف ملی، استانی وش هاي اقلیمی براي هرگونه برنامه یویژگدرهاي نهفته 
 ـ .دار استاهمیت بالایی برخور از زمینـه نیرومنـدي بـراي     توانـد  مـی  هـاي اقلیمـی   را کـه شـناخت دقیـق ویژگـی    چ

هـاي اقلیمـی    وجاذبـه  گردشـگري  اقلـیم               شـرایط  ارزیابی هش به منظوردراین پژو فراهم می سازد. گردشگري ریزي برنامه
سـینوپتیک اسـتان    ایسـتگاه  4هاي اقلیمـی  وداده TCIص اقلیم گردشگري شاخازگردشگري،  نظر  از نقطه زنجان استان

هاي سینوپتیک استان  از ایستگاه اقلیمی موردنیاز به صورت ماهانه آمار هفت پارامتر بدین منظور ابتدا .استفاده شده است
پـردازش  طه تشکیل وبرایگاه اطلاعاتی مربوپس از استخراج آمار، پ .)استخراج شد2010-1997ساله (14دربازه زمانی 

، تعمیم داده هاي نقطه درمیان یابی GISاز نرم افزار  گیري بهرهسپس با  .اقدام گردید TCIآن ها با استفاده از شاخص 
ــه په ــاعد  اي ب ــان مس ــا زم ــه ه ــب نقش ــه اي وترکی ــت ح ن ــتان گردشــگران ضــورجه ــخص زنجــان دراس  .شــد مش

ایط رابـراي  آل بهترین شـر  یدهابا رتبه عالی وواکتبر سپتامبر ،آگوست ،ژوئیه ،هاي می، ژوئن ماه که داد نشان پژوهش نتایج
ه دلیل نفوذ وگسترش ب وآوریل مارس،فوریه ژانویه ،دسامبر نوامبر،هاي درماه .ن دارا می باشدحضور گردشگران دراستا

   ندارد. اناستان زنجان وضعیت مناسبی براي حضور گردشگردما،  وکاهش سیستم پرفشارغربی
  

،استان زنجانTCIشاخص  ،GISاقلیم آسایش گردشگري،  :واژگان کلیدي
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  مقدمه
ودر حال تبدیل شدن به از اقتصاد جهانی را تشکیل می دهدبخش بزرگی امروزه صنعت گردشگري 

آن  ، بسیاري از کشورهابه خاطر اهمیت ونقش این صنعت .رین وسود آورترین صنعهت جهان استبزرگت
گردشگري براي اقتصاد کشورهاي درحال توسعه نیز  در استراتژي ها وبرنامه هاي توسعه گنجانده اند. را

وسعه این گونه کشورها توان به روند ت می ،ست چراکه باکمک درآمدهاي مالی آنار مهم ارزیابی شده ابسی
شرایط اقلیمی  ،ي سفرعات مورد نیاز گردشگران برایکی از اطلا .)7: 1389وزهرایی، (سبزيسرعت بخشید

، به گونه اي دارا بودن شرایط مطلوب ي وابستگی زیادي به یکدیگر دارنداقلیم وگردشگر .باشد مقصد می
اغلب مسافران در انتخاب  و شود براي گردشگري محسوب می  بالقوه اقلیمی جزو مزیت ها وتوان هاي 

توجه به ویژگی هاي . )1390:2وهمکاران، نوخندان(مکان وزمان سفر به شرایط آب وهوایی توجه می کنند
استفاده  .میت فراوانی دارد، اهداقلیمی یک منطقه وتاثیري که این ویژگی در شکل گیري توریسم می گذارن

مطلوب از امکانات طبیعی درگام نخست شناخت دقیق وسپس استفاده بهینه از آن پتانسیل ها است. 
اقلیمی وآگاهی ازجاذبه ها وپتانسیل هاي نهفته ویژگی شناخت محدودیت ها ومخاطرات تهدید کننده 

استانی وشهري از جمله گردشگري از  ،ه برنامه ریزي در سطوح مختلف ملیهاي اقلیمی براي هرگون
  . )1392:22(طاوسی وسبزي،استاهمیت بالایی برخوردار 

اما بسیاري از  .ایش او داردبدن انسان واحساس آس دماي هوا بیشترین اثر را بر روي ،از بین عناصر اقلیمی
خورشید  تابش عناصر دیگر اقلیمی هستند که که بردماي هواودرنتیجه بدن انسان اثردارند. رطوبت هوا،

آسایش شاخص اقلیم .)204:1393(گندمکار،وجریان هوا یا باد ازمهمترین این عناصر هستند
بر گردشگري مشخص می  است که به طور سیستماتیک تاثیر اقلیمی را شاخصی (TCI)گردشگري

صر اقلیمی دماي هوا، بارش، رطوبت، تابش وباد . این شاخص از عنا)1391:9(موحدي وهمکاران ، نماید
 .ر ایستگاه هاي هواشناسی نیاز استبراي استفاده ازاین شاخص ها به آمارهاي ثبت شده د .استفاده می کند

آسایش گردشگري را به صورت نقطه اي تحلیل براي تحلیل وضعیت شاخص اقلیم ها استفاده از این آمار
اما تحلیل شاخص ها براساس ایستگاه هابه تنهایی نمی تواند بیانگر وضعیت واقعی این شاخص  می کند؛

بدین منظورلازم است وضعیت درنقاط بدون آمار هم مورد بررسی وتجزیه  گردشگري دریک منطقه باشد.
، تبدیل داده هاي نقطه اي به پهنه اي این امکان را ایی میان یابیبا توان GISنرم افزار  وتحلیل واقع شود.

، شاخص اقلیم آسایش ر ایستگاه هافراهم می آورد تا بتوان بر اساس داده هاي نقاط برداشت شده د
  .را به طور صحیح تجزیه وتحلیل کردگردشگري را براي یک پهنه محاسبه نمود وآن 
 بهGIS با استفاده ازنرم افزار  یم گردشگري استان زنجانهدف پژوهش حاضر پهنه بندي شاخص اقل

  .گران در منطقه می باشدشي حضور گردبرا زمانمنظور توسعه طرح هاي گردشگري وتعیین مناسب ترین 
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   پیشینه تحقیق
تحقیقات متعددي در داخل کشور انجام شده است که  دربرنامه ریزي توریسمTCIدرزمینه کاربرد شاخص

  خی از آنها اشاره می شود :درادامه به بر
استان اصفهان پرداخته  (TCI)درپهنه بندي شاخص GISکاربرد  درپژوهشی به بررسی )1389گندمکار(

هاجهت  بهترین ماه وفروردین جزو تشاردیبه این نتیجه رسیده است که ماه هاي مهر، وبه
  حضورگردشگردراستان می باشد.

ن تعیین شاخص آسایش اقلیم گردشگري دراستان آذربایجان در پژوهشی با عنوا )1392(وهمکاران سلیقه
وسپتامبر بهترین  به این نتیجه رسیدند که ماه هاي ژوئن،ژوئیه،آگوستTCIشرقی با استفاده از مدل 

  شرایط رابراي حضور گردشگران دراستان فراهم می آورد.
 TCIشاخص از با استفاده) در پژوهشی به بررسی شرایط آسایش استان لرستان 1390حسنوندوهمکاران(

م طول سال داراي تنوع بسیاري شاخص گردشگري استان لرستان درتماپرداختند وبه این نتیجه رسیدندکه 
و می  ،آوریلهاي به گونه اي که بهترین ماه ها از نظر دارابودن شرایط آسایش براي گردشگران ماه  ،است

  اکتبر می باشد.
بختیاري و ر محالاله اي به بررسی آسایش اقلیمی گردشگري استان چهدر مقا )1391یزدان پناه وهمکاران (
نوامبر ودسامبر  مارس، فوریه، ،ن نتیجه رسدندکه ماه هاي ژانویهرداخته وبه ایپTCIبا استفاده از شاخص 

ماه آوریل داراي بیشترین تنوع وکلاس  از شرایط اقلیمی مناسبی براي گردشگري دراستان برخوردارنیستند،
  می بوده وبهترین شرایط اقلیمی براي استان درماه هاي ژوئن وسپتامبر دیده می شود.اقلی

نهاوند به این  پژوهشی با عنوان تعیین اقلیم آسایش گردشگري سراب گیاندر)1393وهمکاران( جعفري
آسایش گردشگري منطقه داراي شرایط ایده آل شاخص اقلیم  نتیجه رسیدندکه ماه هاي شهریور وخرداد

  به اي بالا بوده واین ماه ها بهترین ماه براي حضورگردشگران می باشد.ورت
گردشگري استان مازندران با استفاده از شاخص  ارزیابی اقلیم آسایش به اي طالعه)درم1390(وهمکاران عزتیان
TCI ،ماه  ناردیبهشت جزو بهتری شهریورو مرداد، تیر، نتایج نشان داد به ترتیب ماه هاي خرداد، پرداختند

  ها براي حضور گردشگران دراین استان است.
درپژوهشی با عنوان مطالعه شرایط اقلیمی براي توسعه توریسم با استفاده از ) 1392(وهمکاران  زاده عبداله

هاي اردیبهشت،  رسیدندکه ماهپرداخته وبه این نتیجه  )آذربایجان شرقیموردي:استان  نمونهTCI(شاخص 
داراي بهترین شرایط از نظر آسایش اقلیمی گردشگران می باشد وماه هاي آذر،  یورشهر تیر ،مردادوخرداد، 

  دي ، بهمن واسفند داراي بد ترین شرایط از این نظر هستند.
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  محدوده مورد مطالعه
دقیقه 15درجه تا  35دقیقه و33کیلومتر مربع در منطقه شمال غرب کشور بین 21773استان زنجان با وسعت

درجه طول شرقی از نصف 49دقیقه و26درجه تا 47دقیقه و10لی از خط استوا ودرجه عرض شما37و 
متر از سطح دریاست. پست ترین نقطه داخل 1500النهار گرینویچ قرار دارد.میانگین ارتفاع آن بیش از 

متر در کوههاي تخت 3000متر در منطقه طارم و بلند ترین قله آن با ارتفاع بیش از 300استان با ارتفاع 
 ،به استان هاي آذربایجان شرقی استان زنجان از شمال یمان از ارتفاعات شهرستان ماهنشان قرار دارد.سل

غرب به ب به استان هاي همدان وقزوین وازاز جنو ،شرق به استان هاي قزوین و گیلان اردبیل و گیلان، از
آخرین تقسیمات کشوري استان زنجان براساس  استان هاي آذربایجان غربی وکردستان محدود می باشد.

استان زنجان علاوه بر کشاورزي ودامداري  می باشد.شهر 18دهستان و 46بخش ، 16تان ،شهرس7داراي 
در بخش گردشگري، صنعت  ومعدن نیز از موقعیت ممتازي بودن جاذبه هاي طبیعی وانسانی ابادار

  برخوردار است .

  موقعیت استان در کشور-1شماره شکل

  
  روش تحقیق

تحلیلی  –توصیفی رویکرد حاکم بر این پژوهش  ،مولفه هاي مورد بررسی وماهیت موضوعباتوجه به 
استان زنجان از نقطه دراین پژوهش به منظور ارزیابی شرایط اقلیم گردشگري وجاذبه هاي اقلیمی  .است

سینوپتیک استان استفاده  ایستگاه 4وداده هاي اقلیمی TCIاز شاخص اقلیم گردشگري  ،نظر گردشگري
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هاي سینوپتیک  نیاز به صورت ماهانه از ایستگاهآمار هفت پارامتر اقلیمی موردبدین منظور ابتدا .شده است
ایستگاه هاي سینوپتیک به این دلیل انتخاب می )استخراج شد. 2010-1997ساله (14استان دربازه زمانی 

پس از استخراج  گري دارد.این عنصر نقش اساسی دراقلیم گردش و گردندکه داراي پارامتر باد می باشد
 .اقدام گردید TCIپایگاه اطلاعاتی مربوطه تشکیل وبر پردازش آن ها با استفاده از شاخص  ،آمار

ج بدست آمده به صورت ایستگاه ها براي هرماه از سال، با توجه به اینکه نتای TCI محاسبه شاخصبعداز
اطلاعات نقطه اي  گري استان وتبدیل، به منظورپهنه بندي شرایط آسایش اقلیم گردشنقطه اي است

 نقشه درنهایت وگردیده استفاده  (IDW) از روش وزن دهی عکس فاصله  ،ایستگاه ها به اطلاعات سطحی
TCI  .براي کل استان بدست آمد  

  
  TCIمعرفی شاخص 

درواقع  ،ارائه گردیدمیچکوفسکی دي توسط میلا 1985که درسال  TCIشاخص آسایش اقلیم گردشگري 
این شاخص از بعد بیوکلیماتیک برگردشگري  سایش گردشگران می باشد.آی از عوامل اقلیمی موثربرترکیب

یرهاي مهم متغ تمامیاین است که ازدردیگرشاخص ها  بهنسبت TCIشود. امیتاز شاخص  مطرح می
می  حرارتی بدن انسان راکنترلباد وساعات آفتابی که مجموعه شرایط  ،بارش ،رطوبت ،اقلیمی یعنی دما

آوردن  براي بدست). 25: 1393،(جوان وشیخ الاسلامی ددرارتباط با فعالیت توریستی استفاده می کن ،کند
  مورد استفاده قرار می گیرد که عبارتند از : درابتداهفت مولفه اقلیمی شاخص اقلیم آسایش گردشگري 

ن دماي روزانه (به درجه سانتی میانگی - 2(به درجه سانتی گراد) میانگین حداکثرماهانه دماي روزانه  -1
  گراد)  

بارش  -5 (به درصد)میانگین رطوبت نسبی روزانه  -4ل رطوبت نسبی روزانه (به درصد) حداق -3  
میانگین سرعت باد بر حسب (متر برثانیه یا  -7 )(به ساعتکل ساعات آفتابی -  6(برحسب میلی متر) 

 کیلومتر برساعت)

م آسایش گردشگري پنج زیر شاخص را تشکیل می دهندکه با استفاده از این هفت پیراسنجه در مدل اقلی
(بسیار نامطلوب  3آل) تا (مقدارمطلوب وایده  5ن از آیک سیستم رتبه دهی استاندارد که میزان 

(آستانی واردکانی )متغیر است، مبناي کلی اندازه گیري هر شاخص را امکان پذیر می سازدونامساعد
،1392 :130(.   

وزن  ،میت نسبی آن ها در آسایش گردشگريبا توجه به اه محاسبه شاخص اقلیم گردشگري متغیرهابراي 
 بدستTCIبه این ترتیب مقادیر زیر شاخص ها تعیین می شوند تا مقدار  و دهی ورتبه بندي می شوند

  ازطریق رابطه زیر محاسبه می گردد: TCIشاخص  آید.
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TCI=2[(4CID+CIA+2P+2S+W)]  
ساعات آفتابی و  S،بارش P،ساعته24آسایش شاخص  CIA،آسایش روزانه شاخص CID دراین رابطه

W .سایش آساعته ازروي نمودار شاخص 24شاخص آسایش روزانه وشاخص آسایش  متغیر باد می باشد
دادن متغیرهاي حداکثردماي روزانه وحداقل رطوبت نسبی ومیانگین روزانه ومیانگین با قرارکوفسکی چمی

  بدست می آید.رطوبت نسبی 
  مقدار عددي شاخص اقلیم آسایش گردشگري وتشریح طبقه مربوط به آن -1شمارهجدول 

  گروه اقلیمی کلی  گروه اقلیمی  رتبه  TCIحدود شاخص 
  عالی  ایده آل  9  90 - 100
  عالی  8  80 - 89
  خیلی خوب وخوب  خیلی خوب  7  70 - 79
  خوب  6  60 -  69
  قابل قبول  قابل قبول  5  50 -  59
  حدبحرانی  4  40 -  49
  نامطلوب  نامطلوب  3  30 -  39
  بسیارنامطلوب  2  20 -  29
  بسیار نامطلوب  1  10 -  19

  غیرقابل تحمل  0  )- 9(  – 9
  غیر قابل تحمل  - 1  )- 20( - ) - 10(

  1985نبع:میچکوفسکی، م  
  TCI زیرشاخص ها درشاخص اقلیم آسایش گردشگري -2شمارهجدول 

ارقام    زیرشاخص
  تغییرماهانه  TCIیر برشاخص اقلیم گردشگري تاث  (درصد)

  روزانهشاخص رفاه 
(CID)  

نشان دهنده آسایش حرارتی درحالتی که گردشگران بیشترین   40
 فعالیت را دارند.

متوسط حداکثردماي روزانه 
ومیانگین حداقل رطوبت 

  نسبی
شاخص رفاه شبانه 

 (CIA)روزي
ین دماي روزانه میانگ  ساعت 24نشان دهنده آسایش حرارتی در   10

  ومیانگین رطوبت نسبی

تاثیر منفی این عنصر برفعالیت هاي بیرونی ومیزان لذت   20 (R)بارش
 تعطیلات به عنوان عامل مثبت.

  مجموع بارندگی

ر منفی دارد ولی ثدردماي بالاباعث سوختگی می شود وا  20 (S)نورخورشید
  دساعات آفتابیتعدا  دربیشتر اوقات اثرمثبتی برآسایش گردشگران دارد.

  10 (W)باد
باتبخیر درآب وهواي گرم تاثیر مثبت ودرآب وهواي سرد تاثیر 

  میانگین سرعت باد  منفی برفعالیت هاي گردشگري دارد.

  1985منبع:میچکوفسکی،   

  
شامل حداکثر دماي  ،زیرشاخص استفاده می شونده دراین متغیرهایی ک :(CID)شاخص آسایش روزانه

شرایط آسایش گرمایی را در  ،این زیرشاخص قل رطوبت نسبی روزانه می باشد.ومیانگین حدا روزانه
محل  درصد می باشد.TCI،40نشان می دهدوسهم آن در  ،فعالیت گردشگري هست حداکثر مواقعی که

درشاخص آسایش روزانه مساعدترین  می باشد.   CIDتلاقی دما ورطوبت نسبی مبناي تعیین مقدار 
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رطوبت نسبی  ودرجه سانتی گراد  20-27بین دماي  لحاظ آسایش حرارتی محدوده وبهینه ترین منطقه از
مقداراین ارزش  می شود. مشخص 5 باارزشTCI درصد می باشد که دراین صورت مقدار 30تا  70بین 

درصد به  30تا 70رطوبت نسبی  درجه سانتی گردادو20- 27به تدریج با فاصله گرفتن از محدوده دماي 
  . )28: 1393(جعفري وهمکاران ،به خود می گیرد  5کمتر از مراتب ارزشی 

  

  
      1985فسکی، چکومنبع:می -آسایش حرارتی شاخص اقلیم آسایش گردشگريطبقه بندي نمودار  -2شکل شماره

  
متغیرهایی که دراین زیرشاخص استفاده می شوند شامل  :(CIA)ساعته 24شاخص آسایش شبانه روزي

  درصد در10این زیرشاخص با سهم  نسبی روزانه می باشد. میانگین دماي روزانه ومیانگین رطوبت

CTIمحاسبه می شود.1سایش حرارتی درکل شبانه روز بوده وبا استفاده ازنمودار(آشرایط  بیانگر (  
به طور  .اي درآسایش اقلیمی گردشگري دارد تاثیر عمده ،از طریق توزیع زمانی ومقدار بارش :(P)بارش 

 .)27: 1391الفقاري،و(ذ ، اثرمنفی در تفریحات وفعالیت هاي توریستی دارددرصدي20کلی بارش با سهم 
رتبه بندي  3رتبه این شاخص در منطقه مورد بررسی کمتر خواهد بود. جدول  ،با افزایش میزان بارش

  بارندگی را با توجه به میانگین ماهانه بارندگی برحسب میلی متر نشان می دهد.
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  با توجه به میانگین ماهانه بارندگی برحسب میلی متررتبه بندي بارندگی -3شمارهجدول 
  رتبه  مجموع بارش ماهانه

  5  9/14تا0
  5/4  9/29تا  15
  4  9/44تا  30
  5/3  9/59تا  45
  3  9/74تا  60
  5/2  9/89تا  75
  2  9/104تا  90

  1  9/119تا  105
  5/1  9/134تا  120

  5/0  9/149تا 135
  0  به بالا150

      1985، میچکوفسکی  منبع:  

  
این اثرهم  ي مثبت در فعالیت هاي گردشگري دارد.به طور کلی نورخورشید اثر(S): تعداد ساعات آفتابی

اما این عامل در  از لحاظ روحی مهم است وهم از لحاظ کیفیت عکسی که گردشگر می گیرد، تاثیر دارد.
این شاخص  ب سوختگی نیز شود.ممکن است باعث آفتا اقلیم داغ اثرناراحت کننده وعدم آسایش دارد و

  می باشد.TCI درصدي در شاخص 20همانند شاخص بارش سهم 
  رتبه بندي تابش با توجه به میانگین روزانه ساعات آفتابی درهر ماه -4هشمارجدول 

  ماهانهرتبه   ساعات آفتابی در روزمیانگین 
  5  ساعت یا بیشتر10

  5/4  9تا 59/9
  4  8تا 59/8
  5/3  7تا 59/7
  3  6تا 59/6
  5/2  5تا 59/5
  2  4تا 59/4
  5/1  3تا 59/3
  1  2تا 59/2
  5/0  1تا 59/1

  0  ساعت1کمتراز
 1985منبع:میچکوفسکی،   

  
اثر این متغیر بستگی به دماي هوا  .باد یک متغیر پیچیده در ارزیابی اقلیم گردشگري می باشد :(W)باد 

اثر مثبت است ولی در اقلیم سرد تاثیر منفی در  د.دراقلیم داغ به علت تبخیر وخنک کنندگی دارايردا
نجا که باد در اقلیم هاي مختلف تاثیرات متفاوتی در احساس آرامش اقلیمی آاز  آسایش دمایی انسان دارد.
  اقلیمی مناطق براي آن ها سیستم رتبه بندي مجزایی در نظر گرفت .دارد، باید با توجه شرایط 
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ایی با میانگین روزانه دماي ه براي ماهسیستم نرمال  -الفدي می باشد: سرعت باد داراي سه نوع رتبه بن
ایی با میانگین روزانه دماي هوا ه سیستم بادهاي تجارتی براي ماه -ب. درجه سانتی گراد22-15هوا بین 

سیستم اقلیم گرم براي ماه هایی با میانگین روزانه دماي هوا بیش از - ج .درجه سانتی گراد33-24بین 
  است.رنوع بادي دراین سیستم ناخوشایندجه سانتی گراد که هدر33

 مقیاس هاي رتبه بندي سرعت باد -5شماره جدول

سیستم اقلیم رتبه در 
 گرم

سیستم باد رتبه 
 تجارتی

  (km/h)سرعت باد   سیستم نرمالرتبه 

  88/2کمتراز  5  2  2
  75/5تا 88/2  5/4  5/2  5/1

  03/9تا  76/5  4  3  1
  23/12تا 04/9  5/3  4  5/0

  79/19تا 24/12  3  5  0
  29/24تا 8/19  5/2  4  0
  79/28تا 3/24  2  3  0
  52/38تا 8/28  1  2  0
  52/38بالاتر از  0  0  0

      1985منبع:میچکوفسکی،   
  هاي استان زنجان ایستگاهدرTCIمقادیر محاسبه شده از شاخص اقلیم گردشگري   -6شمارهجدول 

  ماه ها   
  

ویه  ایستگاه
ژان

ریه  
فو

س  
مار

یل  
آور

  

وئن  می
ژ

  

ژو
ست  ئیه

اگو
مبر  

سپتا
  

تبر
اک

مبر  
نوا

مبر  
دسا

  

  47  56  87  96  82  90  96  87  64  56  51  42  زنجان
وضعیت 

  گردشگري

ی 
ران

دبح
ح

  

ول
ل قب

قاب
ول  

ل قب
قاب

  

وب
خ

لی  
عا

آل  
ده 

ای
آل  

ده 
ای

  

لی
عا

آل  
ده 

ای
  

لی
عا

ول  
ل قب

قاب
ی   

ران
دبح

ح
  

  41  56  86  98  84  84  92  86  61  55  44  36  خدابنده
وضعیت 

  گريگردش

وب
طل

نام
ی   

ران
دبح

ح
  

ول
ل قب

قاب
  

وب
خ

لی  
عا

آل  
ده 

ای
  

لی
عا

لی  
عا

آل  
ده 

ای
  

لی
عا

ول  
ل قب

قاب
ی   

ران
دبح

ح
  

  46  56  84  90  90  90  82  90  71  65  48  42  ماهنشان
وضعیت 

  گردشگري

ی 
ران

دبح
ح

ی   
ران

دبح
ح

  

وب
خ

وب  
ی خ

خیل
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  53  60  88  96  90  92  98  90  72  56  51  42  خرمدره
وضعیت 

  گردشگري

ی 
ران

دبح
ح

  

ول
ل قب

قاب
ول  

ل قب
قاب

وب  
ی خ

خیل
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  یافته ها ي پژوهش
اخص اقلیم گردشگري مورد بررسی استفاده از ششرایط اقلیم گردشگري استان زنجان در مقیاس ماهانه با 

قرار گرفت ونتایج حاصل از آن در قالب نقشه پهنه بندي شده براي هرماه به صورت مجزا نمایش داده  
  .شده است 

  بهمن)12دي تا 12ماه ژانویه (
هش دما شرایط نامطلوب درماه ژانویه به دلیل استیلاي شرایط سرد وگسترش سیستم هاي غربی وکا

، سطح استان از لحاظ شاخص اقلیم آسایش نسبتادر نطقه حاکم است. دراین ماه از سالم در کلیماییبیو
که با حدود جنوبی استان  به جز قسمت هاي .بوده وشرایط بحرانی را تجربه می کنند وضعیت یکسانی

  قرار دارد.گروه اقلیمی نامطلوب در TCI 39 - 30شاخص 

  ماه ژانویهاستان زنجان در  TCIنقشه  -3شمارهشکل 
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  اسفند) 10بهمن تا 13ماه فوریه (
قابل قبول می شامل دوطبقه حد بحرانی و 3مطابق با نقشه شمارهاستان  توریستی رماه فوریه شرایط اقلیمد

حاکم همچنان کاهش دما وشرایط نامطلوب بیوکلیمایی  بخش هاي جنوبی استان. در این ماه از سال، باشد
 .وضعیت بحرانی ومرزي می باشدبوده ودر 40-49دراین مناطق ه محاسبه شدTCI حدود شاخص .است

  ازشرایط قابل قبول برخوردارهستند.  50 -59 با حدودشاخص ،سایر بخش هاي استان دراین موقع از سال

  استان زنجان در ماه فوریه TCIنقشه  -4شمارهشکل 
  

  فروردین )12اسفند تا  11ماه مارس (
دراین  با آغاز فصل بهار است شرایط اقلیمی استان تا اندازه اي بهبود می یابد.درماه مارس که همزمان 

هاي  وضعیت یکسانی است به جز قسمتنسبتادرسطح استان از لحاظ شاخص اقلیم آسایش  ،موقع ازسال
درگروه اقلیمی خیلی خوب وخوب  وبا شرایط خوب 60- 69از غرب و شمال غربی که با حدود شاخص

  ازگروه اقلیمی قابل قبول برخوردارهستند. 50-59ر قسمت هاي استان با حدود شاخص قرار دارد، سای
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  استان زنجان در ماه مارس TCIنقشه  -5شماره شکل

  
  اردیبهشت )  11فروردین تا  13ماه آوریل (

شاخص اقلیم آسایش استان در ماه آوریل نسبت به ماه مارس از رشد جهشی برخورداربوده است. دراین 
درگروه اقلیمی  TCI79-70 ه ازسال قسمت هاي غربی، شمال غربی وشرق استان با حدودشاخصما

   می دهد. شانوضعیت خوب را ن 60-69خیلی خوب قرار دارد، وسایرمناطق استان با حدود شاخص 
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  استان زنجان در ماه آوریل TCIنقشه   -6شماره شکل

  
  

  خرداد) 11اردیبهشت تا 12ماه می (
شمال شرقی  دوسطح عالی وایده آل قرارداد. بخش هاي از شمال،یط اقلیم آسایش استان دره می شرادرما

شرایط بیوکلیمایی عالی وسایر مناطق استان با حدود شاخص  80-89وجنوب استان با حدود شاخص 
  ل را تجربه می کند.آشرایط ایده  90-99
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  می استان زنجان در ماه TCIنقشه  -7شماره شکل

  
  

  تیر ) 10خردادتا  12ماه ژوئن (
غرب وشمال غربی استان  .داردشرایط یکسان ومشابهی  ،درماه ژوئن وضعیت اقلیمی استان ازمنظر آسایش

یکی از بهترین  ئیهژو ژوئن و هاي می،ماه  .آل برخوردار هستندشرایط ایده زا شرایط عالی وسایر مناطق
  ماه ها براي حضور گردشگران در استان می باشد.



 GISتکنیکو(TCI) شاخص با استفاده ازاستان زنجان گردشگري آسایش اقلیم  ارزیابی

 

 
 

  
  در ماه ژوئناستان زنجان  TCIنقشه  -8شماره شکل

  
  

  مرداد ) 10تیر تا 11( ئیهماه ژو
سطح استان از لحاظ شاخص اقلیم آسایش در  ئیهمده می توان گفت که درماه ژوآبا توجه به نتایج بدست 

که شرایط  ،به جز بخش هاي جنوبی استاناست. ل برخوردار آوضعیت یکسانی بوده واز شرایط ایده 
  .عالی را تجربه می کند اقلیمی
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  استان زنجان در ماه ژوئیه TCIنقشه   -9شماره شکل

  
  

  )شهریور  10مرداد تا 11ماه آگوست (
 بنابراین بخش هاي از شمال، .باشد ه شرایط موجود درماه می میشرایط اقلیم آسایش درماه آگوست مشاب

الی وسایر مناطق استان با حدود شرایط بیوکلیمایی ع 80-89شمال شرقی وجنوب استان با حدود شاخص 
  حاکم است.ل آشرایط ایده  90-99شاخص 
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  استان زنجان در ماه آگوست TCIنقشه  -10شماره شکل

  
  

  مهر ) 9شهریور تا  11ماه سپتامبر (
 ، شرایط ایده آل ومساعد در تمامی سطح استانعلت کاهش اندك دماي هوادر استان در ماه سپتامبر به

  ماه ها براي حضور گردشگران درمنطقه است. دیگرپتامبر بهترین ماه در مقایسه با ماه س است . برقرار
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  استان زنجان در ماه سپتامبر TCIنقشه  11شماره شکل

  
  

  آبان)10مهر تا  10ماه اکتبر(
درماه اکتبر همانند ماه سپتامبر شرایط یکسان در تمامی سطح استان برقرار است. حدود شاخص محاسبه 

  بوده وشرایط عالی در تمامی سطح استان حاکم است. 80-89ماه  شده دراین
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  استان زنجان در ماه اکتبر TCIنقشه -12شماره شکل

  
  

  آذر) 10آبان تا  11ماه نوامبر (
می شود. دراین ماه، وضعیت  ، وضعیت اقلیمی استان دچار تغییر ناگهانیمبر با کاهش ناگهانی دمادر ماه نوا

در قسمت  نهامحسوس ویکباره از شرایط عالی به شرایط قابل قبول سوق پیداکرده وت اقلیمی استان به طور
  هاي شرقی استان وضعیت خوب نشان داده می شود.
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  استان زنجان در ماه نوامبر TCI: نقشه 13شماره شکل

  
  

  دي )  11آذر تا 11ماه دسامبر(
دما، شرایط آسایش اقلیم گردشگري به دلیل نفوذ وگسترش سیستم پرفشار غربی وکاهش در ماه دسامبر 

در قسمت هاي شرقی استان وضعیت قابل قبول مشاهده می  د بحرانی در سطح استان حاکم بوده وتنهاح
  شود.
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  دسامبراستان زنجان در ماه  TCIنقشه -14شماره  شکل

  
  
  

  جمع بندي ونتیجه گیري
ازشرایط آب وهوایی متفاوت ل سال در تمام فصو، استان زنجان به لحاظ زمین شناسی و توپوگرافی متنوع

 درتاریخی وفرهنگی منحصر به فردهمراه با تنوع اقلیمی حاکم  ،وردار است .تعدد جاذبه هاي طبیعیبرخ
توانایی بوده و کشور مطرح قطب اکوتوریسم وژئوتوریسم این استان به عنوان  تااست آن سبب شده 

استفاده از  گویی براي توسعه منطقه داشته باشد.جذب طبیعت گران و محققان فراوانی را به عنوان ال
اده از روش هاي ف، نیازمند شناخت وارزیابی اقلیم آسایش با استقابلیت هاو پتانسیل هاي گردشگري استان

مشخص اصر اقلیمی برفعالیت گردشگران راعلمی مورد قبول است تابه طور سیستماتیک تاثیر عن
ات تهدید کننده جوي ونیز آگاهی از جاذب ها وپتانسیل هاي شناخت محدودیت ها ومخاطر.چراکه سازد

نهفته در ویژگی هاي اقلیمی وجغرافیایی در فصول مختلف سال به منظور ملحوظ داشتن آن ها در برنامه 
(اسدالهی وهمکاران ازاهمیت بالایی برخوردار است ي گردشگري به خصوص گردشگري طبیعی،ریزي ها
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ن پژوهش به منظور ارزیابی شرایط اقلیم گردشگري وجاذبه هاي اقلیمی استان بنابراین درای .)60: 1390،
ایستگاه سینوپتیک  4وداده هاي اقلیمی TCIزنجان از نقطه نظر گردشگري، از شاخص اقلیم گردشگري 

از  بدین منظور ابتداآمار هفت پارامتر اقلیمی موردنیاز به صورت ماهانه .استان استفاده شده است
)استخراج شد. پس از استخراج آمار، 2010-1997ساله (14اي سینوپتیک استان دربازه زمانی ه ایستگاه

سپس با  اقدام گردید. TCIپایگاه اطلاعاتی مربوطه تشکیل وبر پردازش آن ها با استفاده از شاخص 
ها زمان مساعد اي وترکیب نقشه  اي به پهنه داده هاي نقطهتعمیم  ،درمیان یابی GISگیري از نرم افزار  بهره

هاي می، ژوئن، ژوئیه،  ماه که داد نشان پژوهش  گردید. نتایج مشخص زنجان دراستان گردشگران جهت حضور
می دارا ،آل بهترین شرایط رابراي حضور گردشگران دراستان یدهاآگوست، سپتامبرواکتبر با رتبه عالی و

شرایط نامطلوب رابر با ماه هاي سرد سال است، که ب وژانویهدسامبر،نوامبر، مارس ،ماه هاي فوریهدر  باشد.
   استان وضعیت مناسبی براي حضور گردشگرندارد.بوده وبیوکلیمایی درمنطقه حاکم 

یکی از نیازهاي مهم واساسی به منظور توسعه قابلیت ها وتوانمندي هاي گردشگري یک منطقه ،اقلیم 
م گردشگري حاصل از این تحقیق می توان مناسب گردشگري می باشد. لذا با بهره گیري ازشاخص اقلی

اقلیم آسایش مناطقی را که داراي قابلیت هاي گردشگري می باشند، شناسایی کرد وبا توسعه زیر ساخت 
  ها اقدام به برنامه ریزي توسعه گردشگري وخدمات در منطقه نمود.
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