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  چکیده
حدوده با استفاده از شش تکنیک تغییر در م 2010و  2000، 1987سال  TMاز تصاویر سنجنده  پژوهش حاضرر د    

ي زمانی از سال هکتار آنالیز شده  و تغییرات رخ داده در این محدوده در سه دوره 10514،482شهر گنبد با مساحت 
گیري نسبت هاي مورد استفاده در این تحقیق شامل تفاضل تصویر،بررسی گردید. تکنیک 2010تا  2000تا  1987

تفاضل شاخص پوشش گیاهی  یر و مقایسه پس از طبقه بندي،نالیز برداري تغیآ لفه اصلی،تفاضل تجزیه مو تصویر،
مناطق داراي  ستانه تغییر،آ پس از تعیین ستانه هستند.آهاي مورد استفاده در این تحقیق نیازمند تعیین کتکنی اند.بوده

کل و  هاي مورد استفاده از دقتجهت ارزیابی دقت تکنیک افزایشی و بدون تغییر مشخص گردید. تغییرات کاهشی،
 NDVIگیاهی روش تفاضل شاخص پوشش .مده مشخص گردیدآبر اساس نتایج بدست  ضریب کاپا استفاده شد.

- ها نیز داراي ضریب کاپا بالا نیز میدرصد داشته است و بقیه تکنیک 99.66بیشترین ضریب کاپا را که برابر است با 

بی و ساخته آدهد که بر اراضی بندي نشان میاز طبقهمده از روش مقایسه پس آهمچنین بر اساس نتایج بدست  باشند.
   شده افزوده شده است و از اراضی بایر کاسته شده است.

  
شبیه سازي، تغییرات کاربري اراضی، سنجش از دور ، سیستم اطلاعات جغرافیایی، گنبد کلیدي: واژگان

  20/8/1394 :پذیرشتاریخ   7/5/1394 تاریخ دریافت:
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  مقدمه و طرح مسأله
 تأثیرات عناصر این که هستند؛ ...و مکانی تصادي،اق اجتماعی، عناصر از ايپیچیده ترکیب شهرها    

 ,Junfengاست ( پیچیده بسیار عناصر این متقابل ارتباط و دارند شهري رشد فرآیند گوناگون روي

 در پایدارتوسعه به نیل راستاي در "خصوصا شهريمدیریت و ریزيبرنامه براي مهم عوامل از). 2003

و  کاربري وضعیت از بهنگام و صحیح اطلاعات بودن دردسترس زمین،سر از بهینه استفاده و شهرينواحی
 و رشد شهر، چگونگی پایداري دربارة 21 قرن حیاتی است. یکی از موضوعات شهريمناطق اراضیپوشش
 از خاصی برهۀ در انسان هاي فضایی فعالیت توسعۀ الگوي عنوان به شهر است. شکل فضا در شهر توسعۀ

   Anderson,1966).( شودمی تعریف زمان
 فضاهاي و شهر فیزیکی هايمحدوده آن طی که است مداوم و پویا شهر فرآیندي فیزیکی توسعه    

 توسعه). 80: 1380یابند (قاسمی، می افزایش کیفی و کمی حیث از و افقی عمودي جهات در آن کالبدي
 و شده اراضی از استفاده نگیچگو در تعادل عدم ایجاد به منجر که بوده چنان قبل هايدهه در شهري
 انسانی فعالیت از ناشی تغییرات. است داشته پی در را شهري هايکاربري به اولیه بکر هايکاربري تبدیل
 زیستگاه شدن تکه چند و تخریب و رفتن دست از ها،کاربري دیگر به طبیعی هايرویشگاه تبدیل عامل

ي بی اندازه شهرها و رشد و توسعه ).Kelarestaghi A, Jeloudar, 2011: 401-411( شودمی
نابودي اراضی هاي خارج از اندازه آن، از جمله مشکلات و مسائل شهرهاي امروز است که تراکم

ترین عوارض توسعه فیزیکی توسعه شتابان نواحی شهري محیطی از مهمهاي زیستکشاورزي و آسیب
 یا و عناصر اگرچه. است شهري هايپروژه استقرار محل و جایگاه طبیعی هايمحیط دیگر، سوي ازهستند 

- می بالا را محیط سیماي کیفیت و اندباارزش بسیار محیط به دادنمعنی و یابیدرجهت طبیعی هايمولفه
 از بسیاري برخورداراند، شتابان فیزیکی توسعه از که شهرهایی در که دهندمی ها نشانبررسی لیکن برند،

 نرخ که افتدمی اتفاق زمانی گستردگی). 105: 1386(محمدزاده، است  رفته بین از طبیعی مناظر و مظاهر

). Bhatta, 2010: 30تجاوز کند ( جمعیت رشد نرخ از غیرطبیعی یا غیرکشاورزي هاياز زمین استفاده
 در گسترش موثر عوامل از نیز بازار برابر در دولت واکنش و بازاري نیروهاي جمعیتی عامل بر علاوه

   ). Street, 2007: 133است ( شهرها یزیکیف
 به مکانی فرآیندهاي پیچیدة هايمدل تا شوند استفاده هم با توانندمی سازي،مدل متفاوت هايروش   

 اربردک نارک در GISهاي سیستم از گیريبهره هايروش که است شده روشن اخیر هايلسا درد. آی وجود

 خط در شهري توسعۀ سازيمدل هاينظریه در ايتازه حیات بخشیدن هب قادر جدید رقومی هايداده مؤثر

 سامانۀ از استفاده با ).Wolk-Musial & Zagajewski, 1999آید (می شمار به ریزيبرنامه هايمشی
 آنها توسعۀ و کشید تصویر به را شهري هايدینامیک زیادي تا حدود توان ، میGISجغرافیایی  اطلاعات



 ...سنجش از دور  و  تکنیک از دهاستفا با توسعه فیزیکی شهرهاي میانی ارزیابی و تحلیل

 و مراقبت براي مؤثر ابزاري، RS همچنین). Sietchiping et al, 2004: 2( داد قرار بیارزیا مورد را
 آیدمی شمار به شهري تغییرات رفتارهاي ارزیابی در ترصحیح هايگیريتصمیم و بهتر مدیریت

)Nieuwenhuis, 1999هايروش یکپارچۀ اربرد). لذا ک GIS  وRS داده مؤثر ارگیريک به همراه به -
باشد  مؤثر بسیار شهري هايمدل از استفاده در جدید هايراه ارائه در تواندمی ،رقومی دیدج هاي

)Clayton, 1990 در همین راستا پژوهش حاضر به ارزیابی تغییرات فیزیکی ناشی از توسعه شهر گنبد .(
- هت تحقق) در جRS) و سنجش از دور (GISهاي سیستم اطلاعات جغرافیایی (با استفاده تلفیقی روش

 نحوة و شهري محیط یک در کاربریها از نسبت اطلاع لذا پذیري توسعه پایدار شهري انجام گرفته است.
 تغییرات نسبت از اطلاع با. باشدریزیها میبرنامه در موارد ترینمهم از یکی زمان گذر آن در تغییرات
نژاد و داد (حاجی انجام را قدامات مقتضیا و نمود بینی پیش را آتی تغییرات توانمی گذر زمان در کاربریها

 آن فیزیکی توسعه و بوده محیط فضایی سیستم در پویا پدیده یک شهر که چرا .)2: 1393همکاران، 
با در نظر گرفتن شرایط محیطی و مطالب  ).1385 سرور،( کندمی ریزيبرنامه به وادار را انسان همواره

  ام گرفته است:مذکور پژوهش حاضر در پی اهداف زیر انج
 بررسی تغییرات فیزیکی شهر گنبد با استفاده از سنجش از دور  
 بررسی تاثیر افزایش جمعیت بر تغییرات فیزیکی شهر گنبد  
 ایجاد شرایطی مناسب به منظور حفظ منابع طبیعی با انتخاب بهترین روشها 

  
  پژوهش هفرضی
 دي فضایی شهري در چند سال توجهی به ضوابط و مقررات گسترش کالبرسد که بیبه نظر می

اخیر باعث نابودي اراضی مناسب و کارآمد اراضی کشاورزي و فضاي سبز شده است و آثار منفی 
  را در پی خواهد داشت.

  
  مبانی نظري 

، گسترش افقی شهر یک مشکل جهانی در ارتباط بارشد مادر شهر شد و نه تنها در 1960ي یعداز دهه    
، بلکه در بعضی از شهرهاي بزرگ کشورهاي توسعه یافته به وجود غربی و ژاپن ، اروپاییآمریکاي شمال

نشینی تغییرات چشم انداز هاي افزایش جمعیت و شهرترین اثر پدیده). مهمZHAO, 2011: 96آمد (
کشاورزي، جزیره است که این تغییرات ناشی از یک سري مشکلات محیطی از قبیل از بین رفتن اراضی

). han, 2009: 133شود (هاي زیستی میهاي هیدرولوژي و کاهش گونهتناوبی ازویژگی، حرارتی
امروزه توسعه و گستردگی شهرها یکی از عوامل اصلی در تغییرات کاربري اراضی و از مباحث مهم 
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نوعی از الگوي توسعه فیزیکی شهري است که به شکل  1اند؛ گستردگی شهريریزي شهري شناختهبرنامه
 گسترش یا پراکنش اصطلاح ). 55: 1388گردد (زیاري، ش محدوده شهر یا گسترش افقی ظاهر میافزای
 مباحث برانگیزترین بحث از یکی به امروزه شود،می یاد شهري 2اسپرال به آن از که شهر رویه بی افقی

ه تغییر گستردگی شهري اغلب منجر ب .)1391همکاران،  و شهرکی (زنگنه است شده تبدیل جهان شهري
هاي زراعی و باغات صورت پذیرد و یا شود، حال ممکن است که این تغییر در زمینکاربري زمین می

 ).5: 1388ها را دربرگیرد (ضیاء توانا، ها و تپهدار کوههاي کم و بیش شیبها و دامنهمراتع و جنگل
- محیطی میزیست تخریب ایشافز و زمین کاربري در سریع تغییر مناطق شهري، افقی گسترش پراکندگی،

  ).390: 2009، 3یاماگوچی و شود (دووان
  

  
  ).Holden, 2004: 106( شهري توسعه پایدار اشکال براي مدل چهار - 1 شماره شکل

  

 در امروز که هستند مباحثی جمله از اراضی کشاورزي، کاربري تغییر و شهري اراضی فیزیکی توسعه     
 جدید فضاهاي به خود توسعه مسیر شهرها در. است برخوردار ایانیش اهمیت از شهري مدیریت فضایی

                                                        
1   . Urban Sprawl 
2   . Sprawl 
3   . Dewan & Yamaguchi 
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روند می کشاورزي یعنی اراضی پیرامون اراضی ترینمناسب و بهترین سراغ این دلیل به دارند، نیاز
  ). 1386زاده و همکاران، (فیضی

 از حاصل نتایج ،مکانی اطلاعات هايسامانه در اربردک قابل شهري توسعۀ هايمدل ارائه از پیش    

 و طبیعی فضاهاي مانند شهر، در مهم هاياربريک تغییرات مورد در ايماهواره هايداده پردازش

 موجود، وضعیت از رقومی هايداده تلفیق با درزمین تغییرات روند و مطالعۀگذشته هدف با انسانساخت،

 زمین کاربري هاينقشه  د:ارند بخش سه عموماً زمین کاربري ).Hestings, 2000( است شناسایی قابل

 نشان برآوردهاي از شده استخراج متغیره چند تابع دور، از سنجش هايداده از آمده دست به زمانه چند

. )Strahlers & Lambin, 1994( زمین کاربري تغییرات بینی پیش هاينقشه ایجاد و تغییرات دهندة
 کار ، بهاراضی کاربري تغییرات و شهرها افقی گسترش براي ارزیابی مختلفی هايروش خیر، ا هايسال در

 در .باشدمی جغرافیایی اطلاعات سیستم و دور از از سنجش استفاده آنها روزترین به که است شده گرفته
هاي کاربري استخراج و محیطی تغییرات پایش وسیله براي بهترین دور، از سنجش تکنیک حاضر حال

کمترین  با دور، از سنجش چندزمانه هايداده از با استفاده. دارد را دقت و سرعت بیشترین که بوده اراضی
 هايدوره در آن مقایسه با سپس و نموده اراضی اقدام کاربري استخراج به نسبت توانمی هزینه و زمان

 جامان را مقتضی اقدامات و نمود بینی را پیش آتی تغییرات و کرد ارزیابی را تغییرات نسبت زمانی مختلف،
هاي فضایی که ابزارهایی مفید براي درك از اینرو از مدل). 1387میررحیمی،  حاجی و زادهداد (فیضی

کننده ریزي شهري و فراهمگذاري، مدیریت و برنامهفرآیند توسعه شهري و ابزاري کمکی براي سیاست
سازي فرآیند توسعه توان براي مدلاطلاعات براي ارزیابی تاثیرات شهري بر محیط زیست هستند، می

  ).He et al, 2008شهري استفاده نمود( 
  

  پیشینه پژوهش
 تصاویر ظهور اما،: است گرفته قرار مطالعه مورد زیادي سالهاي شهري زمین کاربري تغییرات    

 زمین کاربري پوشش تغییرات ارزیابی و بازبینی براي جدیدي بعد مکانی، زمین هايو تکنیک ماهوارهاي
هاي صورت ). در همین راستا به طور خلاصه به پژوهش2149: 2011و کابرال،  است (توالد کرده باز

  گردد: گرفته در ایران و جهان اشاره می
 شهر فضایی -کالبدي گسترش الگوي و روند تحلیل و )، به بررسی1388رفیعی (زاده و ابراهیم   

قراگوزلو و همکاران . نداپرداخته GISاز  استفاده با آن آتی جهات گسترش گزینیبهینه و مرودشت
ي شهري به ارزیابی تغییرات کالبدي و هاي توسعهریزي شهري و ارزیابی ظرفیت)، به منظور برنامه1388(

در  RS/GISهاي اي با قدرت تفکیک بالا و سامانههاي ماهوارهي شهري با استفاده از دادهتحلیل توسعه
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 جهات یابیمکان و )، در پژوهشی به ارزیابی1390و همکاران ( حسینید. انشهر تهران پرداخته 5ي منطقه

دیواندره پرداخته و در نهایت  شهر در GISفازي در محیط منطق مدل از استفاده با شهر فیزیکی توسعه
 شرقی، بخش در بیشتر دیواندره شهر آتی فیزیکی توسعه جهت مساعد هاينتیجه پژوهش نشان داد که پهنه

)، 1390همکاران ( و ضیائیان .دارند وجود پراکنده صورت به شرقی جنوب و شمالی بخش نیز تاحدودي
و  GISچندعامله  ارزیابی مدل استفاده از با مشهد شهر گسترش بهینه جهت تعیین عنوان با خود مقاله در

RS دهی روش وزن و چندعامله ارزیابی مدل از استفاده با مقاله این در. اندپرداختهCritic عوامل نیز و و 
 شناسی،زمین ها،باغ و مرغوب کشاورزي اراضی از فاصله گسل، از فاصله شهري، هايکاربري از فاصله
 گردید مشخص مکانیابی، در این که است شده تعیین شهر گسترش بهینه جهت شیب، و اراضی قابلیت
   .است شهر غرب و غرب شمال مشهد، شهر آینده گسترش بهینه جهت

بینی تغییرات و پراکنش افقی شهر تبریز با استفاده از )، به ارزیابی و پیش1390دنژاد و همکاران (اح   
پرداختند. براساس نتایج مشخص شد که  1389تا  1363در مقطع زمانی  GISتصاویر چندزمانه و 

 و یوسفی). 1390، فضایی شهر تبریز در امتداد شرقی و غربی است (احدنژاد و همکاران -گسترش کالبدي
 TMهاي سنجنده تصاویر از استفاده با را مریوان شهر پوشش اراضی و کاربري )، تغییرات1390همکاران (

که  داد نشان تحقیق این نمودند. نتایج بررسی 1384تا  1368سالهاي  بین لندست ماهواره +ETMو 
)، در 1393و همکاران ( دنژاحاجیبوده است.  جنگلی و کشاورزي اراضی به مربوط بیشترین تغییرات
) NNCعصبی ( ) ، شبکهMLCاحتمال ( حداکثر روش سه با اراضی کاربري تغییرات پژوهشی به پایش

لندست  رقومی داده هاي از استفاده با 1388تا  1366زمانی  بازة ) در  طیSVMپشتیبان ( و  ماشین بردار
 روندي ساله، 22دورة  طی منطقۀ شهري سعهتو که داد نشان تحقیق در شهرستان شهریار پرداخته و نتایج

 از استفاده )، با1393فرد و همکاران (غلامعلی .است داشته کاهشی روندي اراضی کشاورزي ولی افزایشی
 یک ، در)LCMاراضی ( تغییرات سازمدل اکستنشن محیط در زنجیره مارکف و مصنوعی عصبی شبکه
بوشهر  استان میانی اراضی سواحل تغییرات کاربري زيسامدل و به پایش 1390تا  1367ساله  23دوره 

 و کشاورزي اراضی به باز از اراضی شدید تغییرات مطالعه، دوره طول در که داد نشان اند. نتایجاقدام کرده
)، در پژوهشی به سنجش 1393روستایی و همکاران (بوجود آمده است.   کشاورزي هايزمین رهاسازي

أکید بر تغییرات کاربري اراضی شهر ارومیه با استفاده از تصاویر ماهواره اي فضایی گستردگی شهري با ت
پرداخته و  در نهایت با استفاده از روش  )1390تا  1363ساله (بازه زمانی  27چندزمانه در یک دوره 

 پیش بینی شده است. 1400براي سال هاي خودکار گستردگی شهري هاي مارکوف و سلولترکیبی زنجیره
 نتایج ، پرداخته و به طوریکهLTM استفاده با1410 سال در تبریز توسعه سازي)، به مدل1393ی (رحیم

 90 از بیش که است این نشانگر پژوهش این در 1410 سال براي تبریز شهر توسعه سازيمدل از حاصل



 ...سنجش از دور  و  تکنیک از دهاستفا با توسعه فیزیکی شهرهاي میانی ارزیابی و تحلیل

 از درصد 10 تنها و یافت خواهد اختصاص شده ساخته اراضی به بینیپیش افق در شهر محدوده از درصد
    .یابدمی اختصاص سبز فضاي کاربري به شهر محدوده

انداز بیابانها در مرکز آریزونا به )، به منظور درك چگونگی تغییر چشم2001جنرت و همکاران (    
تا  1912ي از الگوي کاربري اراضی از سال ي گسترش مناطق شهري، به آنالیز مکانی مجموعهواسطه
گسترش مناطق شهري با نتایج اقزایش جمعیت در این دوره مطابق بوده است در این پرداختند نتایج  1995

، استفاده Markov- cellular automata سازي تغییرات کاربري اراضی از مدلتحقیق به منظور شبیه
لندست  هايهماهوار تصاویر از استفاده )، با2003و همکاران ( ژا ).  jeneretteand all،2001شد (
TM نمودند. در این مطالعه سعی شد تا شاخص جدیدي  شرقیچین شهر نانژینگ در  نقشه تهیه به اقدام

 )، به2004( 1یه و لی ).Zha et al, 2003براي جداسازي مناطق مسکونی معرفی شود ( NDBIبه نام 
 پرداختند GISو  دور از سنجش استفاده از با شهري هايحوضه در اراضی کاربري مکانی تحولات تحلیل

 و نقلو حمل توسعه فضایی کلانشهر، گسترش اراضی، کاربري تغییر عامل ترینکه مهم داشتند بیان و
مالانسون و همکاران  .)2: 1393همکاران، نژاد واست (حاجیشده ریزيهاي برنامهسکونتگاه توسعه

هاي سه زمان بردن دادهو ارزیابی چند معیاره و به کار  CA-Markov)، با استفاده از مدل 2005(
بینی اند، به پیشدست آمده و به صورت رستري تبدیل شدههاي کاربري زمین موجود بهمختلف که از نقشه

 همکاران و ). یوانPonitus & els, 2005است (تغییرات در ماساچوست مرکزي آمریکا پرداخته

 کلان از بررسی استفاده با اراضی ريکارب تغییرات پایش و آوردن نقشه در به براي را )، روشی2005(

 براي امریکا مینسوتاي ایالت در شهرهابراي بررسی کلان TMلندست  تصاویر هايشهرها با استفاده از داده

)، به پایش رشد شهر در 2006کایا و همکاران ( کردند. پیشنهاد 2002و  1998، 1991، 1986هايسال
 2001و  1997، 1992، 1987هاي اي سالز تصاویر ماهوارههاي اروپایی استانبول با استفاده اقسمت

هاي اروپایی استانبول در دو دهه اخیر بود. تغییرات پرداختند. هدف این تحقیق کمی کردن رشد در قسمت
 Kaya et al, 2006 .(Wuپوشش اراضی در طی این دوره براي تعیین سرعت تغییرات استفاده گردید (

et al )2006(تصاویر سنجنده  از استفاده با چین کشور در نپک شهر ، درTMلندست  هاي، ماهواره
گردید.  مشخص هاي مختلفکاربري در میزان تغییرات 2001و  1996، 1991، 1968هاي به سال مربوط
است (نوراللهی و  داده رخ شهري کاربري در میزان تغییر بیشترین که بود واقعیت این بیانگر نتایج

  ). 10: 1390همکاران، 
 نپال شهر توسعه سازيمدل ) جهتLCMاراضی ( تغییرات سازمدل )، از2011( 2موریاما و تاپا    

شهر  شهري )، پراکندگی2011همکاران ( و ماسی. )67: 1393فرد و همکاران، (غلامعلی کردند استفاده
                                                        

1   . Li X, Yeh 
2   . Thapa & Murayama  
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Asmara پرسپترون هايمدل و نیمکا زمین ابزارهاي ماهوارهاي، تصاویر از استفاده با را اریتره پایتخت 
میشرا  مونالیزا). 89: 1393اند (حیدریان و همکاران، کرده مدلسازي و آنالیز مارکف زنجیره و لایه چند

 ايماهواره با استفاده از تصاویر 2شهر بوبنسوار اراضی کاربري و تغییرات گستردگی )، به بررسی2012(1
 ).17: 1392و همکاران،  هادوي( استپرداخته RSو  GIS، و کاربرد 2005و  2000، 1997هاي سال

اي لندست ماهواره تصاویر با استفاده هند شهري حیدرآباد گسترش به ارزیابی)، 2013و همکاران ( 3واکود
  اند. اقدام کرده GISو 
  

  روش پژوهش
 20/07/2000تصویر  ، TMماهواره لندست  06/1987/ 23در این تحقیق از تصاویر ماهواره اي    

ي کاربري اراضی مسکن و شهرسازي نقشه ، TMي لندست ماهواره 2010تصویر  ، TMماهواره لندست 
کلی اقدامات استفاده گردیده است. به طور GIS ،ENVI ،IDRISI 9.3 و همچنین نرم افزارهاي

  . ارائه شده است:1صورت گرفته در پژوهش حاضر در جدول 
  

  ه در پژوهشهاي بکار رفتروش  -1 شماره جدول
  توضیحات کلی روش مورد استفاده  هاي بکار رفتهروش

  )1989ي تغییر بین دو تاریخ است (سینگ، نتیجه این روش تولید تصویري است که نشان دهنده  تفاضل تصویر
  Dx=x(t2)-x(t1)+c:                                                1رابطه 

  نسبت گیري تصویر
  

دو تصویر ثبت شده در دو تاریخ با یک یا تعداد بیشتري باند بر هم تقسیم می شود.این در این روش 
  فرایند به صورت پیکسل به پیکسل در هر باند است که رابطه ریاضی ان به صورت زیر می باشد.

  X=x(t1)/x(t2)                                                       :2رابطه 
گردد اما در این روش تجزیه هر تاریخ جداگانه تهیه شده و سپس تصویر تجزیه ثانویه از اولیه تفریق می  یتجزیه مولفه اصل

  باشد.در تجزیه مولفه اصلی استاندارد شده اولین مرحله استاندارد کردن جدول می
عات مختلف در اجزاء هاي اضافی بین باندها را کاهش داده و اطلامزایاي این روش این است که داده  تبدیل تسلدکپ

بندي ان سخت دهد و معایب ان نیز این است که تفسیر و طبقهمده را مورد تاکید قرار میآبدست 
 ها براي شناسایی مناطق تغییرنیازمند تعیین استانه کند،است،یک ماتریس کاملی از تغییر ایجاد نمی

تبدیل  ).lu et al, 2004ت (رد نیاز اسي هرتاریخ از تصویر موکالیبراسیون اتمسفریک برا یافته است،
  شامل سه عامل روشنایی،سبزي و رطوبت است. TMهاي تسلدکپ براي داده

تفاضل شاخص پوشش 
  گیاهی

 این مزیت است تغییر پایش و محصول رشد از خوبی شاخص NDVI که اند دریافته محققان از بسیاري
 و داده قرار تاکید مورد را مختلف هايهعارض طیفی پاسخ در موجود هايتفاوت که است این روش
 طیفی تشابه مثل تصادفی طیفی تشابه ایجاد اما دهدمی کاهش را باران و توپوگرافیکی،باد اثرات

                                                        
1   . Monalisha Mishra  
2   . Bhubaneswar 
3   . Wakode  
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 lu et( است ان معایب از کشاورزي اراضی در دیمزارها پوشش با مرتعی اراضی در گراس پوشش

al,2004(  
  بزرگی تغییر- 2بردار تغییر طیفی-1کندجی ایجاد میاین روش دو نوع خرو  آنالیز برداري تغییر

مقایسه پس از طبقه 
  بندي

هاي این روش این است که اثرات جوي،سنجنده و زیست محیطی بین تصاویر چند زمانه را به از ویژگی
کند ولی معایب ان این است که حداقل رسانده و یک ماتریس کامل از اطلاعات تغییر را فراهم می

  قت و تخصص زیادي است.نیازمند و
این روش چگونگی تفکیک مناطق تغییر یافته و بدون تغییر را با استفاده از تعیین استانه بر روي منحنی   تعیین آستانه

  دهد.توزیع نرمال استاندارد شده نشان می
کلی هرچه ند.به طورهاي تعلیمی اساس طبقه بندي را تشکیل می دهدر طبقه بندي نظارت شده نمونه  نمونه هاي تعلیمی

- هاي طیفی کلاستر باشد پوشش داده تمامی دامنههاي تعلیمی بیشتر و پراکنش انها مناسبتعداد نمونه
  هاي مورد نظر اسان تر خواهد بود.

انتخاب الگوریتم طبقه 
  بندي

به  بندي نظارت شده تصاویر مربوطبندي حداکثر احتمال جهت طبقهدر این تحقیق از الگوریتم طبقه
  استفاده گردیده است. 2010و  1987سالهاي 

الگوریتم طبقه بندي 
  حداکثر احتمال

در این الگوریتم کلاسی به پیکسل نسبت داده می شود که بزرگترین احتمال تعلق پیکسل به ان کلاس را 
شود که توزیع احتمال براي هر کلاس به صورت توزیع نرمال چند بعدي دارا باشد.معمولا فرض می

  ست که از قانون توزیع گوسین تبعیت می کند.ا
تعیین دقت نقشه کاربري 

  اراضی
در مرحله تعیین دقت نقشه در واقع مشخص می شود که نقشه حاصل از طبقه بندي تا چه اندازه با 
واقعیت زمین همخوانی دارد.روش استاندارد براي تعیین دقت نقشه هاي طبقه بندي شده ماتریس خطا 

ن روش چندان دقیق نمی باشد.پارامترهاي این روش شامل دقت کلی،دقت تولید می باشد و ای
  کننده،دقت کاربر و ضریب کاپا هستند.

  1393هاي تحقیق، مأخذ: یافته    
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  . مراحل انجام پژوهش2شکل 

  
  محدوده مورد مطالعه

هرستان از شمال به باشد که این ششهرستان گنبد کاووس یکی از شهرستانهاي استان گلستان نیز می   
آباد کتول و از جنوب به کشور ترکمنستان از شرق به شهرستان مینودشت و از غرب به شهرستان علی
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در جه شرقی  37 15 55"شمالی تا  77 551 "شود و داراي مختصات جغرافیایی .استان سمنان منتهی می
  باشد.استان نیز می هکتار جزء دومین شهر بزرگ 697/1728باشد و با مساحت بالغ بر می
  

  
  موقعیت شهر گنبد در استان گلستان - 3 شماره شکل

  
  هاي تحقیقیافته

  ستانهآتعیین  -
-ماري جهت تعیین حد آستانه استفاده گردید. ابتدا روش تفاضل تصویر، نسبتآدر این مطالعه از روش    

تغییرات اجرا گردید. سپس انحراف گیري تصویر، تفاضل تجزیه مولفه اصلی استاندارد شده و تحلیل بردار 
معیار و میانگین هر یک از تصاویر استخراج گردید و تصاویر استاندارد گردید و مناطق عدم تغییر و تغییر 

بر روي روي تصاویر به دست آمده 1،25/1،5/1/75،1،2/.،75/.،5/.،25یافته مشخص گردید.انحراف معیار 
  ش گردیده است.براي تعریف مناسب ترین حد استانه آزمای
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  نتایج -
جهت ارزیابی تغییرات فیزیکی گنبد در این تحقیق از چند روش استفاده گردیده است که پس از تعیین    

ها استاندارد و سپس با گرفتن مده از هر تکنیک این نقشهآهاي به دست میانگین و انحراف معیار در نقشه
استفاده گردید که بر این اساس مناطق داراي تغییرات  -1+،1ستانه آهاي مختلف در این مطالعه از ستانهآ

   افزایشی و بدون تغییر مشخص شده است. کاهشی،
  
  . تفاضل تصویر 1

در این تصویر با توجه به اختلاف تصاویر دو باند قرمز و مادون قرمز نسبت به سایر باندها نتایج به    
مده از این آبررسی نتایج بدست  ات مورد استفاده قرار گرفت.مده از این دو باند جهت تعیین تغییرآدست 

دهد که تفاضل باند قرمز داراي تغییرات افزایشی و کاهشی و تفاضل باند مادون قرمز روش نشان می
  دهد.تغییرات کاهشی را بهتر نشان می

  

  
  تفاضل باند قرمز -نقشه تفاضل تصویر - 4 شماره شکل
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  نسبت گیري تصویر. 2
بررسی  تهیه شد. 2010و 1987استفاده از این روش نسبت باند قرمز و مادون قرمز در دو تاریخ با    

دهد که باند قرمز و مادون قرمز داراي تغییرات افزایشی و مده از این روش نشان میآهاي به دست نقشه
  باشد.باشد ولی تغییرات کاهشی بارزتر میکاهشی نیز می

  

  
  تفاضل باند مادون قرمز-گیري تصویر نقشه نسبت -5شماره شکل
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  نالیزبردار تغییر. آ3
نظر استفاده گردیده است نشان دهنده  در این روش که از باندهاي قرمز و مادون قرمز دو سال مورد   

و همچنین از لحاظ جهت  باشدباشد و از تغییرات افزایشی بالاتري برخوردار میبزرگی تغییرات نیز می
  باشد.ي تغییرات افزایشی نیز میهندهتغییرات نشان د

  

  
  بزرگی تغییر-نقشه آنالیز بردار تغییر - 6 شماره شکل

  
  تفاضل شاخص پوشش گیاهی. 4

دهد که این نقشه بیشتر نشان می 2010و1987پس از تهیه نقشه شاخص پوشش گیاهی در دو تاریخ    
  باشد.داراي تغییرات کاهشی نیز می
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  فاضل شاخص پوشش گیاهینقشه ت -7شماره شکل

  

  تجزیه مولفه اصلی. 5
هاي سال TMهاي مختلف حاصل از سنجنده ي درصد واریانس مولفهنشان دهنده. 2جدول 
تاریخ اول از تاریخ دوم و سپس از تاریخ  PCAدر این روش  باشد.نیز می 2010و  2000، 1987مختلف

  سوم تفریق شده است. 
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  PCAهاي مختلف مولفهدرصد واریانس  -2شماره جدول

PCA6  PCA5 PC4 PC3 PC2 PC1   

0/05 0/23 1/27 2/98 6/47  88/97  TM_1987  
 

0/08 0/25 0/80 4/73  7/82  86/28 
TM2000  

  

0/09  0/26 0/91 4/16 9/49 85/10 
TM2010  

  

  1393هاي تحقیق، مأخذ: یافته   
.  

  تعیین نقشه کاربري اراضی. 6
توان عوارض سطح زمین را ختلف سنجش از دور با قدرت تفکیک مختلف میاستفاده از تصاویر مبا     

بندي عوارض مختلف طبیعی و شناسایی و نسبت به تهیه نقشه انها اقدام نمود همچنین با شناسایی و طبقه
بندي کاربري اراضی براي طبقه طبیعی و کاربري اراضی را تهیه کرد.هاي پوششتوان نقشهبشر ساخت می

نقشه کاربري . 6شکلنظر بپردازیم.  باشیم که به طبقه بندي موردد نقشه کاربري محدوده نیز مینیازمن
  مشخص شده است.  اراضی محدوده شهر گنبد

  

  
  نقشه کاربري اراضی محدوده شهر گنبد -8شماره شکل
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  روش مقایسه پس از طبقه بندي. 7
و  1987اراضی محدوده شهر گنبد در سال  هاي کاربرياي،کلاسجهت طبقه بندي تصاویر ماهواره   

هاي تعلیمی با پارك و باغ و بایر نمونه ساخته شده، زراعت دیم، بی،آکلاس شامل زراعت  5در  2010
  وري شد.آ ي کاربري اراضی این شهر و همچنین بازدید میدانی جمعاستفاده از نقشه

  

  
  1987نقشه طبقه بندي نظارت شده  -9شماره شکل

  
  2010، نقشه طبقه بندي نظارت شده -10 ارهشم شکل
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  1987سال  TMماتریس خطاي طبقه بندي تصویر  -3شماره جدول
خطاي گماشـته    مجموع  اراضی بایر  پارك باغ  ساخته شده  زراعت دیم  زراعت ابی  کلاس

  شده
زراعت 

  ابی
61،55  3،83  4،81  09/0  29،73  100  2،55  

زراعت 
  دیم

0،00  100،00  0،00  0،00  0،00  100  72،43  

ساخته 
  شده

2،68  0،00  92،17  3،97  1،18  100  30،39  

پارك 
  باغ

0،00  0،00  9،52  90،48  0،00  100  69،35  

اراضی 
  بایر

8،42  12،22  5،54  0،00  73،82  100  73،39  

  -   -   104،73  94،54  112،04  116،05  72،65  مجموع
خطاي 
حذف 

  شده

38،45  0،00  7،83  9،52  26،18   -   -  

  1393اي تحقیق، همأخذ: یافته   
  
  

  1987سال  TMماري دقت تولیدکننده و دقت استفاده کننده براي طبقه بندي تصویر آمشخصات  -4 شماره جدول
  دقت استفاده کننده(درصد)  دقت تولید کننده(درصد)  کلاس

  97.45  61.55  زراعت ابی
  27.57  100.00  زراعت دیم
  69.61  92.17  ساخته شده
  30.65  90.84  پارك و باغ
  26.61  73.82  اراضی بایر

  1393هاي تحقیق، مأخذ: یافته       
 

 
  TM 1987هاي کاربري استخراج شده از تصاویر ارزیابی دقت طبقه بندي براي نقشه -5شماره  جدول

  ضریب کاپا  دقت کل  نقشه کاربري بدست امده از تصویر
TM(1987)  66.89  43/0  

  1393هاي تحقیق، مأخذ: یافته
  

  
  
  
  
  
  
  



 ...سنجش از دور  و  تکنیک از دهاستفا با توسعه فیزیکی شهرهاي میانی ارزیابی و تحلیل

  2010سال  TMماتریس خطاي طبقه بندي تصویر  -6شماره جدول
خطاي   مجموع  اراضی بایر  پارك و باغ  ساخته شده  زراعت دیم  زراعت ابی  کلاس

گماشته 
  شده

زراعت 
  ابی

73.81  11.41  71/0  1.92  12.14  100  1.88  

زراعت 
  دیم

5.96  94.04  0.00  0.00  0.00  100  83.44  

ساخته 
  شده

2.19  0.00  89.56  4.39  3.86  100  12.17  

پارك و 
  باغ

0.00  0.00  41.54  53.85  4.62  100  79.77  

اراضی 
  بایر

8.00  8.14  23.17  1.66  59.03  100  72.53  

  -   -   79.65  61.82  154.98  113.59  89.96  مجموع
خطاي 
حذف 

  شده

26.19  5.96  10.44  46.15  40.97   -   -  

  1393هاي تحقیق، مأخذ: یافته   
  

  
  2010سال  TMماري دقت تولیدکننده و دقت استفاده کننده براي طبقه بندي تصویرآصات مشخ -7شماره جدول

  دقت استفاده کننده(درصد)  دقت تولیدکننده(درصد)  کلاس
  98.12  73.81  زراعت ابی
  16.56  94.04  زراعت دیم
  87.83  89.56  ساخته شده
  20.23  53.85  پارك و باغ
  27.47  59.03  اراضی بایر

  1393هاي تحقیق، ذ: یافتهمأخ        
  

  
  TM 2010هاي کاربري استخراج شده از تصویر ارزیابی دقت طبقه بندي براي نقشه -8شماره  جدول

  ضریب کاپا  دقت کل  نقشه کاربري بدست امده از تصویر
TM(2010)  76.08  0.57  

  1393هاي تحقیق، مأخذ: یافته            
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  ارزیابی دقت. 8
افزایشی و  هاي مورد استفاده در این تحقیق مناطق داراي تغییرات کاهشی،ی دقت تکنیکجهت ارزیاب   

دقت استفاده  نها دقت تولیدکننده،آبدون تغییر با استفاده از تصاویر رنگی کاذب برداشته شده و بر اساس 
  ورد گردیده است.آدقت کل و ضریب کاپا بر کننده،

  
  )2010تا 1987مورد استفاده در محدوده شهر گنبد ( هايارزیابی دقت تکنیک -9شماره جدول

  داده مرجع                                    داده طبقه بندي شده

  تغییرات کاهشی           بدون تغییر                  تغییرات افزایشی

  تفاضل تصویر باند قرمز           درصد           90درصد                          82درصد                    45
  درصد                                                                                                           ضریب کاپا 65
  ن قرمزدرصد                تفاضل تصویر باند مادو 93درصد                    86درصد                      29
  درصد                                                                                                          ضریب کاپا 58
  درصد                   تفاضل شاخص پوشش گیاهی 100درصد                   100درصد                    98
  ضریب کاپا                                                                                         درصد                  99
  درصد                        نسبت گیري تصویر باند قرمز91درصد                     79درصد                      94
  ضریب کاپا                                                                    درصد                                       91
درصد                 نسبت گیري تصویر باند مادون  قرمز                                                                         98درصد                    99درصد                97
  درصد                                                                                                         ضریب کاپا 98
  ت بزرگی تغییردرصد                           انالیزبردار تغییرا 92درصد                   99درصد              90

  درصد                                                                                                          ضریب کاپا 93
  درصد                     انالیزبردار تغییرات جهت تغییرات  100درصد                  100درصد              88
  ضریب کاپا                                                                                                      درصد     99

  
  

  1987ضریب  کاپا  اراضی بایر  پارك و باغ  ساخته شده  زراعت دیم  زراعت ابی
74/0  15/0  52/0  30/0  11/0  27/0  

  2010ضریب کاپا   راضی بایرا  پارك و باغ  ساخته شده  زراعت دیم  زراعت ابی
90/0  02/0  81/0  02/0  07/0  40/0  

  1393هاي تحقیق، مأخذ: یافته            
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  مقایسه طبقه بندي. 9
سطح هر  .10جدول  مد.آپس از تهیه نقشه کاربري اراضی در دو تاریخ مساحت پنج کلاس به دست    

ي تغییرات تغییرات رخ داده در این محدوده نشان دهنده .دهدها را در دو تاریخ نشان میکدام از کاربري
  باشد.بی و ساخته شده و پارك و باغ و تغییرات کاهشی اراضی بایر نیز میآهاي زراعت افزایشی کاربري

  
  (بر حسب هکتار)2010و  1987هاي مورد استفاده در سالهاي مساحت کاربري -10شماره  جدول

  2010سال   1987سال   کلاس
  4809  4792  عت آبیزرا

  1445  1476  زراعت دیم
  1794  967  ساخته شده
  288  118  پارك و باغ
 2146 3128  اراضی بایر

  1393هاي تحقیق، مأخذ: یافته            
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  نتیجه گیري
نیسم فرایند است. درك مکازیست گردیدهها و محیطویژگی جوامع شهري امروز سبب ناپایداري انسان   

هاي فضایی ابزارهاي مفید براي رشد شهري به منظور رسیدن به شکل شهري پایدار بسیارمهم است. مدل
ریزي شهري و فراهم کننده گذاري، مدیریت و برنامهدرك فرایند توسعه شهري، ابزار کمکی سیاست
و  دور از سنجش هايکنیکوت علومهاي دیگر هستند. اطلاعات براي ارزیابی تاثیرات شهري بر کاربري

GIS ریزانبرنامه و پژوهشگران کارشناسان، نماید کهمی ایجاد را امکان این دقیق و نوین ابزار یک بعنوان 
 ومطالعه بررسی ضمن هوائی هايو عکس ايتصاویرماهواره از استفاده با علوم، این از برداريبهره با

 تحلیل و وتجزیه اطلاعات واستخراج زمانی مختلف هايزهبا در شهرها وکالبدي فیزیکی محیطی، تغییرات
روش تفاضل و نسبت گیري تصویر  .پیش بینی نمایند و کنترل قابل را شهرها توسعه روند فرآیند ها،داده

هاي زمانیکه داده نماید و کمترین میزان دقت را میان سایر روشها داراست.تغییرات محدودي را فراهم می
ستانه مناسب به آبراي تعیین حد  سودمند است.  GISشوند ابزاري تغییرات استفاده میمنابع متعدد برا

ستانه آزمایش و در نهایت حد آمنظور تفکیک نواحی تغییر از عدم تغییر بایستی،انحراف معیارهاي مختلف 
مطالعه را به اي چند زمانه تغییرات کاربري اراضی در منطقه مورد تصاویر ماهواره مناسب را تعیین کرد.

هاي مختلف اهمیت انتخاب مده از تکنیکآاختلافات قابل ملاحظه در دقت به دست  دهند.خوبی نشان می
هاي شهر گنبد به شدت از نظر کاربري کند.روش مناسب جهت تهیه نقشه کاربري اراضی ثابت می

وجود تصاویر  ز صورت گیرد.هایی نیباشد که بهتر است تغییر کاربريخدماتی دچار نقص و کمبود نیز می
مهمترین  سنجنده لندست مربوط به سالهاي گذشته می تواند به عنوان یک داده قابل اتکا مطرح باشد.

اي در بررسی تغییرات نبود نقاط کنترل زمینی مربوط به سالهاي گدشته مشکل استفاده از تصاویر ماهواره
  باشد. می
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  نابعم
 با مرودشت شهر فضایی - کالبدي گسترش الگوي بر )، تحلیلی1388(رفیعی، قاسم  و زاده، عیسیابراهیم .1

 هايآن، پژوهش آتی مطلوب گسترش الگوي ارایه و هلدرن و شانون آنتروپی هايمدل از استفاده
  . 138- 123، صص 69، شماره 41، دوره )جغرافیایی هاي پژوهش( انسانی جغرافیاي

بینی تغییرات و پراکنش افقی )، ارزیابی و پیش1390سید احمد ( احدنژاد روشتی، محسن و حسینی، .2
اي چندزمانه و سیستم اطلاعات جغرافیایی (نمونه موردي: شهر تبریز شهرها با استفاده از تصاویر ماهواره

  ریزي شهري، سال دوم، شماره چهارم، بهار. )، مجله پژوهش و برنامه1363- 1389در مقطع زمانی 
 تغییرات )، پایش1393نیا، محسن و پورهاشمی، سیما (منظم، زهره، عباس ، داودينژاد، علیحاجی .3

، فصلنامه کاربرد )شهرستان شهریار: موردي مطالعۀ( دور از سنجش تکنیک از استفاده با اراضی کاربري
  .13- 2، بهار، صص 1درعلوم منابع طبیعی، سال پنجم، شماره  GISسنجش از دور و 

 و )، ارزیابی1390جاوید، ابراهیم (االله و بهشتیامیر، صفاري، امیر، قنواتی، عزت، هاشم، کرم، حسینی .4
 نشریه دیواندره، شهر: موردي مطالعه منطق فازي مدل از استفاده با شهر فیزیکی توسعه جهات یابیمکان

  . 83- 63، زمستان، صص 23، شماره 20جغرافیایی، جلد  علوم کاربردي تحقیقات
دور،  از سنجش هايتکنیک )، تلفیق1393زاده، ایوب (رنگزن، کاظم، ملکی، سعید و تقی حیدریان، پیمان، .5

GIS مدل و LCM مطالعات)تهران کلانشهر: موردي نمونه(شهري  توسعه سازيمدل رویکرد با ، 
  .100- 87پاییز، صص  هفدهم، شماره پنجم، خشک، سال مناطق جغرافیایی

 هايپژوهش ، دوفصلنامهLTM استفاده با1410 سال در تبریز هتوسع سازي)، مدل1393رحیمی، اکبر ( .6
  پاییز.   ،10 شماره ،5 ، دوره)سابق ايمنطقه ریزيبرنامه و جغرافیا(شهري  شناسیبوم

)، سنجش فضایی گستردگی 1393صومعه، مینا (روستایی، شهریور، احدنژاد روشتی، محسن و فرخی .7
اي چندزمانه (مطالعه موردي: با استفاده از تصاویر ماهواره شهري با تأکید بر تغییرات کاربري اراضی

  . 206-189، زمستان، صص 50، شماره 18ریزي، سال وبرنامهپژوهشی جغرافیا- ارومیه)، نشریه علمی
 بر مؤثر عوامل و علل بر جامع )، تبیینی1391آزاده ( کاویانی، و آنیتا هروي، مجیدي سعید؛ شهرکی، زنگنه .8

)، 25( 12جغرافیایی،  علوم تحقیقات کاربردي نشریه). یزد شهر: موردي مطالعه( رهاشه پراکنش افقی
  . 193- 173صص 

شهري،  ریزيبرنامه هايتکنیک و )، مبانی1388نژاد، حافظ، پرهیز، فرهاد (االله، مهديزیاري، کرامت .9
  چابهار. چاپ اول.  المللی بین انتشارات دانشگاه

  سرزمین، انتشارت سمت، چاپ سوم، تهران. آمایش و کاربردي )، جغرافیاي1385رحیم ( سرور، .10
 با مشهد شهر گسترش بهینه جهت تعیین )،1390( ، صادقبرزگر و مقدم، هادي سلیمانی پرویز، ضیائیان، .11

 انجمن پژوهشی - علمی فصلنامه جغرافیا، ، مجله RSو  GISچندعامله  ارزیابی مدل استفاده از
  . 30ماره سال نهم، ش ایران، جغرافیایی
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 در پیراشهري روستاهاي اراضی کاربري )، تغییرات1388حسن و قادر مرزي، حامد (توانا، محمدضیاء .12
، شماره 42هاي جغرافیاي انسانی، دوره سنندج، پژوهش آباد حسن و نایسر روستاهاي شهر خزش فرآیند

  .135 - 119، صص 68
 پوشش تغییرات )، مدلسازي1393، شریف (شوشتري غلامعلی فرد، مهدي، میرزایی، محسن و جورابیان .13

 استان میانی سواحل: موردي مطالعه(مارکف  هزنجیر و مصنوعی عصبی شبکه از استفاده با اراضی
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