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Abstract 

Pteridium aquilinum belongs to the family Dennstaedtiaceae and includes herbaceous, perennial and 
terrestrial plants with global distribution. This plant grows well in sultry and shady areas; therefore, the northern 
regions of Iran are one of the suitable habitats for this species. In the present study, the anatomical structure of 
leaves in 15 specimens of this species was investigated by the double staining method. In total, 23 quantitative 
and 6 qualitative characters were evaluated and measured. Characters such as the presence of a uniseriate 
epidermis, the presence of collenchyma cells in the distance between the epidermis and the vascular bundle, the 
presence of a V-shaped vessel in the center of the vascular bundle, bilateral phloem, stomatal guard cells Renal 
shape and simple needle-shaped trichomes in the lower epidermis are prominent anatomical features of the 
leaves in this species. The results of statistical calculations such as WARD analysis, how the populations were 
grouped and also drawing PCA diagrams showed the diversity of characters in the populations. On the other 
hand, despite the consideration of lower taxa than the species in this plant in some studies, the results of 
statistical calculations based on the characteristics of the anatomical structure of the leaf in the present study 
ruled out the existence of these taxa. 
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 مقبله تحقیقی
 

 در ایران (Pteridium aquilinum)بررسی سبختمبن تشریحی برگ سرخس عقببی 
 

 3فهیمه کوهدار، 2مسعود شیدائی، 1*فر مبئده علائی
 

 ّبی صیؼشی، داًـگبُ ؿْیذ ثْـشی، سْشاى، ایشاىداًـجَی کبسؿٌبػی اسؿذ داًـکذُ فلَم ٍ فٌبٍسی .1
 صیؼشی، داًـگبُ ؿْیذ ثْـشی، سْشاى، ایشاىّبی اػشبد گشٍُ صیؼز ؿٌبػی، داًـکذُ فلَم ٍ فٌبٍسی .2
 ّبی صیؼشی، داًـگبُ ؿْیذ ثْـشی، سْشاى، ایشاىاػشبدیبسگشٍُ صیؼز ؿٌبػی، داًـکذُ فلَم ٍ فٌبٍسی .3

 
 maedehalaeifar76@gmail.com مسئول مکبتببت:*
 

 داًـگبُ ؿْیذ ثْـشی سْشاى، ایشاىمحل انجبم تحقیق: 
 

 12/5/1401دزیشؽ:سبسیخ       16/3/1401 سبسیخ دسیبفز:

 
 چکیده

صی ثب دشاکٌؾ ػبلِ ٍ خـکیؿبهل گیبّبى فلفی، چٌذ Dennstaedtiaceaeهشقلق ثِ سیشُ  Pteridium aquilinumگًَِ  
سٍ ًَاحی ؿوبلی کـَس ایشاى یکی اص کٌذ؛ اص ایيداس ثِ خَثی سؿذ هیگیبّی دس ًَاحی ؿشجی ٍ ػبیِ ثبؿذ. ایي گًَِجْبًی هی

ی سٍؽ ٍػیلًِوًَِ اص ایي گًَِ ثِ 15حبضش، ػبخشوبى سـشیحی ثشگ دس   ایي گًَِ اػز. دس هغبلقِ ّبی هٌبػت ثشایسٍیـگبُ
گیشی قشاس صفز کیفی هَسد اسصیبثی ٍ اًذاصُ 6صفز کوی ٍ  23اػز. دس هجوَؿ، آهیضی هضبفف هَسد ثشسػی قشاس گشفشِسًگ

 Vکلاًـیوی دس ثیي ادیذسم ٍ اػشَاًِ آًٍذی، ٍجَد آًٍذ چَثی ّبی لایِ، حضَس ػلَلچَى ٍجَد ادیذسم سکگشفشٌذ. صفبسی ّن
ػَصًی ؿکل دس ادیذسم  ّبی ػبدُؿکل ٍ کشکّبی ًگْجبى سٍصًِ کلیَیؿکل دس هشکض اػشَاًِ آًٍذی، آثکؾ دٍعشفِ، ػلَل

ثٌذی حَُ گشٍُ، WARDًّبی ثبسص سـشیحی ثشگ دس ایي گًَِ اػز. ًشبیج هحبػجبر آهبسی چَى آًبلیض سحشبًی اص ٍیظگی
-سغن دس ًؾشگیشی سبکؼَىّب سا ًـبى داد. اص عشفی فلی، سٌَؿ صفبر دس جوقیزPCAچٌیي سػن ًوَداسّبی  ّب ٍ ّنجوقیز

ّبی ػبخشوبى سـشیحی ثشگ دس سش اص گًَِ دس ایي گیبُ دس ثشخی اص هغبلقبر، ًشبیج هحبػجبر آهبسی ثش اػبع ٍیظگیّبی دبییي
 ّب سا سد کشد. سبکؼَىهغبلقِ حبضش ٍجَد ایي 

 
 ػیؼشوبسیک، ػبخشوبى سـشیحی ثشگ، ػشخغ فقبثی، ایشاىهبی کلیدی: واژه

 
 مقدمه

)ػشخغ  Pteridium aquilinum (L.) Kuhnگًَِ 
اػز.  Dennstaedtiaceaفقبثی(، گیبّی هشقلق ثِ سیشُ 

-ثَسِچَى ایي گیبُ دشاکٌؾ جْبًی داسد ٍ دس هٌبعقی ّن
دس ایي گًَِ اص . (1) ّب ٍ هضاسؿ فشاٍاى اػزصاسّب، جٌگل

( ثِ فٌَاى هحلی Rhizomeّب، ػبقِ صیشصهیٌی )ػشخغ
ّب ٍجَد داسد کِ قغش آى ثِ ثیؾ کشثَّیذسار ثشای رخیشُ

( Frondّب )سػذ. آسایؾ ثشگهشش هیػبًشی 2-5/2اص 
-( سقؼین هیPinnaeّب )هشٌبٍة اػز، دٌْک ثشگ ثِ ؿبًِ

گشدد. ( هٌقؼن هیPinnuleّب )ؿَد ٍ خَد ؿبًِ ثِ ؿبًک

سا دس دسٍى ّبگیٌِ  Spore)ّبیی )ّبی صایب، ّبگثشگ
(Sorusسَلیذ هی )ٌٌذ کِ دس ػغح فَقبًی ثشگ ٍاقـ ک

ّبی َّایی ػشخغ فقبثی، گیبّی داسای ثشگ (.2) اػز
صیشصهیٌی  ػبقِ ٍػیلِ( اػز کِ ثStipeِّوشاُ ثب دهجشگ )

یبثذ؛ دس ّش دٍ ػوز سیضٍم ٍ دهجشگ، هی گؼششؽ
ًَاسّبی ثبسیک دیَػشِ اص جٌغ ثبفز آئشاًـین ٍجَد داسد 

ؿَد ٍ هؼیشی ثشای سجبدل کِ خغَط جبًجی ًیض ًبهیذُ هی
گبصّبػز. دس ایي گیبُ، سغییشار ًوَی خغَط جبًجی ثش 
سٍی سجبدلار گبصی، سٍاثظ آثی، سغزیِ اص خبک ٍ ثقب گیبُ 

اػز کِ ًکشبسّب دس ایي گیبُ، ؿذُ. گضاسؽ(3) اثشگزاس اػز
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ؿبًِ ٍ ؿبًک ٍجَد  ثش سٍی ػغح سحشبًی ثشگ دس قبفذُ
 (.4)داسًذ 

ػشخغ فقبثی ّن دس ًَاحی هقشذل ٍ ّن دس ًَاحی 
ٍ ثِ ساحشی ثش سٍی اًَاؿ  (5) ؿَداػشَایی یبفز هی

سٌْب فبهل اقلیوی  (.6) کٌذّب سؿذ هیهخشلفی اص خبک
-سؿذ ایي گیبُ، گشهب یب ػشهبی ؿذیذ ٍ ّن هحذٍدکٌٌذُ

اص هٌبعق دیگش دشاکٌؾ  (.7) چٌیي کوجَد سعَثز اػز
سَاى ثِ اػشَا سب اًشْبی ؿوبلی اسٍدب، آػیبی ایي گًَِ هی

ٌذ، فیلیذیي ٍ ًیَصلٌذ اؿبسُ کشد هشکضی، چیي، طادي، ّ
دس فلن ػیؼشوبسیک، صفبر هشثَط ثِ دهجشگ ٍ ثشگ (. 8)

آسایؾ فٌبصش  جبر آًٍذی، ًحَُشِچَى سقذاد دػّن
ٍ صفبر هشثَط ثِ ایٌذٍصیَم، سیضٍم،  ( 9چَثی )

ّب اػذَساًظیَم ٍ اػذَس ثِ هٌؾَس ؿٌبخز ٍ ثشسػی ػشخغ
ثب ایي ٍجَد، غبلت هغبلقبر هشثَط  (10) ثؼیبس اسصؿوٌذاًذ

ّبی سیخز ؿٌبػی ٍ ػبخشوبى سـشیحی دس ثِ ٍیظگی
داًِ ثَدُ اػز ٍ ثِ اسسجبط ثب گیبّبى ثبصداًِ ٍ ًْبى

ّبی ثبلا ثب هحیظ صیؼز سغن ػبصگبسیّب فلیػشخغ
 (.9)سَجِ کوششی صَسر دزیشفشِ اػز 

P.aquilinum ،ًَِای دیذلَئیذ اػز کِ ػغح گ
دّذ. ایي گًَِ هشَػغی اص چٌذؿکلی طًشیکی سا ًـبى هی

داسای جشیبى طًی ثبلاػز کِ ػجت ثِ حذاقل سػبًذى 
ؿَاّذ ٍ هذاسک (. 11)ّب ؿذُ اػز ٍاگشایی ثیي جوقیز

ّبی کٌذ کِ هَسفَسبیخ، دیـٌْبد هیDNAهشثَط ثِ 

ٍػیلِ سشکیجی اص صفبر کوی ٍ کیفی ثِ Pteridiumجٌغ 
چٌیي ؿًَذ ٍ ّنؿذُ اص یکذیگش سفکیک هیحفبؽز

ّبی هَجَد دس ایي جٌغ، دیـٌْبد ؿذُ اػز کِ ٍاسیشِ
؛ اص (12)ِ ؿًَذ ای ٍاحذ دس ًؾش گشفشّوگی ثِ فٌَاى گًَِ

حبضش ثِ هٌؾَس ثشسػی ٍجَد یب فذم  سٍ هغبلقِّویي
سش اص گًَِ ثش اػبع صفبر ّبی دبییيٍجَد سبکؼَى

چٌیي ثب ًوًَِ سـشیحی ثشگ دس ایي گیبُ اًجبم گشفز. ّن
ّبی ، ٍیظگیP. aquilinumی فشد اص گًَِ 15ثشداسی اص 

ٍػیلِ هشثَط ثِ ػبخشوبى سـشیحی ثشگ گیبُ ثِ
یکشٍػکَح ًَسی ثِ صَسر دقیق سـشیح گشدیذ؛  سبکٌَى ه

 ای دس ایي ثبسُ دس ایشاى صَسر ًگشفشِ اػز.هغبلقِ
 

 مواد و روش هب
ًوًَِ  15دس ایي هغبلقِ ػبخشوبى سـشیحی ثشگ دس 

 P. aquilinumجوقیز جفشافیبیی( اص گًَِ  5سکشاس اص  3)
ّبی اص سٍیـگبُ 1400ّب دس سبثؼشبى ثشسػی گـز. ًوًَِ

 آٍسی گـشٌذ.( جوـ1عجیقی )جذٍل 
ّبی گیبّی، ثِ هٌؾَس خـک آٍسی ًوًَِدغ اص جوـ

ّب اص ػغح ثشگ ّب، سوبهی گشد ٍ غجبس ٍ آلَدگیًوَدى آى
ّب صدٍدُ ؿذ ػذغ ثِ کوک دشع ٍ کبغز سٍصًبهِ، ًوًَِ

 (.1خـک ؿذًذ )ؿکل 

 
 .ّبی هَسد ثشسػیثبسیَهی ًوًَِآٍسی ٍ کذ ّشهحل جوـ - 1جذٍل 

 
ثشای ثشسػی ػبخشوبى سـشیحی ثشگ، ثِ هٌؾَس 

ػبصی ؿشایظ ثشای یکؼبىدػز یبفشي ثِ صفبر هـبثِ ٍ 
ّبی فشضی اص قؼوز هیبًی ؿبًِ ّب، ثشؽسوبهی ًوًَِ

آهیضی هضبفف ٍ ثب ّب ثب سکٌیک سًگاًجبم دزیشفز. ثشؽ

هشیلي  ٍ کبسهي صاجی اص ثشًذ  اػشفبدُ اص دٍ سًگ آثی
MERK دس ًْبیز دغ اص ؿؼز (12) آهیضی ؿذًذسًگ .

-سشیي ثشؽػبلنسشیي ٍ ّب ثب آة هقغش، ًبصکٍ ؿَی ًوًَِ
ّب ثش سٍی لام ثشچؼت صدُ ؿذُ قشاس گشفشِ ٍ دغ اص 

ؿوبسُ 
 جوقیز

 کذ ّشثبسیَهی اسسفبؿ )هشش( فشض جغشافیبیی عَل جغشافیبیی هحل جوـ آٍسی

-HSBU 2000 66/30 83/50 ّضاسهبصًذساى، سٌکبثي، جٌگل ػِ 1
2022100 

-HSBU 2000 19/37 02/50 ی ؿیغبى کَُگیلاى، لاّیجبى، داهٌِ 2
2022101 

-HSBU 2000 16/37 02/50 کَُلاّیجبى، ؿیغبىگیلاى،  3
2022102 

-HSBU 1000 16/37 1/50 گیلاى، لٌگشٍد 4
2022103 

-HSBU 2000 84/36 47/50 هبصًذساى، ساهؼش، جٌگل جَاّشدُ 5
2022104 
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 Primo هیکشٍػکَح ًَسی هذل گزاسی ثِ ٍػیلِلاهل

Star  هَسد ثشسػی   40ٍ  10، 4، ثب لٌضّبی ثب ثضسگٌوبیی
-ثشداسی ؿذ. اًذاصُّب فکغقشاس گشفشِ ٍ اص ثْششیي ًوًَِ

 Digimizerگیشی صفبر کوی ثب اػشفبدُ اص ًشم افضاس 

v5.4.9  ،ِ6صفز کوی ٍ  23اًجبم ؿذ. دس ایي هغبلق 
صفز کیفی هَسد اسصیبثی ٍاقـ ؿذًذ. صفبر کوی هَسد 
ثشسػی فجبسر اًذ اص: عَل ػلَل سٍدَػشی فَقبًی، فشض 
ػلَل سٍدَػشی فَقبًی، عَل ػلَل سٍدَػشی سحشبًی، 
فشض ػلَل سٍدَػشی سحشبًی، فشض لایِ ی سٍدَػز 

ّبی یِ ی سٍدَػز سحشبًی، سقذاد لایِفَقبًی، فشض لا
سٍدَػشی، عَل ػلَل دبساًـین دَػز، فشض ػلَل 

ی دَػز، قغش اػشَاًِ دبساًـین دَػز، فشض ًبحیِ
آًٍذی، عَل ػلَل سشاکئیذ، فشض ػلَل سشاکئیذ، عَل 
ػلَل آثکؾ، فشض ػلَل آثکؾ، عَل ػلَل کلاًـین، 

ذی، فشض ػلَل کلاًـین، عَل کشک، سقذاد دػشجبر آًٍ
ّبی ًگْجبى سٍصًِ، سقذاد کشک دس ٍاحذ ػغح، سقذاد ػلَل

عَل ػلَل ًگْجبى سٍصًِ ٍ فشض ػلَل ًگْجبى سٍصًِ. ّن 
چٌیي صفبسی چَى ؿکل اػشَاًِ آًٍذی، ؿکل آًٍذ چَة، 

ّبی ّبی ًگْجبى سٍصًِ، ًَؿ ػلَلًَؿ کشک، ًَؿ ػلَل
-عشفِ دس اػشَاًِسٍدَػشی، حضَس ٍ فذم حضَس آثکؾ دٍ

ی اص جولِ صفبر کیفیغ هَسد ثجشػی ّؼشٌذ. آًٍذ
ثٌذی ثِ هٌؾَس گشٍُ WARDهحبػجبر آهبسی چَى آًبلیض 

دس جْز هـخص  PCAّب ٍ سػن ًوَداسّبی جوقیز
ّبی هَسد ًوَدى هشغیشسشیي صفبر  سـشیحی دس ًوًَِ

 صَسر گشفز. PAST3افضاس هغبلقِ ثِ ٍػیلِ ًشم
 
 نتبیج

 سبختبر تشریحی برگ
ثشگ، دس هحل سگجشگ اصلی ثِ ػوز دس ثشؽ فشضی 

ّب ادیذسم سحشبًی ثشآهذگی ٍجَد داسد. دس سوبهی ًوًَِ
-603/1ّبیی ثب عَل ادیذسم سک لایِ اػز ٍ ؿبهل ػلَل

ثبؿذ. دس هیکشٍهشش هی 368/0-712/1ٍ فشض  476/0
ّبی هَسد ثشسػی، دس حذ فبصل ثیي لایِ غبلت ًوًَِ

ّبی کلاًـیوی ػلَلی آًٍذی ادیذسم ٍ ًضدیکی اػشَاًِ
ّب عَلی هقبدل ایي ػلَل (.2ؿًَذ )ؿکل یبفز هی

هیکشٍهشش داسًذ.  297/0-728/1ٍ فشض  981/2-314/0
ّب،  ادیذسم سحشبًی داسای سقذادی صائذُ دس اکثش ًوًَِ

ادیذسهی ثِ ًبم کشک اػز؛ دس ادیذسم فَقبًی ًیض ثِ ًذسر 
ٍ  (. فشض ادیذسم فَقبًی3ؿَد )ؿکل کشک دیذُ هی

 483/0-560/2ٍ  266/0-639/1سحشبًی ثِ سشسیت،
-ّب اص ًَؿ ػَصًی ػبدُ هیهیکشٍهشش اػز. سوبهی کشک

 (. 4 هیکشٍهشش اػز )ؿکل 4-18ّب ثیي ثبؿٌذ ٍ عَل آى
دس ثشؽ فشضی ثشگ دس هحل ّش سگجشگ هشکضی یک 

-720/15ی آًٍذی ثِ ؿکل دایشُ یب ثیضی ثب قغش اػشَاًِ
اسد کِ یک دػشِ آًٍذ چَثی اص هیکشٍهشش ٍجَد د 380/3

ٍ فشض  382/0-947/2ّبی سشاکئیذ )عَل جٌغ ػلَل
ؿکل دس هشکض آى  Vهیکشٍهشش( ثِ صَسر  897/1-227/0

ّبی هٌفشد آثکـی دس ّش دٍ عشف ؿَد. ػلَلیبفز هی
-646/0ٍ فشض  270/0-439/1آًٍذ چَثی ثب عَل 

هیکشٍهشش، قشاس گشفشِ ٍ اػشَاًِ آًٍذی فبقذ  118/0
-ثبؿذ. دس ًبحیِ هضٍفیل ثشگ، ػلَلبساًـین هغضی هید

ّبی ّبی دبساًـیوی ٍجَد داسًذ کِ قبثل سفکیک ثِ ػلَل
-(. عَل ایي ػلَل5ثبؿٌذ )ؿکل ثبًی ٍ اػفٌجی ًویًشدُ

-298/2ٍ فشض آى ّب  630/0-831/2ّبی دبساًـیوی 
چٌیي فشض لایِ هضٍفیل ثبؿذ. ّنهیکشٍهشش هی 314/0

دس اکثش  هیکشٍهشش اػز. 065/3-132/15ثشگ، ثیي  
ّبی هَسد ثشسػی، سشاکن ثبلای سٍصًِ دس ادیذسم ًوًَِ

ی یک ؿَد. ّش سٍصًِ ثِ ٍػیلِسحشبًی ثشگ دیذُ هی
ٍ فشض  195/1-189/6جفز ػلَل ًگْجبى )عَل 

هیکشٍهشش( کلیَی ؿکل احبعِ ؿذُ اػز  249/2-648/0
ّبی ًگْجبى لثبؿٌذ. دس اعشاف ػلَکِ داسای کلشٍفیل هی

ّبی ّوشاُ ّبی ادیذسهی سحز فٌَاى ػلَلسٍصًِ، ػلَل
گیشًذ ٍ ثٌذی خبصی قشاس ًویٍجَد داسًذ کِ دس دػشِ

 (.7ٍ  6داس داسًذ )ؿکل ؿکلی ًبهـخص ثب حَاؿی لَة
 

 محبسببت آمبری
صَسر  WARDّب، آًبلیض ثٌذی جوقیزثِ هٌؾَس گشٍُ

جوقیز ثِ  گشفز ٍ ًشبیج ًـبى داد کِ سکشاسّبی ّش
صَسر دشاکٌذُ دس ًوَداس حضَس داسًذ، دس ثیي افضبی 

ّب سذاخل ٍجَد داسد ٍ سفکیکی ثِ لحبػ جوقیز
 (.8ّب صَسر ًگشفشِ اػز )ؿکل آًبسَهیکی دس ثیي آى

کِ ثش اػبع سٍؽ سجضیِ ثِ  9هغبثق ثب ؿکل ؿوبسُ 
 2ٍ  1ّبی اصلی صَسر دزیشفشِ اػز، دٍ هَلفِ هَلفِ
ّبی هَسد هغبلقِ سٌَؿ سا دس ثیي ًوًَِسشیي دسصذ ثیؾ

دسصذ سٌَؿ، ؿبهل  77/ 705اًذ کِ هَلفِ اٍل ثب ًـبى دادُ
صفبر فشض ثبفز ادیذسم، عَل ػلَل دبساًـین دَػز، 
فشض ثبفز دَػز، ؿکل اػشَاًِ آًٍذی، عَل ػلَل 
سشاکئیذ، فشض ػلَل سشاکئیذ، عَل ػلَل آثکؾ، فشض
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شض ػلَل ػلَل آثکؾ، عَل ػلَل کلاًـین، ف 
کلاًـین ٍ فشض ػلَل ًگْجبى سٍصًِ ٍ هَلفِ دٍم ثب 

دسصذ سٌَؿ ؿبهل صفز عَل ػلَل ادیذسم  6358/7
سد سَصیف آهبسی صفبر هَ (.9فَقبًی ّؼشٌذ )ؿکل 

لاصم ثِ رکش * (.2)جذٍل  ثشسػی دس اداهِ اسائِ ؿذُ اػز
 15هشثَط ثِ  2ؿذُ دس جذٍل اػز کِ اعلافبر اسائِ

ثبؿذ کِ ًَِ ػشخغ فقبثی هیًوًَِ گیبّی اص گ
جوقیز جغشافیبیی اػز ٍ اص ّش جوقیز  5ی دسثشگیشًذُ

 15سکشاس اًشخبة ؿذُ اػز کِ دسصذ خغب ًیض ثشای  3
سصبٍیش هشثَط ثِ ثشؽ فشضی  ًوًَِ هحبػجِ ؿذُ اػز.

-ی هزکَس ًیض ثِ هٌؾَس اًجبم هقبیؼِ ثیي ًوًَِثشگ گًَِ
یَػز/ ّبی هخشلف دس ثخؾ دیَػز آهذُ اػز )د

 (.10ؿکل
 

 بحث
دظٍّؾ حبضش ثِ هٌؾَس ثشسػی ػبخشوبى سـشیحی 

دس ایشاى صَسر دزیشفز. اٍلیي  P. aquilinumثشگ گًَِ 
ای کِ اص دظٍّؾ حبضش ثِ دػز آهذ ًـبى داد کِ یبفشِ

ّبی لایِ دس ثشگ، ػلَلچَى ٍجَد ادیذسم سکصفبسی ّن
کلاًـیوی دس ثیي لایِ ادیذسم ٍ اػشَاًِ آًٍذی، حضَس 
یک اػشَاًِ آًٍذی دس هحل ّش سگجشگ اصلی، ٍجَد آًٍذ 

ّبی سشاکئیذی دس هشکض ؿکل اص جٌغ ػلَل Vچَثی 
ّبی اػشَاًِ آًٍذی، ٍجَد آثکؾ دٍعشفِ اص جٌغ ػلَل
ّبی آثکـی هٌفشد دس اعشاف آًٍذ چَة، ٍجَد کشک

ّبی ًگْجبى ذسم سحشبًی، ٍجَد ػلَلػَصًی ػبدُ دس ادی
ؿکل دس ادیذسم سحشبًی کِ داسای کلشٍفیل سٍصًِ کلیَی

چٌیي ؿکل ٍ ّنای یب ثیضیثَدًذ ٍ اػشَاًِ آًٍذی دایشُ
ّبی ثبسص سـشیحی فذم ٍجَد دبساًـین هغضی اص ٍیظگی

ثشگ دس ایي گًَِ گیبّی ثَد. اص ًشبیج قبثل سَجِ ایي 
ذسهی دس ثشگ سحز فٌَاى کشک هغبلقِ، حضَس صٍائذ ادی

ّبی هَسد ثشسػی ثَد کِ ثِ لحبػ اًذاصُ دس دس سوبم ًوًَِ
افشاد هخشلف، هشفبٍر ثَدًذ؛ ایي یبفشِ ثب ًشبیج حبصل اص 

ای کِ ثش سٍی ایي گًَِ صَسر گشفشِ ثَد هـبثْز هغبلقِ
 .P( ثب ایي سفبٍر کِ دس هغبلقِ هزکَس، گًَِ 13داؿز )

aquilinum ِداس ٍ ثذٍى کشک قشاس کشک دس دٍ دػش
ّبی هَسد ثشسػی دس گشفشِ ثَد دس حبلی کِ سوبهی ًوًَِ

ایي هغبلقِ، داسای کشک دس ادیذسم سحشبًی ثشگ ثَدًذ. دس 
هغبلقبسی ثِ حضَس ثخـی ثِ ًبم خغَط جبًجی اص جٌغ 

 .Pّبی آئشاًـیوی دس ًبحیِ هضٍفیل ثشگ گًَِ ػلَل

aquilinum ( ؛ دس ح1اؿبسُ ؿذُ اػز) ِبلی کِ دس هغبلق
ّبی هَسد ثشسػی هـبّذُ ًـذ ٍ حبضش ایي ًبحیِ دس ًوًَِ

ّبی دبساًـیوی ًبحیِ دَػز دس ثشگ ایي گیبُ ثیي ػلَل
سفبٍسی هـبّذُ ًگـز. سٌَؿ دس سقذاد سٍصًِ هَجَد دس 

ّب ّب، سشاکن سگجشگادیذسم سحشبًی، ؿکل ٍ ضخبهز ػلَل
ّبی هْن ٍیظگیّب ًـبى داد کِ ایي صفبر اص ٍ کشک
ساػشب ثب ّب ّنؿٌبػی ایي گًَِ ّؼشٌذ کِ ایي یبفشِسیخز

-(. ّن9ای دیگش دس ایي صهیٌِ ثَدُ اػز )ًشبیج هغبلقِ
 WARDچَى اًجبم آًبلیض چٌیي ًشبیج هغبلقِ حبضش ّن

ثٌذی ایي گًَِ دس فلَس آهشیکبی سغن سقؼینًـبى داد فلی
ع صفبر (، ثش اػب15( ٍ دیگش هٌبثـ )14ؿوبلی )

ّبی ّبی هشفبٍر دس جوقیزسـشیحی ثشگ حضَس صیشگًَِ
ّب سذاخل ٍجَد داؿز. هَسد هغبلقِ سد ؿذ ٍ ثیي جوقیز

ٍػیلِ ای اػز کِ ثِػَ ثب ًشبیج هغبلقِایي ًشبیج ّن
-ًـبى داد کِ ثبیذ ٍاسیشِ DNAثشسػی ؿَاّذ هشثَط ثِ 

-ّوگی ثِ فٌَاى گًَِ P. aquilinumّبی هشقلق ثِ گًَِ 
ی ٍاحذ ٍ ثذٍى صیشگًَِ ٍ ٍاسیشِ دس ًؾش گشفشِ ؿًَذ ا
ّبی سغن احشوبل حضَس فشمهغبلقِ حبضش ًـبى فلی (.16)

سش هخشلفی اص ایي گًَِ دس ثقضی ًقبط جْبى کِ دیؾ
اؿبسُ ؿذ، گًَِ هزکَس دس ایشاى، حذاقل ثِ لحؼ صفبر 

ؿَد؛ اص ّبی هشفبٍر سفکیک ًویسـشیحی ثشگ، ثِ فشم
ّبی هَسد ثشسػی گشدد کِ سوبم ًوًَِدیـٌْبد هیایي سٍ 

ثِ فٌَاى یک گًَِ ٍ ثذٍى حضَس ػغَح سبکؼًََهی 
سش دس ًؾش گشفشِ ؿًَذ. ثِ فٌَاى ًشیجِ کلی، صفبر دبییي

کیفی هَسد ثشسػی دس ایي گًَِ ثبثز ثَدُ چشا کِ دس 
ّبی سکشاسّبی جوقیز ّب سفبٍسی حبصل ًـذ ٍ سفبٍر

ّب هوکي اػز ثش اثش یي جوقیزؿذُ دس ثجضئی هـبّذُ
ّب ثب هحیظ ثبؿذ. هغبلقِ حبضش ػبصؽ ّش یک اص جوقیز

سَاًذ هکول هغبلقبر دیگش دس هجبحث سبکؼًََهیکی هی
سشی دس گشدد هغبلقبر ٍػیـایي گًَِ ثبؿذ ٍ دیـٌْبد هی

ّبی چٌیي دس کٌبس ثشسػیایي صهیٌِ صَسر ثگیشد ٍ ّن
ؿٌبػی ٍ بر سیخزهشثَط ثِ ػبخشوبى سـشیحی، هغبلق

هَلکَلی ٍ ... ًیض دس ایي سبکؼَى اًجبم دزیشد سب ثِ 
ؿٌبػبیی گیبُ، سٍاثظ فیلَطًشیکی ٍ سکویل فلَسّبی 

 هَجَد کوک کٌذ. 
 

 تقدیر و تشکر
فلَم ٍ فٌبٍسی دس دبیبى اص حوبیز ّبی داًـکذُ

صیؼشی، داًـگبُ ؿْیذ ثْـشی سْشاى دس ثِ ثوش سػبًذى
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 گضاسًذ.ؿبى ػذبعاص داٍساى هقبلِ ثِ ػجت ًؾشار ػبصًذُآیذ. هَلفیي سـکش ثِ فول هیایي دظٍّؾ سقذیش ٍ  
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 سَصیف آهبسی صفبر سـشیحی ثشگ دس گًَِ ػشخغ فقبثی - 2جذٍل

 )هیکشٍهشش( يیبًگیه )هیکشٍهشش( حذاقل ش )هیکشٍهشش(حذاکث صفز
603/1 یفَقبً ذسمیعَل ػلَل اد  476/0  9553/0 ± 18/0  
712/1 یفَقبً ذسمیفشض ػلَل اد  368/0  7291/0 ± 15/0  
491/2 یسحشبً ذسمیعَل ػلَل اد  647/0  3021/1 ± 22/0  

639/1 یسحشبً ذسمیػلَل ادفشض   266/0  7834/0 ± 141/0  
911/2 یفَقبً ذسمیفشض ثبفز اد  354/0  3759/1 ± 24/0  
560/2 یسحشبً ذسمیفشض ثبفز اد  483/0  2518/1 ± 21/0  

 10 1 1 ذسمیاد یّب ِیسقذاد لا
831/2 دَػز نیعَل ػلَل دبساًـ  630/0  4055/1 ± 26/0  
298/2 دَػز نیفشض ػلَل دبساًـ  314/0  1/0897±0/28 
132/15 فشض ثبفز دَػز  065/3  4990/7 ± 21/1  
720/15 یقغش اػشَاًِ آًٍذ  380/3  7997/7 ± 23/2  

 10 1 1 یسقذاد دػشجبر آًٍذ
947/2 ذیعَل ػلَل سشاکئ  382/0  1754/1 ± 19/0  
897/1 ذیفشض ػلَل سشاکئ  227/0  0/6929±0/18 
439/1 عَل ػلَل آثکؾ  270/0  6694/0 ± 21/0  

646/0 آثکؾفشض ػلَل   118/0  3301/0 ± 14/0  
981/2 نیعَل ػلَل کلاًـ  439/0  3389/1 ± 26/0  
728/1 نیفشض ػلَل کلاًـ  297/0  7878/0 ± 14/0  

 70 3 14 ًگْجبى سٍصًِ یّبسشاکن ػلَل
 30 2 6 سقذاد کشک

189/6 عَل ػلَل ًگْجبى سٍصًِ  195/1  4/1413±2/12 
249/2 فشض ػلَل ًگْجبى سٍصًِ  648/0  4646/2 ± 34/0  

928/17 عَل کشک  604/4  56/11 ± 5/5  
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 .b  :6 ،c  :12 ،d  :15، 2: ًوًَِ  aگًَِ ػشخغ فقبثی،  - 1ؿکل 

 

 
 eّبی ادیذسهی ٍ کلاًـیوی )فلائن اخشصبسی : یبخشِ –( 2: ػبخشبس سـشیحی ثشؽ فشضی ثشگ ػشخغ فقبثی )ًوًَِ ؿوبس2ُ ؿکل

.40ثضسگٌوبیی  -کلاًـین( cادیذسم، 
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ثضسگٌوبیی  -کشک(  tػبخشوبى کشک )فلائن اخشصبسی : –( 5ػبخشبس سـشیحی ثشؽ فشضی ثشگ ػشخغ فقبثی )ًوًَِ ؿوبسُ  - 3ؿکل 

40. 
 

 
 

 .10ثضسگٌوبیی  -ػبخشوبى کشک ػَصًی –( 12ػبخشبس سـشیحی ثشؽ فشضی ثشگ ػشخغ فقبثی )ًوًَِ ؿوبسُ  - 4ؿکل 
 

 
 

یبخشِ ّبی آًٍذ چَة، آًٍذ آثکؾ ٍ ثبفز هضٍفیل ثشگ  –( 15ػبخشبس سـشیحی ثشؽ فشضی ثشگ ػشخغ فقبثی )ًوًَِ ؿوبسُ  - 5ؿکل 
.40ثضسگٌوبیی  -آًٍذ آثکـی( phآًٍذ چَة،  xهضٍفیل،  m)فلائن اخشصبسی : 
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 .40ثضسگٌوبیی  -(ادیذسم eػبخشوبى ادیذسم فَقبًی )فلائن اخشصبسی :  –( 6ػبخشبس سـشیحی ثشگ ػشخغ فقبثی )ًوًَِ ؿوبسُ  - 6ل کؿ
 

 
ػبخشوبى ادیذسم سحشبًی، ػبخشوبى سٍصًِ، ػلَل ّبی ًگْجبى سٍصًِ ٍ ػلَل ّبی ّوشاُ  –ػبخشبس سـشیحی ثشگ ػشخغ فقبثی  - 7ؿکل 

 .کشک( tادیذسم،  eػلَل ّبی ًگْجبى سٍصًِ،  gسٍصًِ،  s)فلائن اخشصبسی : 
 

 
دس جوقیز ّبی ػشخغ فقبثی WARDآًبلیض  - 8ؿکل 
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 .ػشخغ فقبثیآًبلیض سجضیِ ثِ هَلفِ ّبی اصلی ثش اػبع صفبر سـشیحی ثشگ دس گًَِ  - 9ؿکل 

 
 

 
 
 

 .b  :6 ،c  :12 ،d  :15، 2: ًوًَِ  aگًَِ ػشخغ فقبثی،  - 1ؿکل 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 xهضٍفیل،  m. )فلائن اخشصبسی: 12: ًوًَِ d، 6: ًوًَِ c، 2: ًوًَِ b، 15: ًوًَِ aثشؽ فشضی ثشگ گًَِ ػشخغ فقبثی،  - 10ؿکل 
 .40. ثضسگٌوبیی ((آًٍذ آثکؾ :phآًٍذ چَة، 
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