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Abstract 

Millions of tons of plastics are produced annually in the world, which are very durable and take hundreds of 
years to decompose on their own. Bioplastics are a special type of plastic that is produced from sources of vegetable 
oils, starches, cellulose or bacterial derivatives and is very different from ordinary plastics in this regard, which will 
be a good alternative to plastics in the future. 70 samples were collected from waste recycling site, cultured and 
purified on nutrient agar and these samples were stained with blue indigo staining method to detect polyhydroxy 
butyrate (PHB) generating isolates And cultured for 2 days at 37 ° C in Minimal Broth Davis medium. After placing 
the samples on the slide and staining according to the intensity of the color that was created, it was used to produce 
bioplastics. The results of this study showed that the microorganism Bacillus cereus produces abundant poly-3-
hydroxybutyrate in both environments (wastewater and soil), which is used to produce bioplastics on both laboratory 
and industrial scales. According to the results, the production of bioplastics is possible through bacilli isolated from 
bacterial isolates. 
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 هقبلِ تحقیقی
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 چکیذُ 

در دًیا عالاًِ هیلیَى ّا تي پلاعتیه تَلیذ هی ؽَد وِ تغیار تادٍام ّغتٌذ ٍ فذّا عال عَل هی وؾذ تا تِ خَدی خَد 
اس پلاعتیه ّغتٌذ وِ اس هٌاتغ رٍغي ّای گیاّی، ًؾاعتِ، علَلش یا هؾتمات تاوتزیایی  پلاعتیه ّا ًَع خافیتیَ تدشیِ ؽًَذ.

ّا خَاّذ  خَتی تزای اًَاع پلاعتیهتَلیذ ؽذُ ٍ اس ایي ًظز تا پلاعتیه  ّای ػادی تغیار هتفاٍت اعت، وِ در آیٌذُ خایگشیي 
م ؽذ ٍ ایي ًوًَِ ّا تا رٍػ آٍری ؽذ ، وؾت ٍ خالـ عاسی رٍی ًَتزیٌت آگار اًدا ًوًَِ  اس هحل تاسیافت ستالِ ّا خوغ 70 تَد.

 رٍس در دهای2رًگ اهیشی ؽذًذ ٍ تِ هذت  (PHB) پلی ّیذرٍوغی تَتیزاتهیشی ًیل آتی خْت تؾخیـ ایشٍلِ ّای هَلذ رًگ آ
وؾت دادُ ؽذ. پظ اس لزار دادى ًوًَِ ّا تز رٍی لام ٍ رًگ آهیشی Minimal Broth Davis  در هحیظ وؾت درخِ علغیَط 37

ًؾاى داد وِ هیىزٍارگاًیغن ایي پضٍّؼ ًتایح پلاعتیه اعتفادُ ؽذ. وِ ایداد ؽذُ اعت تزای تَلیذ تیَتا تَخِ تِ ؽذت رًگی 
هی وٌذ وِ تزای تَلیذ ّیذرٍوغی تَتیزات فزاٍاًی در ّز دٍ هحیظ )فاضلاب ٍ خان( تَلیذ  3 -پلی ،عزئَط تاعیلَط

تَلیذ  ،عثك ًتایح تذعت آهذُ گیزد. فٌؼتی هَرد اعتفادُ لزار هیدر همیاط ّن در همیاط آسهایؾگاّی ّن  ،تیَپلاعتیه
 خذاؽذُ اس ایشٍلِ ّای تاوتزیایی، اهىاى پذیز اعت. تاعیلَط ّایتیَپلاعتیه ّا اس عزیك 

 
 تاعیلَطپلی ّیذرٍوغی آلىاًَات،  تَتیزات،تیَپلاعتیه، پلی ّیذرٍوغی : ٍاشُ ّبی کلیذی

 
 هقذهِ

 ّوزاُ تِ اًغاى تزای وِ رفاّی تز ػلاٍُ هذرى سًذگی
 .هی وٌذ اٍ ًقیة را خثزاى ًاپذیزی ضزرّای گاُ دارد

 هَرد ایي در ًیش هقزف یىثار ظزٍف ٍ پلاعتیىی ویغِ ّای
 ایزاى در تٌْا ؽذُ اًدام تحمیمات اعاط تز. دارًذ هقذاق
 تیؾتز .هی ؽَد تَلیذ پلاعتیه تي هیلیَى 3 اس تیؼ عالاًِ

-هی عَل عال فذّا ٍ ّغتٌذ تادٍام ًیش پلاعتیه ّا ایي

 اهزٍسُ .ؽًَذ ًاتَد ٍ تدشیِ خَد خَدی تِ تا وؾذ
 ًمؼ هقٌَػی ٍ عٌتشی هادُ یه ػٌَاى تِ ّاپلاعتیه

 .وٌٌذهی ءایفا هختلف فٌایغ تَلیذات در هْوی تغیار
 عثة پلاعتیه ّا رٍسافشٍى تَلیذات ٍ ٍعیغ وارتزدّای

 وِ تِ عَری گزدیذُ هحیغی سیغت ًظز اس ػوذُ هؾىلات
 آلایٌذُ ّای ػوذُ تزیي اس یىی ػٌَاى تِ پلاعتیه ّا

 هؼزفی خْاًی هحیظ سیغت عاسهاى عزف اس سیغت هحیظ
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 وِ اعت هَادی هؼٌی تِ سیغت تخزیة پذیز ؽذُ اًذ. ٍاصُ
 ٍاحذّای سیز تِ سًذُ هَخَدات فؼالیت تَعظ عادگی تِ

ًوی هاًٌذ  تالی درهحیظ تٌاتزایي ٍ ؽذُ تدشیِ عاسًذُ خَد
 وِ ّغتٌذ اسپلاعتیه ّا دعتِ ای تیَپلاعتیه ّا. (1)

رٍغي  تدذیذپذیز هاًٌذ هٌاتغ اس آًْا ٍسى اس تخؾی یا ّوِ
 ؽذُ تَلیذ تاوتزیایی هؾتمات یا شعلَل ًؾاعتِ، گیاّی، ّای
 هٌاتغ یپایِ تز وِ ػادی تا پلاعتیه ّای ًظز ایي اس ٍ اعت

-هیهتفاٍت  ّغتٌذ، گاس ٍ ًفت هاًٌذ فغیلی ّیذرٍوزتٌی
 پیؾٌْاد هَادی هحممیي، ٍ داًؾوٌذاى اخیز دِّ در تاؽذ.

 پلیى ػثارتٌذ اس آاًَاع ٍ  تَدُ تخزیة سیغت وِ ًوَدًذ
 آلىاًَات ّیذرٍوغی پلی وِ ؽاهل 1آلیفاتیه اعتزّای

(PHAS) 2 3تَتیزات ّیذرٍوغی 3 -پلی هاًٌذ (PHB)پلی ، 
 5پلی ّیذرٍوغی ّگشاًَات 4ٍ (PHV) ٍالذات ّیذرٍوغی

(PHH) ،لاوتیه اعیذ یپل(PLA) 6، تَتلیي پلی 
پلی ، (PLC) 8لاوتَى واپزٍ ٍ پلی 7 (PBS)عاوغیٌات
، اعتزّای علَلش ،(PVA)  10پلی ٍیٌیل الىل ،9اًْایذرایذّا

اعتفادُ اس هَاد افشٍدًی اوغیذ وٌٌذُ در  ٍ تزویثات ًؾاعتِ
ّا ػوَها اس  PHA هی تاؽذ. آلیفاتیهپلاعتیه ّای 

سیزٍاحذ تتا ّیذرٍوغی آلىاًَات ٍ تِ ٍاعغِ هغیزی عادُ 
عاختِ ؽذُ ٍ هؼزٍف تزیي  A تا عِ آًشین اس اعتیل وَآًشین
-3 -پلی .(2تاؽذ )هی  (PHB)آًْا پلی ّیذرٍوغی تَتیزات

ّیذرٍوغی تَتیزات تزای اٍلیي تار تَعظ لوَیگي در عال 
-3 -در اًغتیتَ پاعتَر در فزاًغِ ؽٌاعایی ؽذ. پلی 1926

تِ ٍعیلِ اتقال هًََهزّای تتا  (PHB)ّیذرٍوغی تَتیزات 
ّیذرٍوغی تَتیزات تَعظ پیًَذّای اعتزی تؾىیل 

  .Bacillus spتیؾتز اًَاع تاوتزی ّا اس خولِ  .(3،4) ؽَد هی
، sp. Pseudomonas  ،Cupriavidus sp.  ٍAeromonas 

sp. خْت تَلیذ هَثز PHB  در فٌؼت هَرد تزرعی لزار
چٌذیي گًَِ تاوتزیایی هثل . (5-8گزفتٌذ )

                                                           
1 Aliphatic polyesters 
2 Polyhydroxy alkanoate 
3 Poly -3 hydroxybutyrate 
4 Polyhydroxy waldate 
5 Polyhydroxy hexanoate 
6 Polylactic acid 
7 Polybutylene saxinate 
8 Polycapro lactone 
9 Poly anhydrides 
10 Polyvinyl alcohol 

Actinobacillus، Azotobacter، Agrobacterium، 
Rhodobacter  ٍSphaerotilius ؽاى خْت تزای تَاًایی

 تاوتزیایی تحت ًظز ّغتٌذ. PHBضایؼات آلی تِ  تثذیل
ّای تاوتزیایی هثل گًَِ ، تزخیPHBخْت تَلیذ فٌؼتی 

Cupriavidus sp. ،Aeromonas sp.  ،Pseudomonas sp. 
،Bacillus sp. 9) تغَر گغتزدُ هَرد اعتفادُ لزار گزفتٌذ-

ی  ّای تز پایِ (. یىی اس اًتمادّایی وِ تِ رٍاج پلاعتیه5
ّا تا فٌایغ غذایی تزای  ؽَد، رلاتت آى در خْاى هی ًؾاعتِ

تَاًذ تاػث افشایؼ لغوت هَاد خَراوی  ًؾاعتِ اعت وِ هی
 .(10پایِ ٍ ایداد فؾار تز هزدم هٌاعك فمیز خْاى ؽَد )

تَلیذ ٍ هقزف پلاعتیه در عزاعز خْاى در حال افشایؼ 
ظزٍف ٍ تغتِ تٌذی ّای پلاعتیىی وِ هؼوَلا . (11) اعت
ًِ تٌْا تا ٍرٍد تِ  تیه ّای یه تار هقزف ّغتٌذ،پلاع

 ،(11-16) ؽًَذ الیاًَط ّا تاػث هؾىلات هتؼذدی هی
تاػث اؽغال عایت ّای دفي ستالِ ٍ تاػث تغییزات  تلىِ

در ٌّگام عَساًذى ستالِ ٍ تاػث  CO2اللیوی اس عزیك اًتؾار 
چزخِ  غ فغیلی ٍ تاثیز گذاری تز هحیظ سیغت ٍتهقزف هٌا
 ذیتَل ٌِیّش. (17-19) هَخَدات هی ؽَدسًذگی 

 يیا تز اعت، ٌِیّش اریتالا تغ اطیّا در هم هیَپلاعتیت
. (28)اعت  لَگزمیّز و یتزا َرٍی 4 یال 3/1حذٍد  ٌِیّش

 در تالا همیاط در تیَپلاعتیه ّا تَلیذ وِ آًدایی اس  تلىِ
هَرد  گغتزدُ تغَر ػول ایي ،اعت تز ّشیٌِ تغیار فٌؼت

 ّا تیَپلاعتیه تَلیذ حتن تغَر .ًوی گیزد لزار اعتفادُ
 تا همایغِ در وزتي اوغیذ دی در اًتؾار واّؼ تِ هٌدز

 ّای در ًتیدِ پلاعتیه .ؽَد عٌتی هی پلاعتیه ّای
در آیٌذُ خایگشیي ٍ  ّغتٌذ عثیؼت دٍعتذار ،تدشیِ لاتل

 (.28) ذ تَدٌخَتی تزای اًَاع پلاعتیه ّا خَاّ
 

 هَاد ٍ رٍش ّب 
ثرداری ٍ جذاسبزی ثبکتری ّب از زثبلِ ّبی  ًوًَِ

ًوًَِ اس فاضلاب اس هحل دفي  30ٍ  ًوًَِ اس خان 40 آلی
ّا ًوًَِ ،پظ اس خوغ آٍری ستالِ در ؽْز گزگاى تْیِ گزدیذ.

تِ آسهایؾگاُ اًتمال دادُ ؽذًذ. تِ دًثال آى وؾت عغحی 
درخِ  37تز رٍی هحیظ ًَتزیٌت آگار اًدام ؽذ ٍ در دهای 

عاػت اًىَتِ ؽذ. ٍلتی وِ رؽذ  24عاًتی گزاد تِ هذت 
تاوتزی تِ هیشاى هٌاعثی رعیذ یه لَج، اس تاوتزی تزداؽتِ
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ؽذ ٍ وؾت خغی تز رٍی ًَتزیٌت آگار خْت تذعت  
گزاد درخِ عاًتی 37ٍ در دهای  ى ته ولٌی اًدام ؽذآٍرد

 .عاػت اًىَتِ ؽذ 24تِ هذت 
 

 PHBثررسی ایسٍلِ ّب از ًظر تَلیذ 
رٍی هحیظ ًَتزیٌت آگار تِ  خذا ؽذُ تاوتزی ّای

 وؾت دادُ ؽذ.تزای تؾخیـ PHBهٌظَر تَلیذ ٍ تزرعی 
ٍ  فاضلاب ٍ خان ّای تاوتزیایی تذعت آهذُ اسایشٍلِ

تَلیذ تیَ پلاعتیه، اس رًگ آهیشی ًیل  اس آًْا تزایاعتفادُ 
رٍس در  3تا  2ّای تاوتزیایی تِ هذت آتی اعتفادُ ؽذ. ایشٍلِ

 Minimal وؾت هحیظ گزاد دردرخِ عاًتی 37دهای 

Broth Davis )وؾت دادُ ؽذ. یه لَج )ؽزوت هزن آلواى
تاوتزی اس ّز یه اس وؾت ّا تزداؽتِ ٍ تز رٍی لام ؽفاف ٍ 

آهیشی ؽذ. اعتزیل، تثثیت حزارتی ؽذ ٍ تا ًیل آتی رًگ
دلیمِ در دهای اتاق رًگ ؽذًذ ٍ  20ّا تِ هذت ایي ًوًَِ

ّا تِ هذت ّای حاٍی ًوًَِّا ؽغتؾَ ؽذًذ. عپظ لاملام
تا هیىزٍعىَج  خؾه ؽذًذ ٍ چٌذ دلیمِ در هحیظ

 ًاًَهتز هؾاّذُ ؽذًذ. 490فلَئَرعٌظ در عَل هَج 
ًارًدی را ایداد -َلیذ وٌٌذُ پلاعتیه رًگ سردّای تایشٍلِ

وٌٌذ تزای وٌٌذ ٍ تا تَخِ تِ ؽذت رًگی وِ ایداد هیهی
 ؽًَذ.تَلیذ تیَپلاعتیه اعتفادُ هی

 
 PHBّبی هَلذ شٌبسبیی ایسٍلِ

 ّای هختلفی اًدام ؽذ هثل رًگتزای ایي هٌظَر تغت
 )خْت پی تزدى تِ گزم هثثت یا هٌفی تَدى گزم اهیشی

تزداری تا هیىزٍعىَج الىتزًٍی)خْت پی (، ػىظتاوتزی
 ّای تیَؽیویایی هختلف(، تغتتاوتزی تزدى تِ هَرفَلَصی

تحزن، اعتفادُ اس عیتزات، ّیذرٍلیش صلاتیي، تغت  هاًٌذ
تؾخیـ ٍ  ؽٌاعاییخْت )ّیذرٍلیش ًؾاعتِ  ٍواتالاس 

 خٌظ ٍ گًَِ تاوتزی ّا( هَرد اعتفادُ لزار گزفت.
 

 پلاستیکثیَاستخراج 

 Minimalوؾت  ظیهح دراًتخاب ؽذُ  ّای شٍلِیا

Broth Davis  ، گزادیدرخِ عاًت 37 دهای رٍس در 3تِ هذت 
وؾت دادُ ؽذ. پظ اس  ی،رٍتار ىزیؽ مِیدٍر تز دل 150ٍ 
اعتخزاج تیَپلاعتیه تِ رٍػ عذین ّیپَولزیت  ،هذت يیا

 Minimal وؾتهحیظ لیتز اس هیلی 5ولزٍفزم اًدام ؽذ. 

Broth Davis در  ِ ؽذ.گزفتg 10000  دلیمِ  10تِ هذت
ؽذ. هادُ رعَب  ریختِعاًتزیفیَص ؽذُ ٍ هایغ رٍیی دٍر 

 5/2درفذ ٍ  4لیتز عذین ّیپَولزیت هیلی 5/2وزدُ در 
حل ؽذُ ٍ تِ هذت ، لیتز ولزٍفزم داؽ، تِ هٌظَر ّضنهیلی

گزاد اًىَتِ ؽذ. ایي درخِ عاًتی 37عاػت در دهای  1
دلیمِ عاًتزیفیَص  10تِ هذت  g 1500پاًغیَى در عَع

ؽذ. فاس پاییٌی حاٍی پلاعتیه تا ولزٍفزم خوغ آٍری ٍ 
ٍتا هخلَط اتاًَل ٍ اعتَى  اعتخزاج تا ولزٍفزم داؽ اداهِ

درخِ  30ایي رعَب در دهای  ( رعَب دادُ ؽذ.1:1)
رًگ ّای تی وزیغتال گزاد خْت تذعت آٍردىعاًتی

 (.20،21) ؽَدپلاعتیه خؾه هی
 

 ًتبیج
شٌبسبیی ایسٍلِ ّبی ثبکتریبیی از هٌبثع خبک ٍ 

 فبضلاة
ایشٍلِ اس  7ایشٍلِ اس خان ٍ  10ایشٍلِ ) 17تغَر ولی 

ًوًَِ اس  30ًوًَِ خان ٍ  40ًوًَِ ) 70فاضلاب( اس 
فاضلاب( خذا ٍ تز رٍی هحیظ ًَتزیٌت آگار وؾت دادُ 
ؽذًذ ٍ تغت ّای تیَؽیویایی هختلفی خْت ؽٌاعایی 

خذا ؽذُ اس خان ٍ فاضلاب  PHBایشٍلِ ّای تَلیذ وٌٌذُ 
 تغت واتالاس، گزم، اهیشی رًگوِ ؽاهل  فَرت پذیزفت

ّیذٍلیش ًؾاعتِ ٍ ّیذرٍلیش  تغت عیتزات، ،تحزوتغت 
 ًتایح تغت ّای اًدام ؽذُ هثثت تَد. تَدًذ وِ صلاتیي

تزداری هیىزٍعىَج الىتزًٍی دٍ ایشٍلِ ٍوؾت ػىظ
-ای تَدى تاوتزیهیلِ Luria broth(LB)دادُ ؽذُ تز هحیظ 

 .(1)ؽىل  ّای خذا ؽذُ را تاییذ ًوَدًذ
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 .( b( ، خان )ؽىل  aخذاؽذُ اس فاضلاب )ؽىل  PHBتقاٍیز هیىزٍعىَج الىتزًٍی ایشٍلِ ّای تَلیذ وٌٌذُ  - 1ؽىل 

 
 تَسط ایسٍلِ ّبی ثبکتریبیی PHBهیساى تَلیذ 

ّای تاوتزیایی اس هٌاتغ فاضلاتی ٍ خاوی خْت ایشٍلِ
تا اعتفادُ اس رٍػ رًگ آهیشی ًیل آتی غزتال  PHB تَلیذ

 ،گزی ؽذًذ تِ عَری وِ سیز هیىزٍعىَج فلَئَرعٌظ
ًارًدی رٍؽي ظاّز  ، تِ رًگPHBولٌی ّای تَلیذ وٌٌذُ 

ّای در هیاى ایشٍلِ d  ٍaّای تزتیة ایشٍلِ تِ .ؽذًذ
ّا تیؾتزی را اس عایز ایشٍلِ PHBخذاؽذُ اس فاضلاب ،همذار 

ٍ  (2)ؽىل تحت هیىزٍعىَج فلَئَرعٌت تَلیذ وزدُ تَدًذ 
 ،ّای خذا ؽذُ اس خانایشٍلِ در هیاى Cایشٍلِ ّوچٌیي 

 .(3ؽىل )را داؽتٌذ تیؾتزی  PHBتَاًایی تَلیذ 
 

 
 .ایشٍلِ ؽذُ اس فاضلاب PHBتقاٍیز هیىزٍعىَج فلَئَرعٌغی تاوتزی ّای تَلیذ وٌٌذُ  - 2ؽىل 

 
 .ایشٍلِ ؽذُ اس خان PHBتقاٍیز هیىزٍعىَج فلَئَرعٌغی تاوتزی ّای تَلیذ وٌٌذُ  - 3ؽىل 

 
 تَلیذشذُ BHPاستخراج 
PHB  اعتخزاج ؽذُ تِ رٍػ ّیپَولَریت ولزٍفزٍم اس

ّای خَد خان )وِ در هیاى ایشٍلِ cفاضلاب ٍ  dّای ایشٍلِ

ًؾاى دادُ تیؾتزی تَلیذ ًوَدًذ( در ؽىل سیز PHB هیشاى
 .(4 )ؽىل ؽذُ اعت



 لطف ورزی و همکاران

46 

 

 

 
 .(b(، فاضلاب )aاعتخزاج ؽذُ اس تاوتزی ّای ایشٍلِ ؽذُ اس خان ) PHB: وزیغتال ّای  4ؽىل 

 
 ثحث 

خذا ؽذُ  یّا شٍلِیا يیت PHB ذیتَل ییتَاًا غِیتا هما
ؽذُ اس  خذا یّا یهؾخـ ؽذ وِ تاوتز خاناس فاضلاب ٍ 

 satio. داؽتٌذ PHB ذیدر تَلرا  تیؾتزی ییتَاًافاضلاب 
را اس لدي  Comamonas acidovorans DS-17 ، ٍّوىاراى

فؼال خذاعاسی ًوَدًذ ٍ یافتٌذ وِ ایي تاوتزی وَپلیوزّای 
ّیذرٍوغی تَتیزات را تحت -4ّیذرٍوغی تَتیزات ٍ  -3

گزاد ٍ ؽزایظ رؽذ هحذٍدؽذُ تَلیذ درخِ عاًتی 30دهای 
تا تحمیك حاضز هغاتمت  ٍّوىاراى satio وٌذ وِ پضٍّؼهی

 . (6) اعت اى تاییذ وٌٌذُ ٍ داؽت
،  ٍ ّوىاراى Hikmet ، ٍ ّوىاراى Horiدر پضٍّؼ 

Rohini  ، ّوىاراى ٍMohapatra  ِّوىاراى گشارػ ؽذ و ٍ
تِ خقَؿ  تاعیلَطّای تغیاری اس ًضادّای تاوتزی

 PHBدارای پتاًغیل تالایی اس تدوغ  لَط عزئَطیتاع
درٍى عیتَپلاعن خَد تحت ؽزایظ هحذٍد غذایی در 

-25) درفذ اس ٍسى خؾه علَلی ّغتٌذ 97-96عغَح 
 عزئَطتاعیلَط  ،عثك ًتایح حافل اس ایي تحمیك .(22

را داؽتٌذ وِ تا تحمیك حاضز  PHBتیؾتزیي هیشاى تَلیذ 
 هغاتمت دارد.
Rohini  ّوىاراى ًؾاى دادًذ وِ  تَلیذ ٍ ؽٌاعایی ٍ

PHB  تزرعی ٍ گشارػ ًوَدًذ  تاعیلَط تَریٌدیٌغیظرا اس
گزم تز  1/4تا  9/3تَدُ خؾه )وِ تیؾتزیي هیشاى سیغت

-درفذ گلیغزٍل ٍ ووتزیي هیشاى سیغت 1لیتز( در حضَر 
درفذ اعیذ  1گزم تز لیتز( در حضَر  28/1تَدُ خؾه )
ًؾاى دادًذ وِ  ،ایي گیزی ؽذُ اعت. ػلاٍُ تزلاوتیه اًذاسُ

در حضَر گلیغزٍل هؾاّذُ ؽذُ  PHBیي هیشاى تیؾتز
 PHBاعت ٍ اس عَی دیگز در حضَر اعتیه اعیذ ٍ اتاًَل 

( ٍلی در پضٍّؼ حاضز تزای اعتخزاج 25تَلیذ ًؾذُ اعت )
PHB اس رٍػ عذین ّیپَولزیت ولزٍفزم اعتفادُ گزدیذ. 

Nair  ّوىاراى ٍ، Sangkharak  ًٍؾاى دادًذ  ّوىاراى
تَعظ ایشٍلِ ّای  PHBوِ تغیاری اس ػَاهل هَثز تز تَلیذ 

سیغت هحیغی ٍخَد دارد وِ ؽاهل هَاد هغذی هاًٌذ وزتي، 
ّای فلشی ّغتٌذ وِ در ًیتزٍصى، اعیذّای آهیٌِ ٍ یَى

 PHBتزیي ػاهل تَلیذ وٌٌذُّا، هٌثغ وزتي هحذٍدهیاى آى
اّویت  PHBذ عاسی ؽزایظ تَلیاعت ٍ اس ایي رٍ تْیٌِ

 .(26،27) تالایی دارد
Bhagowati ؽٌاعایی عاسی  تَلیذ، تْیٌِ ٍ ّوىاراى ٍ
تزرعی ٍ  تاعیلَطرا اس  PHBپذیز تخزیةپلاعتیه سیغت

خذا ؽذُ اس خان  تاعیلَط عزئَطگشارػ ًوَدًذ وِ 
درفذ  40ٍ  1/22را تا همذار  PHBتیؾتزیي پتاًغیل تَلیذ 

 تاعیلَطعاػت دارد ٍ پظ اس آى  72ٍ  48تِ تزتیة پظ اس 
درفذ تِ  33ٍ  5خذا ؽذُ اس دریا ایي پتاًغیل را تا همذار 

تز ایي عاػت ًؾاى دادُ اعت. ػلاٍُ 72ٍ  48تزتیة پظ اس 
گشارػ ًوَدًذ وِ هالتَس تِ ػٌَاى هْوتزیي هٌثغ وزتي 

تا . (28) پذیز اعتتخزیةعتیه سیغتتزای تَلیذ ایي پلا
 ، Bhagowatiتَخِ تِ پضٍّؼ حاضز ٍ تا اعتٌاد تِ تحمیك 

را  PHBتیؾتزیي پتاًغیل تزای تَلیذ  تاعیلَط عزئَط
 دارد ٍ اس ایي رٍ تا هغالؼِ حاضز ّوخَاًی دارد.

 
 ًتیجِ گیری

تَلیذ وٌٌذُ  تاعیلَط ّایپضٍّؼ حاضز ًؾاى داد وِ 
PHB ، تِ همذار سیادی در ّز  تاعیلَط عزئَطتِ خقَؿ

تَاًذ تِ  دٍ هحیظ فاضلاب ٍ خان ٍخَد دارًذ وِ ایي هی
ٍ هماٍهت  دلیل فزاٍاى تَدى هَاد غذایی در فاضلاب ٍ خان
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 تاعیلَط عزئَطسیاد ایي تاوتزی در ایي دٍ هحیظ تاؽٌذ .
 تَتیزاتپلی ّیذرٍوغی  تزای تَلیذ تیؾتزیي پتاًغیل

(PHB) در تیي ایشٍلِ اسهایؾگاّی ٍ فٌؼتی در دٍ همیاط-
دارد ٍ در را ّای خذا ؽذُ اس دٍ هحیظ خان ٍ فاضلاب 

ًتیدِ هی تَاًین اس ایي تاوتزی تزای تَلیذ پلاعتیه ّای 
 سیغتی اعتفادُ وٌین.

 
 تقذیر ٍ تشکر
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