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 هقبلِ تحقیقی

 
در بیوبری  ّیدرٍکسی دٍپبهیي-6حیَاًی ٍابستِ بِ تسریق  سلَلی ٍ در هدل ًبریٌصًیي بررسی اثر هحبفظتی

 پبرکیٌسَى
 

 1، دکتر راهیي حبجی خبًی  2دکتر جلال صَلتی ، * 1، دکتر هرین خسرٍی  1بْبر ذرات پرست حقبًی
 
 دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ، ٚاحذ سٟشاٖ ؿٕبَ ، سٟشاٖ ، ا٤شاٌٖشٜٚ ف٥ض٤ِٛٛط٢ ، دا٘ـىذٜ ػّْٛ ص٤ؼش٣ ،  .1

  ٌشٜٚ ف٥ض٤ِٛٛط٢ ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ وشج ، وشج ، ا٤شاٖ .2

 
 Maryam-khosravi@iau-tnb.ac.ir هسئَل هکبتببت:*
 

 ٚاحذ وشج ، سٟشأٖحُ ا٘دبْ سحم٥ك: دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ، 
 

 22/6/1400 بس٤خ دز٤شؽ:س      29/5/1400 سبس٤خ دس٤بفز:      
 

 چکیدُ
٥ٕبس٢ ٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ ث-6دس ٔذَ ح٥ٛا٣٘ ٚ ٔذَ ػ٣ِّٛ ٔجش٣ٙ ثش  ٞذف ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ػٙدؾ ٔحبفظز ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ

دس خؼٓ ػ٥بٜ  ٥ٌح22وبَ٘ٛ  دبسو٥ٙؼٖٛ ثشا٢ اِمبء ٔذَ ح٥ٛا٣٘ ث٥ٟٛؽ ؿذ٘ذ. NMRI ٞب٢ ثبِغ ٘شٔٛؽ .دبسو٥ٙؼٖٛ اػز
ػٕز چخ سضس٤ك  ٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ، ثٝ خؼٓ ػ٥بٜ ٔششاوٓ -٥ٌ6ح،  30اص عش٤ك وبَ٘ٛ  ػٕز چخ ٔغض لشاس ٌشفز. ٔششاوٓ

ٞب ثشا٢ ػَّٛ .، ؿٕبسؽ ؿذ٘ذDMEM وـز شط٤ه، وـز ؿذٜ دس ٔح٥ظدس ٔذَ وـز ػَّٛ، ٘ٛسٖٚ ٞب٢ ؿجٝ دٚدب٥ٔٙ ؿذ.
٥ٞذسٚوؼ٣ -6ٔحَّٛ  ٥ٔىش٥ِٚشش ٥ٞ50ذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ اػشفبدٜ ٚ ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ. غّظز -6ثشسػ٣ اثش ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ دس ثشاثش 

ػ٣ِّٛ ثب اػشفبدٜ اص  ٔب٘ذٖثٛد. ٟ٘ب٤شب ٥ٔضاٖ ص٘ذٜ NARثشا٢ ٔحَّٛ  ٥ِششٌشْ ثش ٣ّ٥ٔ٣ّ٥ٔ  01/0 ٚ 1/0 ،25/0 دٚدب٥ٔٗ ٚ
ٞب٢ ٔمبثُ سا دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ؼ٣ دٚدب٥ٔٗ صٔبٖ وبسبِذؼ٣ ٚ چشخؾ٥ٞذسٚو-6 .ثشسػ٣ ؿذ سش٤ذبٖ آث٣ ٚ MTT ٞب٢سٚؽ

ٞب٢ عشف ٔمبثُ، وبٞؾ سفشبس اضغشاث٣ ٚ افؼشد٣ٌ سبِذؼ٣ ٚ وبٞؾ چشخؾثبػث وبٞؾ وب وٙششَ افضا٤ؾ داد، ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ
ٞب٢ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ؿذ. ثش اػبع ٤بفشٝٗ ثبػث افضا٤ؾ صٔبٖ ؿٙب ٚ افضا٤ؾ فؼب٥ِز حشوش٣ دس ٔمب٤ؼٝ ٔب٘ٙذ ػلاٜٚ ثش آٖ ٘بس٤ٙظ٥٘

افضا٤ؾ ٔشي ٚ ٥ٔش دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ػ٣ِّٛ وٙششَ ؿذ، دس ٔٙدش ثٝ  MTT ،-OHDA6ٞب٢ سش٤ذبٖ آث٣ ٚ حبكُ اص سٚؽ
٤ه  ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ سػذثٙظش ٣ٔ ثب ٌشٜٚ سٛوؼ٥ٗ ؿذ. ٔب٘غ اص ٔشي ػَّٛ دس ٔذَ وـز ػ٣ِّٛ دس ٔمب٤ؼٝ NAR حب٣ِ وٝ دٚصٞب٢

 ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ ثبؿذ. ٔب٘ٙذ ٢ دسٔب٣٘ ثشا٢ دسٔبٖ اخشلالار ٘ٛسٚدط٘شاس٥ٌٛض٤ٙٝ
 

 ٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ-6دبسو٥ٙؼٖٛ، ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ، ٔحبفظز ٘ٛس٣٘ٚ،  ٍاشُ ّبی کلیدی:
 

 هقدهِ
سش٤ٗ ث٥ٕبس٢ ؿب٤غ PDث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ 

ػلائٓ ثب٣ٙ٥ِ  (.1) ش٣ ٚاثؼشٝ ثٝ ػٗ اػز٘ٛسٚدط٘شاس٥ٛ حشو
ٞب٢  ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ ثب سخش٤ت ا٘شخبث٣ ٘ٛسٖٚ

دٚدب٥ٔٙشط٤ه دس ٘ٛاح٣ ٔخشّف ٔغض، ػٕذسبً دس ثخؾ 
( ٚ وبٞؾ سشؿح ٪70ٔششاوٓ خؼٓ ػ٥بٜ )ث٥ؾ اص 

ٞب٢  ٔـخلٝ(. 2) دٚدب٥ٔٗ دس اػشش٤بسْٛ ٕٞشاٜ اػز
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 1اد٤ى٥ٙؼ٥ب٘ٛسِٚٛط٤ه ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ ػجبسسٙذ اص: ثش
 2، آسبوؼ٣ (2) )وٙذ٢ حشوبر(، ػفش٣ ػضلا٣٘

، (3) )٘بٕٞب٣ٍٙٞ حشوبر(، ِشصؽ دس حبَ اػششاحز
)وبٞؾ ػشػز  4، ٚ ٥ٞذٛو٥ٙض٤ب 3(1) ثجبس٣ ػّٕىشد٢ ث٣

حشوز(. ػلاٜٚ ثش ػلائٓ حشوش٣ ٔؼَٕٛ، ػلائٓ غ٥شحشوش٣ 
ٔخشّف٣ اص لج٥ُ اخشلاَ ػّٕىشد خٛدوبس، اخشلالار خٛاة، 

سٛا٘ٙذ ثشٚص وٙٙذ وٝ اخشلاَ ؿٙبخش٣ ٥٘ض ٣ٔافؼشد٣ٌ ٚ 
. (4) ذٙسش سخش٤ت ٣ٔ ثبؿ٢ سٚ٘ذ ٌؼششدٜدٞٙذٜ٘ـبٖ

ػٛأُ احشٕب٣ِ ٔخشة ٘ٛس٣٘ٚ دس ث٥ٕبساٖ ٔجشلا ثٝ 
دبسو٥ٙؼٖٛ ػجبسسٙذ اص: ػٛأُ ط٘ش٥ى٣، ػْٕٛ ٔح٥غ٣، 
اخشلاَ ػّٕىشد ٥ٔشٛوٙذس٤ب٣٤، ٔشي ػ٣ِّٛ ٔشسجظ ثب 

ػلاٜٚ ثش ٔشي  .(5) ػلج٣ٞب٢ آصاد ٚ اِشٟبة ساد٤ىبَ
ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه دس ثخؾ ٔششاوٓ خؼٓ ػ٥بٜ، ٘ٛسٖٚ
-ه ثبل٣ ٔب٘ذٜ ثٝ سـى٥ُ ا٘ىّٛص٤ٖٛٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤٘ٛسٖٚ

ٞب٢ ػ٥شٛدلاػ٣ٕ ٚ ٞب٢ ػ٥شٛدلاػ٣ٕ ٚ ػلج٣ )ا٘جبؿش٣ٍ
دشداص٘ذ وٝ ػٕذسبً اص ، Lewy bodies٣ٔ ٔٛػْٛ ثٝ ػلج٣(

ٞب٢ دس ٘ٛسٖٚ ٛخٛدٞب٢ ٔآِفبػ٥ٙٛوّئ٥ٗ ٚ ػب٤ش دشٚسئ٥ٗ
اخشلاَ  (.6) ؿٛ٘ذ٣ٔدٚدب٥ٔٙشط٤ه ثبصٔب٘ذٜ سـى٥ُ 

ػّٕىشد ٥ٔشٛوٙذس٤ب٣٤ ٥٘ض دس دبسٛط٘ض ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ 
اػششع اوؼ٥ذاس٥ٛ ٥٘ض  (.7) دشاوٙذٜ ٚ خب٘ٛاد٣ٌ ٘مؾ داسد

اِشٟبة  (.8) ثبؿذ٤ى٣ اص ػٛأُ ٟٔٓ ثشٚص ا٤ٗ ث٥ٕبس٢ ٣ٔ
دبسٛط٘ض ٚ  ػلج٣ ٥٘ض ٤ه ٤ٚظ٣ٌ ٟٔٓ ٚ ثشخؼشٝ دس

ٞب٢ ٘ٛسٚدط٘شاس٥ٛ ٔب٘ٙذ ث٥ٕبس٢ د٥ـشفز ث٥ٕبس٢
ٞب٢ دس ٔغض ث٥ٕبساٖ ٔجشلا ثٝ ث٥ٕبس٢ (.9) دبسو٥ٙؼٖٛ اػز

ػبص٢ ٥ٔىش٥ٌّٚب دط٘شاس٥ٛ، آػششٚػ٥شٛص ٔـخق، فؼبَ٘ٛسٚ
-اِشٟبث٣ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٞب٢ د٥ؾٚ افضا٤ؾ ػغح ػ٥شٛو٥ٗ

ٙذ ٞب٢ ٥ٌّبَ ٔٛخت ا٘شـبس سشو٥جبس٣ ٔب٘ػَّٛ (.10) ؿٛد
( TNF-α  ،IFN-γ  ،IL-1βٞب٢ د٥ؾ اِشٟبث٣ )ػ٥شٛو٥ٗ

ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه ؿٛ٘ذ وٝ اثشار ٔخشث٣ ثش ٘ٛس٣ٖٔٚ
ٞب٢ سش٤ٗ ٘ٛسٚسٛوؼ٤ٗ٥ى٣ اص سا٤ح (.12) داس٘ذ

 اػز OHDA-٥ٞ6ذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ ) -6دٚدب٥ٔٙشط٤ه، 
آ٥ٔٗ ا٤ٗ ٘ٛسٚسٛوؼ٥ٗ اص ػ٥ؼشٓ ا٘شمبَ وبسىَٛ (14)

٤بثذ ٚ ٙذ ٚ دس ػ٥شٛصَٚ سدٕغ ٣ٔدٚدب٥ٔٗ اػشفبدٜ ٣ٔ و
 ٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ ثٝ-6ؿٛد ثبػث ػ٥ٕز ػلج٣ ٣ٔ

وٙذ ٚ ثٙبثشا٤ٗ ٥٘بص ثٝ ٔغض٢ ػجٛس ٣ٕ٘-خٛث٣ اص ػذ خ٣٘ٛ
اص عش٤ك  OHDA-6سضس٤ك ٔؼشم٥ٓ ثٝ داخُ ٔغض داسد. 

                                                           
2-Bradykinesia  
3-- Ataxia 
4-Functional instability 
5-Hypokinesia 

ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه ٣ٔ ٚاسد ٘ٛسٖٚ  (DAT)٘بلُ دٚدب٥ٔٗ
)فلاٚ٘ٛئ٥ذ( ث٥ـشش دس  ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ٘ٛػ٣ فلاٚاٖ٘ٛ (.15) ؿٛد
 ؿٛدٞب )ٌش٤خ فشٚر ٚ دشسمبَ( ٚ ػجض٤دبر ٤بفز ٥ٔ٣ٜٔٛ

د٢ -5،7-د٢ ٥ٞذسٚ-٥٘2،3ٗ، ظ٘بْ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٘بس٤ٙ (.16)
 -H 4-1-٥ٞذسٚوؼ٣ ف٥ُٙ( -4) -2-٥ٞذسٚوؼ٣

ٞب٢ ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ فؼب٥ِز (.17) ٤ه اػز-4-ثٙضٚدشاٖ
د٤بثش٥ه، ث٥ِٛٛط٤ى٣ ٔخشّف٣ اص خّٕٝ خٛاف آ٘ش٣

٥ه، ضذافؼشد٣ٌ، ا٤ٕٛ٘ٛٔذٚلاسٛس٢، ضذسٛٔٛس٢، ضذاسٛط٘
اوؼ٥ذاٖ آ٘ش٣ ٚ ٥ٞذ٥ِٛذ٥ذ٥ٔه ،DNAضذاِشٟبث٣، ٔحبفظ 

  .(16) داسد
Chiodo ٕٞىبسا٘ؾ ع٣ ٤ه ٔغبِؼبر دش٢ ٚ-

ا٘شمبَ  ،و٥ٙ٥ّىب٣ِ ٘ـبٖ داد٘ذ ٞب٤ذشٌلا٤ؼ٣ٕ
دٞذ، ٣ٔ دٚدب٥ٔٙشط٤ه، ا٘ـؼبثبر خؼٓ ٔخغظ سا وبٞؾ

ػ٥ٙبدؼ٣ سا دب٥ٔٗ دغٞب٢ د٥ٕٞٚٙغٛس حؼبػ٥ز ٥ٌش٘ذٜ
ٚ  Gopinathاخ٥شا  .(17) دٞذ٥٘ض افضا٤ؾ ٣ٔ

Sudhandiran  َ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ٌضاسؽ داد٘ذ 2012دس ػب 
داسا٢ ٤ه ٔحبفظ ػلج٣ اػز وٝ ثش اخشلالار سخش٤ت 

ػجت سؼذ٤ُ دس فشا٤ٙذ اػششع اثش وشدٜ ٚ وٙٙذٜ ػلج٣ 
. ػلاٜٚ ثش (18) اوؼ٥ذاس٥ٛ ٚ دبػخ ٞب٢ اِشٟبث٣ ٣ٔ ؿٛد

ٔغبِؼبر ٔشؼذد٢ اص اثشار ٔحبفظش٣ ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ٥٘ض  ،٤ٗا
ٚخٛد داسد وٝ اثشار ٔحبفظش٣ خٛد سا اص عش٤ك فبوشٛس 
٘ٛسٚسشٚف٥ه )ٔـشك اص ٔغض ٚ فبوشٛس سؿذ ا٘ذٚس٥ّبَ 

 ؿٛدػشٚل٣( ػجت فؼبَ ؿذٖ ٔؼ٥شٞب٢ ضذآدٛدشٛص ٣ٔ
، ٤ه ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ. ؿٛاٞذ ٔشؼذد ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ وٝ (19)

ؿذ وٝ دس د٥ـ٥ٍش٢ ٚ دسٔبٖ ثب سشو٥ت ثبِمٜٛ عج٥ؼ٣
(. ٞذف اص ا٘دبْ ا٤ٗ 20) ٞب٢ ػلج٣ دخ٥ُ ثبؿذث٥ٕبس٢

ثش س٢ٚ سفشبسٞب٢ حشوش٣  ٘بس٤ٙظ٥٘ٗسحم٥ك ثشسػ٣ ٘مؾ 
ح٥ٛا٣٘ ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ  –٘بؿ٣ اص ٔذَ سدشث٣ ػ٣ِّٛ 

٣ٔ ثبؿذ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ سٚؽ ٞب٢ فبسٔبوِٛٛط٤ه ثٝ وبس 
سٚؽ دسٔب٣٘ خذ٤ذ٢ سا سفشٝ، ٘شب٤ح ا٤ٗ سحم٥ك ٣ٔ سٛا٘ذ 

دس ثٟجٛد اخشلاَ حشوش٣ ث٥ٕبساٖ دبسو٥ٙؼٖٛ د٥ـٟٙبد 
 ٕ٘ب٤ذ. 
 

 هَاد ٍ رٍش ّب
hydrobromide  اصTocris Biosciences 

(Hamptonshire, UK) .خش٤ذاس٢ ؿذٜ اػز Naringenin 
(2,3-dihydro-5,7-dihydroxy-2-(4-hydroxyphenyl)-

4H-1-benzopyran-4-one)  اصBlackburn 

Distributions .خش٤ذاس٢ ؿذٜ اػز 
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 حیَاًبت
ٞب٢ وٛچه آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٘ش  دس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ٔٛؽ

ٌشْ، اص ا٘ؼش٥شٛ  ٢30 ٚص٣٘ ثب ٔحذٚدٜ NMRI ثبِغ، ٘ظاد
سب٣٤ 4ٞب٢ س س٥ٟٝ ؿذ٘ذ. ا٤ٗ ح٥ٛا٘بر دس لفغدبػشٛ

ػبػز سٚؿٙب٣٤  12ػبػز سبس٤ى٣،  12ٍٟ٘ذاس٢ ؿذٜ ٚ 
-دسخٝ 22-٢25 دٔب٢ ثشا٢ ح٥ٛا٘بر اػٕبَ ؿذ. ٔحذٚدٜ

٢ ٢ ػب٘ش٥ٍشاد ٥٘ض ثشا٢ ح٥ٛا٘بر دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. ٕٞٝ
خب٘ٛساٖ دػششػ٣ آصادا٘ٝ ثٝ آة ٚ غزا٢ اػشب٘ذاسد داؿشٙذ 

سٚص دغ اص ا٘غجبق ثب ٔح٥ظ آصٔب٤ـٍبٜ ٔٛسد  10ٚ حذالُ 
 اػشفبدٜ ٚ خشاح٣ لشاس ٌشفشٙذ.

 
 جراحی

 دٚصٞـب دـغ اص ث٥ٟٛؿـ٣ ثب ٔخّٛط وشـب٥ٔٗ ثـب ٔـٛؽ
-٣ّ٥ٔ 10 ثــب صا٤لاص٤ــٗ دٚص ٌشْ/و٥ٌّٛش٣ّ٥ْٔ 100

كفبل٣ سحـز ػٕـُ ثٝ كٛسر سضس٤ك داخُ ٌشْ/و٥ٌّٛشْ
. ثـٝ وٕـه دػـشٍبٜ اػشش٤ٛسبوـؼ٣ ٙذخشاحـ٣ لشاس ٌشفش

(USA, Stoelting ( اعّغ ٚWatson and Paxinos )
 SNpc ) AP: +0.04 ٢ ٘بح٥ٝ ٔخشلبر ٔغض ٔٛؽ ثشا٢

cm,ML: ±0.18 cm, DV: −0.35 cm (  د٥ذا ؿذٜ ٚ دغ
٢ ٔٛسد ٘ظش، ثٝ وٕه دػشٍبٜ ٌزاس٢ ٘مغٝاص ػلأز

ٌزاس٢ خب٢ ٢SNpc وبَ٘ٛ سإٞٙب دس ٘بح٥ٝ اػشش٤ٛسبوؼ٣
ؿذ. سضس٤ك ثٝ داخُ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ثب ٤ه وبَ٘ٛ سضس٤ك، اص 

ا٘دبْ ٌشفز. دغ اص دب٤بٖ  30Gخٙغ اػش٥ُ ثٝ ؿٕبسٜ 
احز دادٜ ؿذ. دغ سٚص ثٝ ح٥ٛاٖ اػشش 7خشاح٣ ثٝ ٔذر 

،  OHDA-٥ٞ6ذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ )-٢6 س٤ىبٚس٢، اص دٚسٜ
 اػ٥ذ ٪٥ٔ1ىشٌٚشْ دس ٥ٔىش٥ِٚشش( حب٢ٚ  5ػ٥ٍٕب( )
٥ٔىش٥ِٚشش٢  10 ػشً٘ ٤ه اص اػشفبدٜ ثب اػىٛسث٥ه

 ٥ٌ30ح ٔشلُ ثٝ ٤ه وبَ٘ٛ  ٥ٕٞ22ّشٖٛ ثب ٤ه ػٛصٖ 
 1سضس٤ك ؿذ )ثب ػشػز  ٥ٌSNpcح ثٝ ػٕز چخ 

ٝ(. ٌشٜٚ وٙششَ ٥٘ض سحز ػُٕ خشاح٣ ٥ٔىشٚٔشش دس دل٥م
ٔـبثٝ لشاس ٌشفشٙذ، ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ فمظ ػب٥ِٗ 

 چخ ػٕز ثٝ اػىٛسث٥ه اػ٥ذ ٪1ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ حب٢ٚ 
SNpc ( سضس٤ك ؿذn=10 خٟز ثشسػ٣ ٔحُ دل٥ك .)

وبَ٘ٛ ثشا٢ سؼذاد٢ اص ٔٛؽ ٞب، سً٘ ٔش٥ّٗ ثّٛ سضس٤ك ؿذ 
لا ٚ ٢ وب٥ٌٛ٘شػذغ ثب ثشؽ ثبفش٣ ٔحُ دل٥ك لشاس ٚ

فمظ  SNpcٌزاس٢ ٚ سخش٤ت سضس٤ك ٔـخق ؿذ. وبَ٘ٛ
٢ چخ ا٘دبْ ؿذ. دغ اص سضس٤ك ٤ه ٤ىغشفٝ ٚ دس ٥ٕ٘ىشٜ

، سفشبس چشخـ٣ ٘بؿ٣ اص آدٛٔٛسف٥ٗ ٚ OHDA-6عشفٝ 
٥ٌش٢ ؿذ. ٤ه ٞفشٝ دغ اص خشاح٣، وبسبِذؼ٣ ا٘ذاصٜ

ثٝ ٔذر دٚ ٞفشٝ  دبسو٥ٙؼٖٛ ٞب٢ ٔجشلا ثٝٔٛؽ
Naringen NAR= (25  ،50  ،100  ٣ّ٥ٔ ٌشْ دس

( ٚ چشخؾ ٘بؿ٣ اص n; 30و٥ٌّٛشْ ٌبٚاط( دس٤بفز وشد٘ذ )
-اضغشاث٣ ٚ ؿجٝآدٛٔٛسف٥ٗ، وبسبِذؼ٣، سفشبسٞب٢ ؿجٝ

ٞب ٔٛسد ٢ ٌشٜٚافؼشد٣ٌ، ٕٞچ٥ٙٗ سؼذاد ػَّٛ دس ٕٞٝ
 اسص٤بث٣ لشاس ٌشفشٙذ. 

 
ایجبد هدل  ّبی هَرد استفبدُ جْتدارٍّب ٍ گرٍُ

 جبًَری پبرکیٌسَى
است، گرٍُ  1اٍل ایجبد گرٍُ کٌترل  هرحلِ ی

 پبرکیسَى غیرهبتلا بِ بیوبری 
ا٤ٗ ٌشٜٚ  :)غ٥شٔجشلا ثٝ دبسو٥ٙؼٖٛ( 1وٙششٌَشٜٚ  -1

-6% اػ٥ذ اػىٛسث٥ه )حلاَ 1ػب٥ِٗ حب٢ٚ 

OHDA ٖٚشاوٓ ٔبدٜ ػ٥بٜ ٔش( سا ثٝ دس(SNpc )
 10) دس٤بفز وشد٘ذ (ICV)سضس٤ك ٔغض ػٕز چخ 

 (.غ٥شٔجشلا ثٝ دبسو٥ٙؼٖٛ -ػش
 حلِ ی دٍم ایجبد هدل پبرکیٌسًَیهر

دسٖٚ سا ثٝ  OHDA-٢6 دْٚ، ػٓ ح٥ٛا٘بر دس ٔشحّٝ
 ٘ذدس٤بفز وشد ٔغضػٕز چخ ( SNpc)شاوٓ ٔبدٜ ػ٥بٜ ٔش

ٞب٢ ػش ٌشٜٚ  30ٚ  2ػش ٌشٜٚ وٙششَ  10(. ICV)سضس٤ك 
 .سدشث٣

-6اص  μg/μl 5ٞب٢ ا٤ٗ ٌشٜٚ : ٔٛؽ1ٌشٜٚ سدشث٣ -2

OHDA ٖٚشاوٓٔبدٜ ػ٥بٜ ٔش سا ثٝ دس (SNpc) 
  ٘ذ.دس٤بفز وشد (ICV)سضس٤ك ػٕز چخ ٔغض 

 
بررسی اثرات دارٍّب بر رٍی بیوبری  ی سَمهرحلِ

 پبرکیٌسَى
ثب  س٥ٕبس٢ٞب٢ : ٌش4ٜٚٚ  3،  2ٞب٢ سدشث٣ ٌشٜٚ -3

Naringenin ،Naringenin  50, 25سا ثب دٚصٞب٢ ٚ 
100 mg/kg30) ًد( سا ثٝ كٛسر ٌبٚاط دس٤بفز وشد 

 .(ٌشٜٚ دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ -ػش
 ،فمظ آة ٔمغش ح٥ٛا٘بر ا٤ٗ ٌشٜٚ :2 ٌشٜٚ وٙششَ -4

 ٘ذسا ثٝ كٛسر ٌبٚاط دس٤بفز وشد Naringeninحلاَ 
 .(ٌشٜٚ دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ-ػش 10)
 

 تبیید هدل پبرکیٌسًَی
دغ اص ا٤دبد  :چرخص ًبضی از تسریق آپَهَرفیي -1

ٞفشٝ س٤ىبٚس٢  1ٞب ثٝ ٔذر ٔٛؽ ،ٔذَ دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ
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٢ ٗ آصٔب٤ؾ ٤ه ٔحفظٝاػشفبدٜ دس ا٤ اثضاس ٔٛسد .ؿذ٘ذ
ٚ  33اػشٛا٘ٝ ا٢ِ ٔذسج اػز. ا٤ٗ ٔحفظٝ لغش٢ ٔؼبدَ 

ػب٘ش٣ ٔشش٢ داسد. دغ اص ٔذر صٔبٖ س٤ىبٚس٢  33اسسفبػ٣ 
ٚ خٟز اع٥ٕٙبٖ حبكُ وشدٖ اص دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ ؿذٖ 

دل٥مٝ د٥ؾ اص ا٘دبْ آصٔب٤ؾ، ح٥ٛا٘بر ثٝ  10ح٥ٛا٘بر، 
خُ ا٤ٗ ٔحفظٝ ٔٙشمُ ؿذ٘ذ. ٤ه دل٥مٝ دغ اص سضس٤ك دا

، سؼذاد  mg/kg 0.5ثب دٚص  كفبل٣ آدٛٔٛسف٥ٗ ٥ٞذسٚوّشا٤ذ
دل٥مٝ  60ا٢ ثٝ ٔذر دل٥مٝ 10چشخؾ دس فٛاكُ صٔب٣٘ 

٥ٌش٢ ؿذ. ثب سٛخٝ ثٝ ٘بح٥ٝ ا٢ وٝ سحز ؿشا٤ظ آساْ ا٘ذاصٜ
سضسق  ٥ٞICVذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ ثٝ كٛسر -6سٛوؼ٥ٗ 

ؿذٜ اػز، سؼذاد چشخؾ ا٤ذؼ٥ّششاَ )عشف سضس٤ك 
چشخؾ ثٝ ػٕز چخ ( ثٝ ػٙٛاٖ ػذد  - سٛوؼ٥ٗ دس ٔغض

ٔٙف٣ ٚ سؼذاد چشخؾ وٙششاِششاَ )چشخؾ ثٝ ػٕز 
عشف ٔمبثُ سضس٤ك سٛوؼ٥ٗ دس ٔغض( ثٝ ػٙٛاٖ  –ساػز 

ػذد ٔثجز دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ ٚ سؼذاد خبِق چشخؾ ثٝ 
ٞب دس دٚ خٟز ا٤ذؼ٥ّششاَ ٚ كٛسر سفبضُ چشخؾ

 .(21) وٙششاِششاَ ٔحبػجٝ ٌشد٤ذ
ثشا٢ ثشسػ٣ وبسبِذؼ٣ اص سٚؽ اػشب٘ذاسد  :کبتبلپسی -2

ثبس سؼز اػشفبدٜ ؿذ. دس ا٤ٗ سٚؽ دٚدب٢ خّٛئ٣ ح٥ٛاٖ 
ٚ ػب٘ش٣ ٔشش  25/1 ثش س٢ٚ ٥ُٔ ٞب٢ چٛث٣ ٚ افم٣ ثٝ لغش

اص وف خؼجٝ لشاس دادٜ ؿذ. ٔذر  ػب٘ش٣ ٔشش 10 ثٝ اسسفبع
صٔب٣٘ سا وٝ ٞش دٚ دب٢ خ٣٤ّٛ ح٥ٛاٖ س٢ٚ ٥ّٔٝ افم٣ لشاس 

 ٔب٘ذ، ا٘ذاصٌٜشفز ٚ خب٘ٛس دس ٚضؼ٥ز ثبثز ثبل٣ ٣٣ٔٔ
٢ افم٣ ٢ٚ ٥ّٔٝؿذ. حذاوثش صٔب٣٘ وٝ خب٘ٛس سٌشفشٝ ٣ٔ
ثب٥٘ٝ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. صٔبٖ لغغ آصٔب٤ؾ  30 ،ثبل٣ ٔب٘ذ

ٞب٢ خّٛئ٣ خٛد سا اص س٢ٚ صٔب٣٘ ثٛد وٝ ح٥ٛاٖ ٤ى٣ اص دب
داؿز ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ػش خٛد سا ثٝ عٛس ٥ٔ٣ّٔٝ ثش

جٝ ثب داد. ا٤ٗ وبس ثشا٢ ػٝ ٔشسا٤ب٘ٝ سىبٖ ٣ٔخؼشدٌٛش
  .(22) دل٥مٝ سىشاس ٌشد٤ذ 3فٛاكُ 

 
 تست ّبی رفتبری

 ای ضکلتست اضطراة بب هبز هرتفع بِ علاٍُ
 ا٢ٞب اص سؼز ٔبص ثؼلاٜٚخٟز ػٙدؾ اضغشاة ٔٛؽ

اػشفبدٜ  (Elevated plas maze) (EPM) ٔشسفغ ؿىُ
 50ثٝ اسسفبع دػشٍبٜ چٛث٣ اس ٔٛسد اػشفبدٜ ٤ه ٌشد٤ذ. اثض

( ٚ دٚ ثبص٢ٚ ثؼشٝ cm5×35ٔشش ٚ اص دٚ ثبص٢ٚ ثبص )
(cm5×35سـى٥ُ ٤بفشٝ اػز ).  ا٤ٗ اثضاس ٤ه ػى٢ٛ

ٞب٢ ٔزوٛس ( ٥٘ض داسد، ٞش وذاْ اص لؼٕزcm5×5ٔشوض٢ )
ٞب  دس صٔبٖ ا٘دبْ سؼز ٔٛؽ .داسا٢ ٤ه ػمف ثبص ٞؼشٙذ

ثشا٢ ٞش خب٘ٛس  .دس اثشذا٢ ٤ى٣ ثبصٚٞب٢ ثبص لشاس دادٜ ؿذ٘ذ
)ا٤ٗ  دبسأششٞب ا٘ذاصٜ ٌشفشٝ ؿذا٤ٗ دل٥مٝ  5ثٝ ٔذر 

 س ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛ٘ذ(:ادبسأششٞب دشٚسىُ اػشفبدٜ اص ا٤ٗ اثض

 -2 ٔب٘ذ. ٔذر صٔب٣٘ وٝ ح٥ٛاٖ دس ثبص٢ٚ ثبص ثبل٣  -1
 -3 ٔب٘ذ. ٔذر صٔب٣٘ وٝ ح٥ٛاٖ دس ثبص٢ٚ ثؼشٝ ثبل٣ 

دفؼبس٣ وٝ  -4 ؿذ. دفؼبس٣ وٝ ح٥ٛاٖ ٚاسد ثبص٢ٚ ثبص 
ٔٙظٛس اص ٚسٚد ثٝ ثبص٢ٚ ثبص ٤ب  ؿذ. ح٥ٛاٖ ٚاسد ثبص٢ٚ ثؼشٝ 

ثؼشٝ صٔب٣٘ اػز وٝ ٞش چٟبس دب٢ ح٥ٛاٖ ٚاسد آٖ ثبصٚ 
ٌشدد. ثٝ ٔٙظٛس سدض٤ٝ ٚ سح٥ُّ فؼب٥ِز ثبص٢ٚ ثبص، ثشا٢ ٞش 
ٔٛؽ دسكذ صٔبٖ ٌزسا٘ذٜ ؿذٜ دس ثبص٢ٚ ثبص ٚ دسكذ 

ٕٞچ٥ٙٗ  دفؼبر ٚسٚد ثٝ ثبص٢ٚ ثبص سا حؼبة ٌشد٤ذٜ،
ٝ ٔؼبدَ سؼذاد دفؼبر وٞب  ٥ٔضاٖ فؼب٥ِز حشوش٣ ٔٛؽ

ٚسٚد ثٝ ثبصٚٞب٢ ٔخشّف اػز، ٥٘ض ٔحبػجٝ ٌشد٤ذ. افضا٤ؾ 
حضٛس خب٘ٛس دس ثبص٢ٚ ثبص ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼ٥بس٢ ثشا٢ وبٞؾ 
اضغشاة ٚ وبٞؾ حضٛس آٖ ثٝ ػٙٛاٖ افضا٤ؾ اضغشاة دس 

 ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ.
 تست افسردگی

ٞب٢ ٘ش ثبِغ اص سؼز ثشا٢ ػٙدؾ افؼشد٣ٌ دس ٔٛؽ
ؿٙب٢ اخجبس٢ اػشفبدٜ ؿذ. ٤ى٣ اص ٔؼشجشسش٤ٗ ٚ سا٤ح سش٤ٗ 

ٞب٢ ح٥ٛا٣٘ ثشا٢ ثشسػ٣ افؼشد٣ٌ سؼز ؿٙب٢ سؼز
ا٢ ا٢ اػشٛا٘ٝاخجبس٢ اػز. دس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ثٝ ظشف ؿ٥ـٝ

اص ا٤ٗ  cm ٥٘15بص اػز،  cm 12ٚ لغـش  cm 25ثب اسسفبع 
-دسٔـبٖ دسخٝ دش ؿذ ٚ دـغ اص وؼـت 25ظشف اص آة 

ٞب٢ سدشث٣ ٚ وٙششَ ثـٝ كـٛسر ٞـب٢ لاصْ، ٔٛؽ
ٔشـش٢ ثـٝ آسا٣ٔ ٚ دس وٕبَ ػب٘ش٣ 20ا٘فـشاد٢ اص اسسفبع 

احؼبع ا٥ٙٔز دسٖٚ آة لـشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ٔشؼبلجب سحز 
ؿشا٤ظ آصٔب٤ؾ، ح٥ٛا٘بر ثـشا٢ ثمب خٛد دس آة ؿٙب وشد٘ذ. 
 دـغ اص ٔـذس٣، ح٥ٛا٘ـبر اص دػز ٚ دب صدٖ ٚ سلاؽ خٟز
حفظ خبٖ خٛد دس آة، ثبصٔب٘ذ٘ذ، ا٤ٗ سفشبس ثٝ كٛسر 

-( ٘ب٥ٔذٜ Immobility٣ٔحشوـز ؿـذٖ )لشاسداد٢ ثـ٣
حشوش٣، ٔذر ٥ٌــش٢ صٔــبٖ ث٣ؿٛد. ثــشا٢ ا٘ــذاصٜ

٢ صٔب٣٘ ٜحشوشـ٣ ح٥ـٛاٖ دس عـ٣ ٤ـه ٔحذٚدصٔبٖ ث٣
ثجز ٌشد٤ذ. دس ا٤ــٗ حبِــز،  ٔـخق سٛػظ وشٚ٘ٛٔشش

حشوشــ٣ سا ٔؼــبدَ افؼشد٣ٌ ٚ ثــ٣افــضا٤ؾ صٔــبٖ 
وبٞؾ آٖ سا ثٝ ػٙٛاٖ اثش ثخـ٣ دسٔبٖ ضذافؼشد٣ٌ 

 دل٥مٝ ثٛدٜ اػز. 5اسص٤بث٣ ؿذ. ٔذر سؼز ٥٘ض 
 

 سً٘ آ٥ٔض٢
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ا٘دبْ  H&Eثٝ د٘جبَ آصٔب٤ـبر سفشبس٢، سً٘ آ٥ٔض٢ 
ٞب٢ ؿذ. ثٝ عٛس خلاكٝ ٔغض خب٘ٛساٖ ٌشٜٚ وٙششَ ٌٚشٜٚ

٘دبْ دشف٥ٛطٖ، ٔغضٞب دس ثؼذ اص ا سدشث٣، دشف٥ٛط ؿذٜ ٚ
لبِت دبساف٥ٗ ف٥ىغ ؿذ٘ذ، اص آ٘دب٣٤ وٝ دبساف٥ٗ ٔب٘غ 

ٞب ٣ٔ ؿٛد ثشا٢ سفغ ا٤ٗ ٔـىُ، خزة سً٘ ثٝ ثشؽ
 ٜ ؿذ ٚ ثـب اػـشفبدٜ اصدٞب داخُ ٌض٤ُّ فشٚ ثشٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٔىشٖٚ  7 دػـشٍبٜ ٥ٔىشٚسـْٛ ٔمبعغ وشٚ٘بَ ثٝ ضخبٔز
 ج٥ٔٛٙـٝٞـب٢ آِٞب ثـش س٢ٚ لاْس٥ٟٝ ؿذ ٚ ػذغ ثشؽ

 ػـبص٢ ٚ آثذ٣ٞ ثب اِىُلـشاس دادٜ ؿذ٘ذ. ثؼـذ اص ؿـفبف
-دل٥مٝ(2) سٛوؼ٥ّ٥ٗبٞب ثب اػشفبدٜ اص سً٘ ٕٞ%، لا70ْ

ٟ٘ب٤ز، ٔمـبعغ ثب  دس ثب٥٘ٝ( سً٘ ؿـذٜ 20ٚ) ائٛص٤ٗ
ٞــب٢ س٘ـــً لأـُ دٛؿـب٘ذٜ ؿذ٘ذ. لاْ چؼـت ا٘ـشلاٖ ٚ

 40X ؿـــذٜ، ثب ٥ٔىشٚػـــىٛح ٘ٛس٢ ثـب ثضسٌٕٙـب٣٤
-Imageافضاس ثشسػـ٣ ٚ ثؼـذ اص س٥ٟـٝ ٢ ػىغ سٛػظ ٘شْ

Pro Plus ٖٚٞب٢ ٔٛخٛد دس ٘ٛسSNpc 6)دس  ؿٕبسؽ ؿذ 
ٞـب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه ػـبِٓ ثـٝ كـٛسر ػـَّٛ .٥ٔذاٖ د٤ذ(

ٞب٣٤ وٝ ٞـب٢ ٤ٛوشٚٔبس٥ٗ ٔذٚس د٤ذٜ ؿذ ٚ ػَّٛػـَّٛ
٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ ثٛد٘ذ، دط٘شٜ ٤ب  – 6دس ٔؼشم 

 .(23)ذ٘ذ سخش٤ت ؿ
 

 هدل کطت سلَل
-، سدٜ ػ٣ِّٛ وبسىَٛدس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ هحیط کطت:

( اص ا٘ؼش٥شٛ دبػشٛس، ا٤شاٖ SH-SY5Yآ٥ٔٙشط٤ه )
ػَّٛ دس  5000ٞب ؿٕبسؽ ؿذ٘ذ )خش٤ذاس٢ ؿذ. ػَّٛ

 Dulbecco's Modified Eagle'sچبٜ( ٚ دس  96ٞش چبٜ دس 

Medium (DMEM  ،Gibco)  وشثٙبرٌشْ ث٣ 2/0حب٢ٚ 
ٌشْ دس ٣ّ٥ٔ 100ػ٥ّ٥ٗ ٚ د٣ٙ U / ml 100 ،ػذ٤ٓ
وـز دادٜ  10( ٚ ٥ِInvitrogenشش اػششدشٛٔب٤ؼ٥ٗ )٣ّ٥ٔ
( سحز خٛ ٔشعٛة Gibco؛  FBS) خ٥ٙٗ ٌب٢ٚ ػشْؿذ. 

(. دس ٤ه ٔذَ ٞٛا CO2  ،95٪ ٪5دسخٝ ػب٘ش٥ٍشاد ،  37)
 5ٞب٢ س٥ٟٝ ؿذٜ ثٝ عٛس سلبدف٣ ثٝ ، ػPDَّٛػ٣ِّٛ 

ٙششَ )ٔح٥ظ وـز دب٤ٝ + آة ٌشٜٚ سمؼ٥ٓ ؿذ٘ذ: ٌشٜٚ و
 NARثب  OHDA-٥ٔ6ىشٚٔٛلاسOHDA (50  ،)-6ٔمغش(، 

ػبػز  48ٞب ثٝ ٔذر (. ٕٞٝ ٌش01/0ٜٚٚ  1/0،  25/0)
 ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ.

دس  ّیدرٍکسی دٍپبهیي، هحلَل ًبریٌصًیي:-6
ٔغبِؼٝ حبضش، اص ػب٥ِٗ ف٥ض٤ِٛٛط٢ ثٝ ػٙٛاٖ حلاَ ثشا٢ 

ػٙٛاٖ ػبُٔ ٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ )ثٝ -6س٥ٟٝ ٔحَّٛ 
)ثٝ ػٙٛاٖ داسٚ( اػشفبدٜ ؿذ.  NARػب٤شٛسٛوؼ٥ه( ٚ 

٥ٞذسٚوؼ٣ دٚدب٥ٔٗ -6ثشا٢ ٔحَّٛ  ٥ٔىشَٚٔٛ 50غّظز 
ثشا٢ ٔحَّٛ  ٣ّ٥ٔ ٌشْ ثش ٣ّ٥ٔ ٥ِشش 01/0ٚ  1/0، 25/0 ٚ

NAR .ثٛد 
 

 ضوبرش سلَلی بب رًگ تریپبى بلَ
آ٥ٔض٢ سً٘ آث٣ سً٘، ػبػز دغ اص دسٔبٖ 48
trypan ٞب٢ ص٘ذٜ دس ٞش ٌشٜٚ ذاد ػَّٛثشا٢ سؼ٥٥ٗ سؼ

ٞب دس ٤ه ػغح ٔؼ٥ٗ ا٘دبْ ؿذ. دس ا٤ٗ سٚؽ سؼذاد ػَّٛ
ػ٣ِّٛ ٔحبػجٝ سشاوٓ ثب ػٕك ٔـخق ؿٕبسؽ ؿذ ٚ 

ٞب ثب ػشػز  ثشا٢ س٥ٟٝ ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ ػ٣ِّٛ ػَّٛ ٌشد٤ذ.
 دش٘بسب٘زػٛ .٘ذدل٥مٝ ػب٘شش٤فٛط ؿذ 6ٚ ثٝ ٔذر  2000

٥ِشش ٔح٥ظ 1٣ّ٥ٔخبسج ٚ  )ٔب٤غ س٣٤ٚ ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ(
-ػَّٛ ػٛػذب٥ٖ٘ٛ ٔدذد اصٞب س٤خشٝ ٚ  وبُٔ س٢ٚ ػَّٛ

دٙح ٕ٘ٛ٘ٝ خذاٌب٘ٝ  ٟ٘ب٤شب ا٘دبْ ؿذ. ٘ـ٥ٗ ؿذٜ(ٞب٢ سٝ
ثٝ  trypanآث٣ سً٘ سٛػظ ػب٘شش٤ف٥ٛط ثشداؿز ٚ ػذغ ثب 

ثشا٢ ؿٕبسؽ ػ٣ِّٛ حدٓ ثشاثش٢  ا٘ىٛثٝ ؿذ٘ذ. ؿشح ص٤ش
ٞٓ  ثب ٚ اص سً٘ سش٤ذبٖ ثّٛ ٚ ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ ػ٣ِّٛ س٥ٟٝ ؿذ

ىش٥ِٚشش اص ٥ٔ 10ىش٥ِٚشش سش٤ذبٖ ثّٛ ٚ ٥ٔ 10 ٔخّٛط ؿذ٘ذ.
ىش٥ِٚشش اص ٥ٔ 10ٞٓ ٔخّٛط ؿذ ٚ  ػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ ػ٣ِّٛ ثب

٘ٛس٢  ٥ٔىشٚػىٛح ٚ سٛػظا٤ٗ ٔخّٛط س٢ٚ لاْ ٘ئٛثبس 
٥ٔىشٚػىٛح ٘ٛس٢ ٔؼ٣ِٕٛ/  سٛػظٞب ؿذ. ػَّٛ ٔغبِؼٝ
invert ثب ثضسٌٕٙب٣٤X 10 .دس ا٤ٗ سٚؽ  ؿٕبسؽ ؿذ٘ذ
ب٢ ص٘ذٜ ٘فٛر ٣ٕ٘ وٙذ ٚ ٞش٤ذبٖ ثّٛ ثٝ دسٖٚ ػَّٛسً٘ س

 دس ،٥ٔىشٚػىٛح ؿفبف د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذ سٛػظٞب ا٤ٗ ػَّٛ
غـب٢  ٚ وٙٙذوٝ ػَّٛ ٞب٢ ٔشدٜ سً٘ سا خزة ٣ٔحب٣ِ

 دسكذ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ .ؿٛدثٝ سً٘ آث٣ س٥شٜ د٤ذٜ ٣ٔ ٞبآٖ
ثب اػشفبدٜ اص ٕٞٛػ٥شٛٔشش ٔحبػجٝ ؿذ. سؼذاد  ػ٣ِّٛ
ثخؾ لاْ ؿٕبسؽ ؿذ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  5دس ٞش  ٞب٢ ص٘ذٜػَّٛ

٥ِشش اص ٣ّ٥ٔ 1ٞب دس ٌشفشٝ ؿذ. سؼذاد وُ ػَّٛ
ٞب٢ ٔدٕٛع ػَّٛػٛػذب٘ؼ٥ٖٛ ػ٣ِّٛ ػجبسسٙذ اص: 

، ضشثذس 5خب٘ٝ اص لاْ ٘ئٛثبس، سمؼ٥ٓ ثش  5ؿٕبسؽ ؿذٜ دس 
ٞب سل٥ك )ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ اػز وٝ ػَّٛ( 1) ضش٤ت سلز
 .(24) (104) ضشثذس ضش٤ت حدٓ(، ٘ذػبص٢ ٘ـذ

 
 سٌجص زًدُ هبًدى سلَل

ٔٛسد  MTTص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ػَّٛ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ 
ثشسػ٣ لشاس ٌشفز. چُٟ ٚ ٞـز ػبػز دغ اص دسٔبٖ 

 ٥ٔMTTىش٥ِٚشش اص ٔحَّٛ وبس  200(، PD)ٔذَ ػ٣ِّٛ 



 ذرات پرست حقانی و همکاران

58 
 

ٌشْ ٣ّ٥ٔ 5/0 اضبفٝ ؿذ )ثب غّظز ٟ٘ب٣٤ هثٝ ٞش چبٞ
 4ٔذر  ٚ ثٝ ٥ِٜشش(. كفحٝ ثب ف٤ُٛ دٛؿب٘ذٜ ؿذدس ٣ّ٥ٔ

 4ٌشاد ا٘ىٛثٝ ؿذ. دغ اص دسخٝ ػب٘ش٣ 37ػبػز دس دٔب٢ 
ٞب٢ فشٔبص ثٙفؾ داخُ ػَّٛ ظبٞش ػبػز، وش٤ؼشبَ

 هثٝ ٞش چبٞ ٥ٔDMSOىش٥ِٚشش  200ؿذ٘ذ. ثٝ د٘جبَ آٖ، 
، ؿذر ّٛسٞب٢ فشٔبصاٖ حُ ؿذ٘ذ. ػشا٘دبْاضبفٝ ؿذ ٚ ث

ثّٛسٞب٢ فشٔبصاٖ ٔحَّٛ )سً٘ ثٙفؾ( ثب اػشفبدٜ اص 
 .٘ذ٘ب٘ٛٔشش اسص٤بث٣ ؿذ 570الا٤ضا دس  خٛاٖكفحٝ
 

 تجسیِ ٍ تحلیل اطلاعبت
 SPSSافضاس٘شْ اص اػشفبدٜ ثبٞب اص ٘ظش آٔبس٢ سٕبْ دادٜ

ثشسػ٣ ٌشد٤ذ. ٔؼ٥بس اػشٙشبج  (ANOVA)٘ب٥ِض ٚاس٤ب٘غ ٚ آ
دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. ثشا٢ سػٓ ٕ٘ٛداسٞب اص  P<05/0آٔبس٢ 

 اػشفبدٜ ٌشد٤ذ. GraphPad٘شْ افضاس 
 

 جًتبی
در هدل هَش  OHDA6-اثر ) اعتببر هدل پبرکیٌسَى

PD (آزهبیص چرخص ًبضی از  - آزهَى کبتبلپسی
 آپَهَرفیي(

٥ٔىشٌٚشْ دس  5ٞب ٘ـبٖ داد وٝ سضس٤ك دادٜ
ٔذَ ٚ  دس ثبفز ٔغض سٛص٤غ ؿذٜ  OHDA-٥ٔ6ىش٥ِٚشش

لشاس  OHDA-6سحز سأث٥ش سضس٤ك ٤ه عشفٝ  PD ح٥ٛا٣٘
لبدس ثٝ OHDA-6 داد وٝ  ٘شب٤ح ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ ٌشفز.

 .(1)ٕ٘ٛداس  ا٤دبد وبسبِذؼ٣ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ؿذ
 PD ٞب٢ ٔٛؽٞب٢ عشف ٔمبثُ دس ٔذَچشخؾ ،ٕٞچ٥ٙٗ

چشخؾ دس خٟز  .٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ
دس ٘ظش  PD آػ٥ت ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘شٜ ٔثجز دس ٔذَ ٔٛؽ

 . (2)ٕ٘ٛداس  ٌشفشٝ ؿذ
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 .PD .t=13.81 ،df=18 p=0.0066 ٔذَ ح٥ٛا٣٘ثش  OHDA6- ٢سضس٤ك ٤ه عشفٝسبث٥ش  – 1 ٕ٘ٛداس
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 .t=29.17 ،df=18p=<0.0001 دس آصٖٔٛ چشخؾ. PDٔذَ ح٥ٛا٣٘سبث٥ش سضس٤ك آدٛوٛسف٥ٗ ثش  – 2 ٕ٘ٛداس

 
هرگ ٍ هیر  PD در هدل هَش OHDA-6 اثر

 H&Eعصبی/رًگ آهیسی 
ٞب٢ ػلج٣ دغ اص سضس٤ك داخُ خؼٓ سؼذاد وُ ػَّٛ

-ؿذ ٚ اص دػز دادٖ ػ٥ٌَّٛش٢ ا٘ذاصOHDAٜ-6 ٔخغظ 

٘ؼجز ثٝ ٌشٜٚ وٙششَ افضا٤ؾ  سضس٤كدس عشف  ٞب٢ ػلج٣
-٤ه سٚؽ سً٘ H&E آ٥ٔض٢وٝ سً٘ ٣٤اص آ٘دب ٤بفز.

وٝ سؼذاد ص٤بد٢ ٘ٛسٖٚ  ٣٤آ٥ٔض٢ ػ٣ٕٔٛ اػز ٚ اص آ٘دب
سد، ٣ٔ سٛاٖ ٔشي ٚخٛد دا SNpc دٚدب٥ٔٙشط٤ه دس ٔٙغمٝ
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 .ٞب٢ ػلج٣ دٚدب٥ٔٙشط٤ه سا سخ٥ٕٗ صدٚ ٥ٔش ٘ؼج٣ ػَّٛ
دس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ، ٤ه ثشآٚسد ٘ؼج٣ اص ٔشي ٚ ٥ٔش ثٙبثشا٤ٗ 

ثٝ دػز  SNpc ٞب٢ ػلج٣ دٚدب٥ٔٙشط٤ه دس ٔٙغمٝػَّٛ
( ٚخٛد P>0.05ٚ حبو٣ اص اسسجبط ٔؼٙبداس٢ ث٥ٗ آٟ٘ب ) آٔذ

 .(3)ٕ٘ٛداس  ٘ذاسد
 

 PD در هدل هَضْبی هبتٌی بر سن NAR ساثر تجَی

ٍ آزهَى  آزهبیص چرخص ًبضی از آپَهَرفیي
 کبتبلپسی

٘ؼج٣ ثبػث وبٞؾ  NARدس ا٤ٗ سحم٥ك ٞش ػٝ دٚص 
وٝ ٘شب٤ح حبو٣ اص  وبسبِذؼ٣ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ؿذ

 .(4)ٕ٘ٛداس  ثبؿذ( P>0.05٣ٔث٣ ٔؼٙب داس ثٛدٖ )
ِٖٔٛ چشخؾ دس آص NARػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، اثش دسٔبٖ 

اسص٤بث٣ ؿذ. ٕٞب٘غٛس وٝ  PDٔمبثُ، دس ٔذَ ٔٛؽ عشف 
چشخؾ  NAR، ٞش ػٝ دٚص دادٜ اػز٘ـبٖ  5 ٕ٘ٛداس

دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ  PDعشف ٔمبثُ سا دس ٔذَ ٔٛؽ 
وٝ ا٤ٗ أش ٘ـبٖ اص  وبٞؾ داددس ػغح ا٘ذو٣ وٙششَ 

 غ٥شٔؼٙب داس ثٛدٖ داسد.
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 .t=10.23   ٚdf=12p=0.6623.ٔشي ٚ ٥ٔش ػَّٛ ٞب٢ ػلج٣ ٘بح٥ٝ ٢ سضس٤كثش  OHDA-6اثش سضس٤ك  – 3 ٕ٘ٛداس
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 .F=3.30  ٚP=0.9432 ا٤دبد صٔبٖ وبسبِذؼ٣.ثش ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ اثش  – 4 ٕ٘ٛداس
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 .F=3.32  ٚ P=0.8312.عشف ٔمبثُچشخؾ ٞب٢  ثش٘بس٤ٙظ٥٘ٗ اثش  - 5 ٕ٘ٛداس

 
 PD ّبی هبتٌی بر سندر هدل هَش NAR اثر تجَیس

 H&E)آهیسی ّبی عصبی/ رًگهرگ ٍ هیر سلَل)
دس  NAR آٚس٢ ؿذٜ ٘ـبٖ داد وٝٞب٢ خٕغدادٜ
 ٌشْ دس و٥ٌّٛشْ، سغ٥٥شاس٣ سا٣ّ٥ٔ 100ٚ  50، 25دٚصٞب٢ 

ػ٥بٜ  ٢ٞب٢ ػلج٣ دس ٔبدٜدس سؼذاد ػَّٛ ا٘ذن ٙذچ ٞش
شش ٥٘ض اؿبسٜ ؿذ، اص ٕٞب٘غٛس وٝ د٥ـ .ا٤دبد وشدٓ ٔششاو
آ٥ٔض٢ ٤ه سٚؽ سً٘ E&Hآ٥ٔض٢ وٝ سً٘ ٣٤آ٘دب

وٝ سؼذاد ص٤بد٢ ٘ٛسٖٚ  ٣٤ػ٣ٕٔٛ اػز ٚ اص آ٘دب
، سؼذاد ٘ؼج٣ ٚخٛد داسد SNPcدٚدب٥ٔٙشط٤ه دس ٔٙغمٝ 

لبثُ سخ٥ٕٗ اػز. ثٙبثشا٤ٗ دس   ٞب٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه٘ٛسٖٚ
ٞب٢ ػلج٣ اص سؼذاد ػَّٛا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٥٘ض سخ٥ٕٗ ٘ؼج٣ 

وٝ حبو٣  روش ؿذٜ ثذػز آٔذ٢ دٚدب٥ٔٙشط٤ه دس ٔٙغمٝ 
)ٕ٘ٛداس  ثبؿذٞب ٣ٔداس ث٥ٗ آٖاص ػذْ اسسجبط ٔؼ٣ٙ

6)(P>0.05.) 
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 .F=3.24  ، P=0.4484ػَّٛ ٞب. ثش سؼذاد NARاثش  – 6 ٕ٘ٛداس

 
 بر سنّبی هبتٌی در هدل هَش NAR تأثیر تجَیس

PD )آزهبیطبت رفتبری( 
ثش سفشبس ؿجٝ اضغشاث٣ اص عش٤ك  NAR اثش ٔلشف

٥ٌش٢ ؿذ. صٔبٖ ػذش٢ ؿذٜ دس ثبص٢ٚ ا٘ذاصٜ EPM آصٖٔٛ
دس ثؼض٣ اص  ثبص ٚ سؼذاد ٚسٚد ثٝ ثبصٚٞب٢ ثبص سغ٥٥شاس٣ سا

دس  دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٘ـبٖ داد. ،NARٞب٢ ٌشٜٚ
٢ ؿذٜ دس ثبص٢ٚ افضا٤ؾ سمش٤ج٣ صٔبٖ ػذش NAR50 دٚص
ٚ ٕٞچ٥ٙٗ افضا٤ؾ ( 8ٚ  7)ٕ٘ٛداسٞب٢ د٤ذٜ ؿذ  ثبص

 NAR25–NAR100ٞب٢ دٚص٥٘ض سمش٤ج٣ ٚسٚد ثٝ ثبص٢ٚ ثبص 
ا٢ ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، دس آصٔب٤ؾ ٔبص ثٝ ػلاٜٚ .٘ـبٖ دادٜ ؿذ

فؼب٥ِز حشوش٣ دس ح٥ٛا٘بر سحز افض٤ؾ ٘ؼج٣  ،ؿىُ
-ٞب٢ خٕغدادٜ ،ثشا٤ٗثٙب ٔـبٞذٜ ؿذ. NAR50دسٔبٖ ثب 

ػغح سفشبس  ٘ؼج٣ ٢ وبٞؾآٚس٢ ؿذٜ ٘ـبٖ دٞٙذٜ
ٌشٜٚ ٘ؼجز ثٝ  NAR ٞب٢ٌشٜٚ ثشخ٣ اص اضغشاة ٔب٘ٙذ دس

 ثبؿذٟب ٣ٔٔؼ٣ٙ ث٥ٗ آ٘ٚ حبو٣ اص اسسجبط ث٣ ؿبٞذ اػز
 .(P>0.05)( 9)ٕ٘ٛداس 
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 .F=3.31، P=0.2831ٔذر صٔبٖ ػذش٢ ؿذٜ دس ثبص٢ٚ ثبص. اثش ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ثش – 7 ٕ٘ٛداس 
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 .F=3.31، P=0.9434 سؼذاد ٚسٚد ثٝ ثبص٢ٚ ثبص. ثش NARاثش  – 8 ٕ٘ٛداس
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 .F=3.31 ، P=08801 ٥ٔضاٖ فؼب٥ِز حشوش٣. اثش ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ثش - 9 ٕ٘ٛداس

 
وٝ ػذْ سحشن ٤ى٣ اص ػلائٓ ٔـبٞذٜ ؿذٜ  ٣٤اص آ٘دب

٢ اػز، افضا٤ؾ فؼب٥ِز حشوش٣ ٘ـبٖ دٞٙذٜ PD دس
ثش  NAR اثشثخـ٣ ٚ ٔف٥ذ ثٛدٖ داسٚ اػز. دغ اص آٖ، اثش

اسص٤بث٣ ؿذ. صٔبٖ  FST سفشبس ؿجٝ افؼشد٣ٌ اص عش٤ك

-سحشن ح٥ٛا٘بر اسسجبط ٔؼشم٣ٕ٥ ثب افؼشد٣ٌ داسد. دادٜ
ثبػث  NAR ٢ حبضش ارػبٖ داؿز وٝ ػٝ دٚصٞب٢ ٔغبِؼٝ

و٣ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ سحشوبٞؾ ٘ؼج٣ صٔبٖ ث٣
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 (.P>0.05) ثبؿذٞب ٣ٔٔؼ٣ٙ ث٥ٗ آٖحبو٣ اص اسسجبط ث٣ وٝ ؿذ
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 .F=3.31، P=0.8596 .٥ٔضاٖ ث٣ حشوش٣ ح٥ٛا٘بر اثش ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ثش - - 10ٕ٘ٛداس 

 
 در هدل کطت سلَلی OHDA 6 ٍ NAR-تأثیر 

 تریپبى بلَ
-ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ػَّٛ ثب سً٘ ، ػغحدس سحم٥ك حبضش

آ٥ٔض٢ سش٤ذبٖ ثّٛ ٘ـبٖ داد وٝ لشاس ٌشفشٗ دس ٔؼشم 
OHDA 6  ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٘ؼج٣ دس ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ػَّٛ دس

 NAR ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ؿذ، دس حب٣ِ وٝ دٚصٞب٢

ٔب٘غ اص ٔشي ػَّٛ دس ٔذَ وـز ػ٣ِّٛ دس ٔمب٤ؼٝ ثب 
 PDٔذَ ػ٣ِّٛ ٔجش٣ٙ ثش ،ٌشٜٚ ػٓ ؿذٜ اػز

(P<0.001). 
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 F=4.40، P=0.2091 ٔشي ٚ ٥ٔش ػ٣ِّٛ ٌشٜٚ سٛوؼ٣.ثش  OHDAاثش  – 11 ٕ٘ٛداس

 
MTT تست 

، MTTسؼز  ٘شب٤ح حبكُ اص ثشسػ٣ سغ٥٥ش سً٘ دس
ٞب٢ ٞب٢ ؿجٝ دٚدب٥ٔٙشط٤ه دس ػَّٛٔشي ٚ ٥ٔش ػَّٛ

دس ٚالغ وبٞؾ  .ٔـبٞذٜ ؿذ OHDA-6 ػلج٣ ٘بؿ٣ اص
٥ٞذسٚوؼ٣ -6ٝ ٔشي ٚ ٥ٔش ٘ٛس٣٘ٚ دس ٌشٜٚ لبثُ سٛخ

 ،دٚدب٥ٔٗ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ٔـبٞذٜ ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ
 3دس ٞش  NARدس ا٤ٗ سٚؽ، اثش ٔثجز ٚ ٔحبفظز ٘ٛس٣٘ٚ 

دٚص اص داسٚ، ثش ثمب٢ ػ٣ِّٛ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ٔجش٣ٙ ثش 
 .(P<0.01 & P<0.001) (12)ٕ٘ٛداس  ػٓ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ
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 .F=4.60، P<0.0001،ػلج٣ ص٘ذٜ ٞب٢ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ػَّٛ ثش ٘بس٤ٙظ٥٘ٗٚ  OHDA-6اثش  -12 ٕ٘ٛداس

 
 
 

 بحث
سش٤ٗ اخشلاَ حشوش٣ اػز. ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ ؿب٤غ

ٞب٢ ٔـخلٝ اك٣ّ ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ، ٔشي ٘ٛسٖٚ
دٚدب٥ٔٙشط٤ه دس ثخؾ ٔششاوٓ خؼٓ ػ٥بٜ اػز وٝ ٔٙدش 

دس ٔغبِؼٝ  .(4) دس اػشش٤بسْٛ ٣ٔ ؿٛد ٛد دٚدب٥ٔٗثٝ وٕج
ثٝ ٔغض ٔٛؽ  OHDA-6اص عش٤ك سضس٤ك  PD ٔذَ ،حبضش

ٌشد٤ذ. ػذغ ٤ه ٞفشٝ دغ اص خشاح٣، ثٝ ٔٙظٛس  ءاِمب
سبئ٥ذ ٔذَ دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ ح٥ٛا٣٘، آصٖٔٛ چشخؾ ٘بؿ٣ اص 
سضس٤ك آدٛٔٛسف٥ٗ ٚ وبسبِذؼ٣ دس ٌشٜٚ وٙششَ ٚ ٔٛؽ ٔذَ 

PD  ٖٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفز. ٘شب٤ح ثٝ دػز آٔذٜ ٘ـب
سٛخ٣ٟ صٔبٖ وبسبِذؼ٣ ٚ بثُثٝ عٛس ل OHDA-6داد وٝ 
ٞب٢ ٔمبثُ سا دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ افضا٤ؾ چشخؾ

ٞب٢ ػلج٣ دغ اص ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ؿٕبسؽ سؼذاد ػَّٛ داد.
ثٝ داخُ خؼٓ ٔخغظ دس ٔذَ ح٥ٛا٣٘  OHDA-6 سضس٤ك

PD َّٛٞب٢ ػلج٣ دس ٘ـبٖ داد وٝ ٘ٛسٚدط٘شاػ٥ٖٛ ػ
٤بفشٝ اػز.  ػٕز سضس٤ك دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ افضا٤ؾ

ٞب دس حم٥مز ا٤ٗ ٘شب٤ح ٘ـبٍ٘ش ٔشي د٥ـشٚ٘ذٜ ٘ٛسٖٚ
اوؼ٥ذاٖ ٚ داسا٢ ظشف٥ز آ٘ش٣ NARوٝ  ٣٤اص آ٘دباػز. 

ضذاِشٟبث٣ اػز، اثشار ٔحبفظز اص ٘ٛسٖٚ ٥٘ض ٔٛسد ثشسػ٣ 
ٚ ح٥ٛا٘بر ٌشٜٚ  PDٞب٢ ٔجشلا ثٝ لشاس ٌشفز. ٔٛؽ

اص سا  (ٌشْ ثش و٥ٌّٛش٣ّ٥ْٔ 25 ،50 ٚ 100) NARوٙششَ، 
ػذغ آصٔب٤ؾ چشخؾ ٘بؿ٣  .عش٤ك ٌبٚاط دس٤بفز وشد٘ذ

ٞب ثشسػ٣ ٢ ٌشٜٚس٤ك آدٛٔٛسف٥ٗ ٚ وبسبِذؼ٣ دس ٕٞٝاص سض

ثٝ  NARٞب٢ ا٤ٗ دظٚٞؾ حبو٣ اص آٖ اػز وٝ ؿذ. ٤بفشٝ
ٞب٢ ٘بؿ٣ اص سضس٤ك آدٛٔٛسف٥ٗ ٚ سٛخ٣ٟ چشخؾؿىُ لبثُ

ثش ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ دس وبسبِذؼ٣ سا وبٞؾ داد. ثشا٢ اثجبر ا
، ثٝ ثشسػ٣ OHDA-6 ٞب دس ثشاثشز اص ٘ٛسٖٚٔحبفظ

ٞب ثش آػ٥ت اوؼ٥ذاس٥ٛ ٘ٛس٣٘ٚ دس ٔٛؽسأث٥شار ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ 
٘بس٤ٙظ٥٘ٗ  ٞب ارػبٖ داؿشٙذ و٥٘ٝض دشداخشٝ ؿذ. ٤بفشٝ
-دس ٔذَ OHDA-6ٞب٢ ٘بؿ٣ اص سٛا٘ؼز دس ثشاثش آػ٥ت

ٞب٢ خب٘ٛس٢ دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ ٔحبفظز وشدٜ ٚ اص آدبدشٛص 
ٞب٢ ٥ش٢ وٙذ. عجك ٌضاسؽٞب٢ ػلج٣ خٌّٛػَّٛ

د٥ـ٥ٗ، اػششع اوؼ٥ذاس٥ٛ ثب افؼشد٣ٌ، اضغشاة ٚ 
ثٙبثشا٤ٗ سأث٥ش  .(25) ثبؿذاخشلالار سٚا٣٘ ٔشسجظ ٣ٔ

حشوش٣ ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ثش سفشبس ؿجٝ اضغشاة/ ٔذر صٔبٖ ث٣
(FST فؼب٥ِز حشوش٣ ،)(EPM)  .ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفز

ُ اص سؼز ؿٙب٢ اخجبس٢، ٞب٢ حبكدس سحم٥ك حبضش، ٤بفشٝ
وٝ ثبػث  افؼشد٣ٌ ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ سا سأ٥٤ذ وشدػّٕىشد ضذ

ب٢ ٚ وبٞؾ سفشبسٞ FSTحشوش٣ دس سؼز وبٞؾ صٔبٖ ث٣
ؿذ. دس ٚالغ س٥ٕبس ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ  EPMافؼشد٣ٌ دس سؼز ؿجٝ

-دس ٔذَ دبسو٥ٙؼ٣٘ٛ ٔٛؽ، ثبػث وبٞؾ سفشبسٞب٢ ؿجٝ
افؼشد٣ٌ ٚ افضا٤ؾ فؼب٥ِز حشوش٣ دس اضغشاث٣ ٚ ؿجٝ

ٞب٢ سحم٥ك حبضش ثب ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ؿذ. ٤بفشٝ
 OHDA-6٘شب٤ح حبكُ اص ٔغبِؼبر د٥ـ٥ٗ ٔغبثمز داسد. 

 ٞب٢ فؼبَ اوؼ٥ظٖ ٔب٘ٙذ ؿٛد سب ٣ٌٔٝ٘ٛآػب٣٘ اوؼ٥ذ ثٝ 

H2O2   سا سـى٥ُ دٞذ ٚ ٔٙدش ثٝ ٟٔبس سٙفؼ٣ ٚ افضا٤ؾ
-٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ٤ه آ٘ش٣ .(15) اػششع اوؼ٥ذاس٥ٛ ؿٛد

اِشٟبة، ٞب٢ آصاد، ضذوٙٙذ٠ ساد٤ىبَ اوؼ٥ذاٖ، دبوؼبص٢
ثٟجٛد دٞٙذ٠ ٔشبث٥ِٛؼٓ وشث٥ٞٛذسار ٚ سٙظ٥ٓ وٙٙذ٠ 
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سٛا٘ذ ٔٛخت سش٥ٔٓ ثبؿذ. ا٤ٗ ٔبدٜ ٣ٔػ٥ؼشٓ ا٣ٕٙ٤ ٣ٔ
DNA ار ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ دس ثٙبثشا٤ٗ، ثشسػ٣ اثش .(16) ؿٛد

ٞب دس ٔذَ خب٘ٛس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ ٔـشك اص ٔحبفظز اص ٘ٛسٖٚ
6-OHDA6سٛوؼ٥ِٗ  .(26) ، ثشا٢ ٔب خبِت ثٝ ٘ظش سػ٥ذ-

OHDA  ثشا٢ اِمب٢ دط٘شاػ٥ٖٛ ػلج٣ دس سٚؽ وـز
ٞب٢ حبكُ ػَّٛ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز. ثش اػبع دادٜ

ٞب٢ ؿجٝ دٚدب٥ٔٙشط٤ه دچبس اص سحم٥ك حبضش، اوثش ٘ٛسٖٚ
داسا٢  NARوٝ  ٣٤سخش٤ت ٚ ٔشي ػَّٛ ؿذ٘ذ. اص آ٘دب

اثشار ٔحبفظز  .اوؼ٥ذاٖ ٚ ضذاِشٟبث٣ اػزظشف٥ز آ٘ش٣
٢ ٛسٖٚ ٥٘ض ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفز. ٤بفشٝ ٔغبِؼٝاص ٘

حبضش خٛاف ٔحبفظز وٙٙذ٠ ٘ٛس٣٘ٚ ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ دس ٔذَ 
ٔؼٕٛلاً  OHDA-6وـز ػ٣ِّٛ دبسو٥ٙؼٖٛ سا سأ٥٤ذ وشد. 

ٞب٢ ػ٥ٍٙب٥ًِٙ ِٔٛى٣ِٛ دخ٥ُ دس ثشا٢ ٔغبِؼ١ ٔىب٥٘ؼٓ
اػشفبدٜ  SH-SY5Y٘ٛسٚثلاػشٛٔب٢ ا٘ؼب٣٘  آدٛدشٛص ػَّٛ

ثٝ عٛس و٣ّ، ٘شب٤ح سحم٥ك حبضش ٔغبِؼبر  .(27) ٣ٔ ؿٛد
ثٝ آػب٣٘ اوؼ٥ذ ٣ٔ  OHDA-٤6م٥ٙبً، لج٣ّ سا سأ٥٤ذ وشد. 

سا سـى٥ُ  H2O2 ٞب٢ فؼبَ اوؼ٥ظٖ ٔب٘ٙذ ٌٛ٘ٝؿٛد سب 
دٞذ ٚ ٔٙدش ثٝ ٟٔبس سٙفؼ٣ ٚ افضا٤ؾ اػششع اوؼ٥ذاس٥ٛ 

وٙٙذ٠  اوؼ٥ذاٖ، دبوؼبص٢٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ٤ه آ٘ش٣ .(15) ؿٛد
ٞب٢ آصاد، ضذاِشٟبة، ثٟجٛد دٞٙذ٠ ٔشبث٥ِٛؼٓ ساد٤ىبَ

ثبؿذ. ا٤ٗ وشث٥ٞٛذسار ٚ سٙظ٥ٓ وٙٙذ٠ ػ٥ؼشٓ ا٣ٕٙ٤ ٣ٔ
ٞب٢ ػَّٛ. (16) ؿٛد DNAسش٥ٔٓ سٛا٘ذ ٔٛخت ٔبدٜ ٣ٔ

SH-SY5Y ٖٚٞب٢ ثؼ٥بس٢ اص خلٛك٥بر ٘ٛس
ٞب ثبؿذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ا٤ٗ ػَّٛدٚدب٥ٔٙشط٤ه سا داسا ٣ٔ

٥ٞذسٚوؼ٥لاص ٚ -ثشب-س٥شٚص٤ٗ ٥ٞذسٚوؼ٥لاص، دٚدب٥ٔٗ
 .(28،29) ٞب٢ دٚدب٥ٔٗ سا ث٥بٖ ٣ٔ وٙٙذٕٞچ٥ٙٗ ٘بلُ

ظ آصٔب٤ـٍب٣ٞ دس ؿشا٤ 2Nrf٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ٔٛخت فؼبَ ػبص٢ 
دس ثشاثش  SH-SY5Yٞب٢ ٚ دسٖٚ ثذ٣٘ ٣ٔ ؿٛد ٚ اص ػَّٛ

. ثٙبثشا٤ٗ، (30) ٔحبفظز ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ OHDA-6ػ٥ٕز
ثشسػ٣ اثشار ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ دس ٔحبفظز اص ٘ٛسٖٚ ٞب دس ٔذَ 

خبِت  ، ثشا٢ ٔب OHDA-6خب٘ٛس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ ٔـشك اص 
د٣ّ فَٙٛ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ سشو٥جبر .  (31)ثٝ ٘ظش ٣ٔ سػ٥ذ 

دسٔب٣٘، ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ ػٛاسم خب٘ج٣ ؿٙبخشٝ ؿذٜ لبثُ 
سٛخ٣ٟ ٘ذاس٘ذ ٚ ثٝ ٘ظش ٣ٔ سػذ وٝ ٘شب٤ح سمش٤جبً ٔـبث٣ٟ 

. دس (32)ثب دسٔبٖ ٞب٢ داس٣٤ٚ ٔؼَٕٛ داؿشٝ ثبؿٙذ  
٘ش٥دٝ  ٕٔىٗ اػز ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ٤ه ٔىُٕ خٛساو٣ 
ٔحبفظز وٙٙذٜ اص ٘ٛسٖٚ ٞب دس ثشاثش ٘ٛسٚدط٘شاػ٥ٖٛ ٚ 

ٙؼٖٛ ثبؿذ. ٞشچٙذ، د٥بٔذٞب٢ سفشبس٢ آٖ دس ث٥ٕبس٢ دبسو٥
ثشسػ٣ ٔىب٥٘ؼٓ دل٥ك ػّٕىشد ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ دس ٔحبفظز اص 

٘ٛسٖٚ ٞب، ٥٘بصٔٙذ ا٘دبْ سحم٥مبر ث٥ـشش٢ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ 
٣ٔ ثبؿذ. د٣ّ فَٙٛ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ سشو٥جبر دسٔب٣٘، ٥ٞچ 
ٌٛ٘ٝ ػٛاسم خب٘ج٣ ؿٙبخشٝ ؿذٜ لبثُ سٛخ٣ٟ ٘ذاس٘ذ ٚ ثٝ 

ب دسٔبٖ ٞب٢ ٘ظش ٣ٔ سػذ وٝ ٘شب٤ح سمش٤جبً ٔـبث٣ٟ ث
. دس ٘ش٥دٝ  ٕٔىٗ اػز (33)داس٣٤ٚ ٔؼَٕٛ داؿشٝ ثبؿٙذ  

ساو٣ ٔحبفظز وٙٙذٜ اص ٘ٛسٖٚ ٞب ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ ٤ه ٔىُٕ خٛ
دس ثشاثش ٘ٛسٚدط٘شاػ٥ٖٛ ٚ د٥بٔذٞب٢ سفشبس٢ آٖ دس ث٥ٕبس٢ 
دبسو٥ٙؼٖٛ ثبؿذ. ٞشچٙذ، ثشسػ٣ ٔىب٥٘ؼٓ دل٥ك ػّٕىشد 
٘بس٤ٙظ٥٘ٗ دس ٔحبفظز اص ٘ٛسٖٚ ٞب، ٥٘بصٔٙذ ا٘دبْ سحم٥مبر 

 ث٥ـشش٢ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ٣ٔ ثبؿذ. 
ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٞذف اص ا٤ٗ سحم٥ك ٚ ٘ش٥دٝ ٥ٌش٢: ٞذف اص 

ثشسػ٣ سأث٥شار ٔحبفظش٣ ٘بس٤ٙظ٥٘ٗ دس ث٥ٕبس٢ دبسو٥ٙؼٖٛ 
احشٕبلا ٤ه ٔىُٕ خٛساو٣ ٔحبفظز وٙٙذٜ  NAR   اػز.

ٚ د٥بٔذٞب٢  ٢٣ ػلج٣ ثبِمٜٛ دس ثشاثش سخش٤ت ػلج
اػز. ثب ا٤ٗ حبَ، ثشا٢ وـف ٔىب٥٘ؼٓ   PD سفشبس٢ آٖ دس

، سحم٥مبر  دس ثشاثش ػِّٟٛب٢ ػلج٣ NAR دل٥ك ٔحبفظز
ثٝ عٛس خلاكٝ، ٘شب٤ح سحم٥ك فؼ٣ّ  .ـشش٢ لاصْ اػزث٥

سأ٥٤ذ وشد ٚ ٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ سب حذ٢ ٔغبِؼبر لج٣ّ سا 
6-OHDA  صٔبٖ وبسبِذؼ٣ ٚ چشخؾٔذر ثبػث افضا٤ؾ-

آصٖٔٛ چشخؾ ٘بؿ٣ اص آدٛٔٛسف٥ٗ دس ٞب٢ ػٕز ٔمبثُ 
ٞب٢ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ؿذ ٚ اص دػز دادٖ ػَّٛ

٥٘ض  OHDA-6 اخُ ٔغض٢ ػلج٣ دس ػٕز سضس٤ك د
افضا٤ؾ ٤بفز. دادٜ ٞب٢ حبكُ اص ٔغبِؼٝ ٢ حبضش 
ٕٞچ٥ٙٗ سب٥٤ذ وٙٙذٜ ٢ ٔغبِؼبر ٔمذٔبس٣ اػز ٚ ٘ـبٖ 

وبسبِذؼ٣، سفشبس  ٘ؼج٣ دس صٔبٖ ثبػث وبٞؾ NAR داد
 ؿجٝٚ ؿجٝ اضغشاث٣ چشخؾ ٘بؿ٣ اص آدٛٔٛسف٥ٗ، سفشبس 

 صٔبٖ ؿٙب ٚ فؼب٥ِز حشوش٣ دس ٘ؼج٣ افؼشد٣ٌ ٚ افضا٤ؾ
حبضش ٢ ٔغبِؼٝ اص عشف د٤ٍش ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ؿذ. 

سا دس وـز ػ٣ِّٛ ثشسػ٣  NAR خٛاف ٔحبفظز ػلج٣
اص ٔشي ػ٣ِّٛ دس ٔذَ ثٝ عٛس ٘ؼج٣  NAR.  اػز وشدٜ

ثبػث وبٞؾ آدٛدشٛص ٚ  وشد ٚوـز ػ٣ِّٛ خ٥ٌّٛش٢ 
 .ؿذدس ٔمب٤ؼٝ ثب ٌشٜٚ ٘بؿ٣ اص ػٓ  ٘ٛس٣٘ٚ ٔشي

 
 تقدیر ٍ تطکر

ػظ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ وشج، ا٤ٗ سحم٥ك سٛ
 .سٟشاٖ، ا٤شاٖ دـش٥جب٣٘ ؿذ
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 -و٥ّٝ وبسٞب٢ سدشث٣ سٛػظ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ 
 IR.IAU.TNB.REC.1398.011 ٚاحذ ؿٕبَ سٟشاٖ ثب وذ

 .سأ٥٤ذ ؿذٜ اػز
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