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 مقبله تحقیقی
 

 ( تحت ضسایط ضوزیSpinacia oleraceaبسزسی اثس نبنوذزات سبص نقسه بس فسآیند جوانه شنی برز گیبه اسفنبج )
 

 2شاده ، فبطمه حسن1، سیدمحمدزضب خوضسو ،*1، مهسنبش محمودی شزندی 1شاده امین علی نقی
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 گیبّپضؿکی، ٍاحذ سفؼٌدبى، داًـگبُ آصاد اػلاهی، ٍاحذ سفؼٌدبى، سفؼٌدبى، ایشاىگشٍُ  .2
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 ؿٌبػی، ٍاحذ کشهبى، داًـگبُ آصاد اػلاهی، کشهبى، ایشاىگشٍُ صیؼتمحل انجبم تحقیق: 
 

 30/4/1400تبسیخ پزیشؽ:       25/12/1399 :دسیبفت تبسیخ
 

 چکیده
ؿَد ٍ اثشات ػَء آى ثش هشاحل هختلف سؿذ ٍ ّبی غیشصیؼتی ثشای گیبّبى هحؼَة هیتشیي تٌؾؿَسی یکی اص هْن       

تشیي هشحلِ سؿذ گیبُ کبّؾ دّذ. ػٌَاى حؼبعتَاًذ خَاًِ صًی ثزس سا ثِدّی گیبّبى گضاسؽ ؿذُ اػت. ؿَسی هیهحلَل
صًی ثشخی گیبّبى دس ؿشایظ ؿَسی پیـٌْبد ؿذُ اػت. اص ػَی دیگش هلشف کبسگیشی ًبًَ رسات ًقشُ ثشای ثْجَد خَاًِ ِث

رسات ًقشُ اػتفبدُ ٍسا خْت ػٌتض ًبًَؿَد. دس ایي پظٍّؾ اص ػلبسُ گیبُ آلَئِدلیل اسصؽ غزایی ثبلا ثؼیبس تَكیِ هیاػفٌبج ثِ
خَاًِ صًی ثزس اػفٌبج هَسد ثشسػی قشاس  ّبیؿذ ٍ ػپغ اثشات ؿَسی ثش خَاًِ صًی ایي گیبُ ٍ ًقؾ ًبًَرسات ًقشُ ثش ؿبخق

ٍ هیکشٍػکَح   XRDگشفت. تـکیل ًبًَرسات دس داخل هحلَل ًیتشات ًقشُ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اػپکتشٍفَتَهتش، آًبلیض
دس قبلت تیوبسّب  ًبًَهتش هـبّذُ ؿذ. 46/29 ًبًَهتش تب 97/11كَست کشٍی ثب اًذاصُ هتَػظ الکتشًٍی ثشسػی گشدیذ. ًبًَرسات ثِ

، 50، 0ٍ ؿَسی دس چْبس ػغح  ppm  100ٍ  80، 40، 20ّبی عشح کبهلاً تلبدفی ثب ػِ تکشاس اص ًبًَرسات ػجض ًقشُ دس غلظت
هَلاس ثش سٍی فشایٌذ خَاًِ صًی ثزس اػفٌبج هَسد ثشسػی قشاس گشفت. ًتبیح ًـبى دادًذ کِ فشایٌذ خَاًِ صًی هیلی 150ٍ  100

دس ػغَح  ppm 40کٌذ ٍ تیوبس ًبًَ رسُ ػجض ًقشُ ثب غلظت داسی پیذا هیگشٍُ ؿبّذ کبّؾ هؼٌی تحت ؿشایظ ؿَسی ًؼجت ثِ
 دّذ.داسی افضایؾ هیعَس هؼٌیّبی خَاًِ صًی سا دس ػغح یک دسكذ ثِؿبخق هختلف ؿَسی،

  
 .ٍسای، اػفٌبج، آلَئِؿَس ًبًَرسُ ًقشُ، ،یبّیػلبسُ گ ػجض،ًبًَرسات  هبی کلیدی:واضه

 
 مقدمه

 Norio تَػظ "ًبًَ فٌبٍسی" اكغلاح ثبس اٍلیي       

Taniguchi  ًبًَرسات،  .(1) ثیبى گشدیذ 1974دس ػبل
داسای  ًٍبًَهتش  100تب  1اثؼبد کَچک ثیي ثب  ییّبهَلکَل

هٌحلش ثِ فشد ًؼجت ثِ هَاد  خَاف فیضیکی ٍ ؿیویبیی
ّبی ػٌتض ػبصگبس سٍؽ. (2) ثبؿٌذهی (غیشًبًَیی)ای فلِ

 سٍص ثِ ؿیویبیی ّبیآٍسیٍ في صیؼت دس ؿیوی ثب هحیظ

-اص فلضات ثی. (3) گیشدتَخِ هحققیي قشاس هی سٍص هَسد
ّب هبًٌذ ؿوبس هَخَد دس عجیؼت فقظ تؼذاد کوی اص آى

ای خْت ػٌتض عَس گؼتشدُعلا، ًقشُ، پبلادیَم ٍ پلاتیي ثِ
ًقشُ ًبًَرسات  (.4) ؿَدکبس ثشدُ هیِتَػظ پظٍّـگشاى ث

 ّبیخبک دس سا ّبی ًبخَاػتِتَاًٌذ هیکشٍاسگبًیؼنهی

 ثش ػلاٍُ کٌٌذ حزف  ّیذسٍپًَیک ّبیػیؼتن ٍ کـبٍسصی

 لزا ًبًَرسات کٌٌذُ قَی سؿذ گیبّی اػت، تحشیک ًقشُ ایي،

ّبی تحقیقبتی ًبًَرسات پغ اص تشیي صهیًٌِقشُ یکی اص سایح
-، سٍؽاخیشاً .(5) ؿًَذّبی کشثٌی هحؼَة هیلَلِ ًبًَ

ًبًَرسات ًقشُ ثب اػتفبدُ اص هَاد  ّبی صیبدی ثشای ػٌتض
فیضیکی، فتَؿیویبیی ٍ ثیَلَطیکی هَسد اػتفبدُ  ؿیویبیی،
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قشاس گشفتِ اػت. ّش سٍؽ داسای هضایب ٍ هؼبیت خبف خَد 
-ػٌَاى هثبل هَاد ؿیویبیی هَسد اػتفبدُ دس سٍؽِاػت ث
گشاى، هضش ٍ قبثل اؿتؼبل ّؼتٌذ.  ؿیویبیی ػوَهبًّبی 

ػٌتض "اػتفبدُ اص هَاد ؿیویبیی خغشًبک سٍؽًگشاًی  لزا
ػٌتض . (6) کٌذتش هیسا  ثشای ػٌتض ًبًَرسات هٌبػت"ػجض

ػجض یک سٍؽ هقشٍى ثِ كشفِ ٍ ػبصگبس ثب هحیظ صیؼت 
تَاى . ًبًَرسات ًقشُ سا هی(7) ثشای تْیِ ًبًَرسات اػت

صیؼت ثب سٍؽ ّیذسٍتشهبل ػبصگبس ثب هحیظ کتَػظ ی
ػٌَاى ػبهل ٍسا ثِاػتفبدُ اص یک هحلَل ػلبسُ گیبُ آلَئِ

  .(8) کٌٌذُ تَلیذ کشددٌّذُ ٍ تثجیتکبّؾ
ّبی یکی اص گًَِ .Aloe barbadensis Mill)) ٍساآلَئِ      

ؿَد کِ اص گَؿتی، چٌذ ػبلِ ٍ ّویـِ ػجض هحؼَة هی
گیشد اهب دس هٌبعق گشهؼیشی هٌـب هیؿجِ خضیشُ ػشثی 

دس ػشاػش خْبى ثشای هلبسف کـبٍسصی ٍ داسٍیی ًیض 
 چَىّبیی ّنثٌضٍکَئیي .(9) ؿَدکـت هی

Helminthospor، Aloeemodin ٍ Chrysophanol  ًیض
ی ًوک ًیتشات ًقشُ خْت ػٌتض تَاًٌذ ػبهل احیبهی
 . (10ذ )رسُ ًقشُ ثبؿًٌبًَ

تشیي هشاحل سؿذ ٍ ًوَ یکی اص ثحشاًیخَاًِ صًی ثزس        
گیبُ اػت کِ ثِ ؿذت اص ؿشایظ هحیغی اص خولِ هیضاى 

کبسگیشی ِپزیشد. تبثیش ثهحلَل دس آة تبثیش هی هَاد
گیبّبى عی تحقیقبت  ًبًَرسات ًقشُ دس ثْجَد سؿذ ٍ ًوَ

صًی  ّب اگش خَاًِداًِ (.11)  پظٍّـگشاى هـبّذُ ؿذُ اػت
تَاًٌذ دس هشاحل ثؼذی سؿذ هی هٌبػجی داؿتِ ثبؿٌذ

 تشی سا خْت سؿذ گیبُ ایدبد کٌٌذایی قَیػیؼتن سیـِ
 ّبی هحیغی ػبهل اكلی هحذٍدتٌؾػلاٍُ ثش ایي  .(12)

تَاًٌذ هی کِ ثبؿٌذهی کـبٍسصی ّبیکٌٌذُ تَلیذ دس ػیؼتن
 .(13) دسكذ کبّؾ دٌّذ 70تب  50هحلَل سا  ػولکشد

-ٍ اص هْن هـکلات خْبًیتشیي ؿَسی خبک یکی اص هْن
ٍسی هحلَل اػت کِ ثش ثْشُ ّبی هحیغیتشیي تٌؾ

تقشیجبً دس توبم هشاحل  ؿَسی .(14) گزاسدتأثیش هٌفی هی
سؿذ دس عَل چشخِ ػوش گیبُ اثشات ًبهغلَثی داسد، اص 
خولِ خَاًِ صًی ثزس، اػتقشاس ٍ تَػؼِ گیبّچِ، سؿذ 

ثبلای  غلظت .(15) سٍیـی ٍ تَلیذهثل ٍ ثقبی هحلَل
دس گیبّبى ثبػث  (-Cl) ٍ کلشیذ (+ Na) ّبی ػذینیَى

ایدبد تٌؾ یًَی ؿذُ کِ هٌدش ثِ اختلال دس خزة، 
تَصیغ، دس دػتشع ثَدى ػٌبكش اػبػی ٍ اختلال دس 

ؿَسی ثش  تبثیش .(16)ؿَد یکپبسچگی غـبی ػلَلی هی
دلیل تبثیش آى ثش خزة آة ثِصًی ثزس  سؿذ ػلَل ٍ خَاًِ

تشیي هؼیبسّبی هَسد اػتفبدُ دس هٌبػتثبؿذ. یکی اص هی
 .(17) اػت صًی خلَف تٌؾ ؿَسی پبساهتشّبی خَاًِ

دلیل تغییش تبخیش دس خَاًِ صًی ثزس ًیض هوکي اػت ثِ
 هَخَد دس ثزس ثبؿذ. ّبیّب ٍ َّسهَىػولکشد آًضین

 دسهٌدش ثِ کن آثی ثزس ٍ اختلال  پتبًؼیل اػوضی ثبلا
اػتفبدُ اص ًبًَرسات  .(18) ؿَدهی چِ(ِخشٍج سیـِ )سیـ

هٌدش ثِ افضایؾ پتبًؼیل خَاًِ  عَس قبثل تَخْیًقشُ ثِ
صًی ثزس، ثْجَد دسكذ خَاًِ صًی ثزس، هیبًگیي صهبى خَاًِ 

دس ثشخی غلات ٍ ػجضیدبت  ؿبخق خَاًِ صًی ثزس صًی ٍ
کبسگیشی ًبًَرسات ًقشُ ثبػث ثْجَد خَاًِ ِث (5) ؿَدهی

دلیل تَاًذ ثِؿَد کِ  هیتحت تٌؾ ؿَسی هیصًی ثزٍس 
ًفَر ًبًَ رسات ثِ دسٍى ثزس ٍ افضایؾ هیضاى خزة آة 

  .(19) تَػظ ثزس  ثبؿذ
هتؼلق ثِ خبًَادُ  (Spinacia oleracea) اػفٌبج       

Chenopodiaceae تشیي ػجضیدبت هلشفی ٍ یکی اص هْن
 ًظشیِ عجق (.20) آیذهی حؼبةِث خْبى ّبیاًؼبى

داًـوٌذاى اػتقبد ثش ایي اػت کِ هٌـب اػفٌبج کـَس 
ثؼذ اص هیلاد ثِ  600تب  200ّبی ثبؿذ ٍ دس ػبلایشاى هی

ّبی آػیب ٍ کـَسّبی هذیتشاًِ ٍ ٌّذ ٍ ػبیش قؼوت
اػفٌبج غٌی اص هَاد هغزی  (.21) اسٍپبیی اًتـبس یبفتِ اػت

-صیبدی کبسٍتٌَئیذّب، ٍیتبهیي ایي گیبُ حبٍی هقبدیش .اػت
اص ، اػیذفَلیک، آّي ٍ کلؼین ٍ ثؼیبسی  C ،Kّبی

، کبئوپشفَل، ًیتشات، تشکیجبت گیبّی اص خولِ لَتئیي
تَاًٌذ ػلاهتی سا ثبؿذ کِ هیهی کَئشػتیي ٍ صاکؼبًتیي

 .(22) ثْجَد ثخـٌذ
 

 مواد و زوش هب
ٍسا آلَئِ ػلبسُ تَػظ ًقشُ ًبًَرسُ اثتذا تحقیق ایي دس       
 ظیتحول تحت ؿشا ضاىیثش هػپغ تبثیش آى  ٍ تَلیذ
تلبدفی  دس قبلت عشح کبهلاً یهشحلِ خَاًِ صً عی یؿَس

 آصاد سفؼٌدبى دس آصهبیـگبُ داًـگبُ تکشاس دس 3 كَستِث

 هَسد هغبلؼِ قشاس گشفت. 1398 ػبل
 

 نقسه نبنوذزات تولید بسای عصبزه تهیه
 تْیِ ( اثتذا ثشای23)ٍ ّوکبساى  Shreya اص سٍؽ       

 آٍسیّبی هؼتجش خوغاص گلخبًِ ٍساآلَئِ ّبیثشگ ػلبسُ،

 ٍساگشم آلَئِ 10پغ اص ؿؼتـَ ثب آة هقغش حذٍد  .ؿذًذ

 100 قغؼبت ثب. خشد گشدیذ کَچک قغؼبت ثِ ٍ ؿذُ ٍصى
 ٍ خَؿبًذُ ؿذُ دقیقِ 12 هذتلیتش اة هقغش ثِهیلی
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 10 ؿذ كبف كبفی کبغز تَػظ ؿذى، اص ػشد پغ ػلبسُ
 575/1) ًقشُ ًیتشات حبٍی ًوک ثِ ثـش ػلبسُ اص دسكذ

هخلَط  1ثِ  9 ثب ًؼجت ة(آػی ػی 1000گشم دس 
 گشفت قشاس آصهبیـگبُ دهبی دس ػبػت چٌذ ٍاکٌؾ .گشدیذ

کِ  تیشُ ایقَُْ ثِ سًگ کن صسد اص ػلبسُ تذسیح سًگٍ ثِ
ؿذت . یبفت تغییش ثَد، ًقشُ ًبًَرسات تَلیذ دٌّذًُـبى

 هذل اػپکتشٍفَتَهتش هحلَل ثب دػتگبُ خزة ًَس تَػظ

(Cary 300) ُسٍص  3هذت ِػپغ هحلَل ث .گشفتِ ؿذ اًذاص
 ؿذ تب اص ًَس قشاس دادُ دس هحیظ خـک آصهبیـگبُ ثِ دٍس

 گیشی اثؼبد ًبًَرسُ تَػظاًذاصُ خـک ؿَد ٍ ثشای کبهلاً

 الکتشًٍی هیکشٍػکَح ٍ (XRDایکغ ) پشتَ پَدسی پشاؽ

SEM قشاس گشفت. اػتفبدُ هَسد 
 

 UV-Visibleآنبلیص اسپکتسوفتومتس  
 هحلَل( 24) ٍ ّوکبساى Huangاػتفبدُ اص سٍؽ        
 ًقشُ ًوک ٍ گیبّی ػلبسُ ثشّوکٌؾ اص حبكل سًگ ػیبُ

 اص اػتفبدُ خزة آى ثب ٍ سػبًذُ ؿذ لیتشهیلی 1 ثِ حدن
 600-400 هَج عَل ثبصُ دس دػتگبُ اػپکتشٍفَتَهتش

هَج  عَل حذٍد دس گشفتِ ؿذ. قلِ خزةاًذاصُ  ًبًَهتش
دس هحلَل  ًقشُ ًبًَرسات ٍخَد دٌّذُ ًبًَهتش ًـبى 450
 اػت.

 
 پستو پودزی پساش کمك به نقسه نبنوذزات انداشه

 (XRD) ایکس
 هـخق ؿشس هؼبدلِ اص اػتفبدُ ثب رسات هتَػظ اًذاصُ       

-هی هبکضیون استفبع ًلف دس عیف ، پٌْبیβ کِ دس آى ؿذ
 پَدسی رسات اثؼبد ؿذى تشکَچک هجیي افضایؾ آى ٍثبؿذ 

رسُ ثشسٍی یک ًبًَ ،  XRDخْت اًدبم آصهَى  .(25) اػت
ٍػیلِ ٍِ آصهَى ث قشاس گشفتِ XRDگشیذ هخلَف آصهَى 

 :Companyهذل)  XRD دػتگبُ

GNR(Italy)V:40kv,I:30mA 2( ثب صاٍیِ اػکيө  ٍ
دسخِ ؿٌبختِ ؿذ. ٍلتبط اػتفبدُ  80تب  20 هحذٍدُ اػکي

آهپش ٍ خٌغ آًذ هیلی 30، ؿذت خشیبى  40KVؿذُ 
 هغ ثَد.

 
 میکسوسکوپ الکتسونی

دػتگبُ  اص ًبًَرسات ؿکل ٍ اثؼبد گیشیثشای اًذاصُ       
 MIRA3 هذل (SEM)  سٍثـی الکتشًٍی هیکشٍػکَح

ؿذ. خْت هغبلؼِ ثب  اػتفبدُ چک، کـَس ػبخت
هیکشٍلیتش اص هحلَل پغ اص ػِ  25الکتشًٍی هیکشٍػکَح 

دقیقِ ثشسٍی یک گشیذ  دٍس دس12000 ثبس ػبًتشیفیَط
-ػکغ ًبًَهتش 5/1 هؼی چکبًذُ ؿذُ ٍ ثب قذست تفکیک

 ثشداسی كَست گشفت.
 

 NaClهبی نبنو ذزات نقسه و تهیه محلول
ػی آة حل ػی 10گشم ًبًَرسُ ًقشُ دس  1/0 اثتذا       

 ثب آصهبیؾ تیوبسّبی اػتفبدُ اص ػوپلش،ؿذ ٍ ػپغ ثب 

 تْیِ گشدیذ. امپیپی 100ٍ  80، 40، 20، 0 ّبیغلظت
 

 هبی نمکی تهیه محلول
ّبی ًوکی ثشای اػوبل تٌؾ ؿَسی ثب اػتفبدُ هحلَل       

هیلی  150ٍ  100، 50) ّبیاص ًوک کلشیذ ػذین ثب غلظت
 .(26) تْیِ گشدیذ(  NaClهَلاس 

 
 شنی برز اسفنبجبسزسی جوانه 

ؿذ.  تْیِ اكفْبى ثزس پبکبى ؿشکت ثزس اػفٌبج اص      
 ػِ هذتثِ دسكذ 5 ػذین ّیپَکلشیت هحلَل ثب ثزسّب

 ػِ هقغش آة ػپغ ثب ٍ ػغحی ضذػفًَی عَس ثِ دقیقِ

 َّای هدبٍست دس ثزٍس ضذػفًَی ؿذُ. ؿذًذ ؿؼتـَ ثبس

 قشاس هتشػبًتی 8خـک ٍ دس ظشٍف پتشی اػتشیل ثب قغش 

-ثِ هٌظَس ثشسػی اثش ًبًَرسات ًقشُ ٍ هحلَل .دادُ ؿذًذ
ّبی ًوکی ثب غلظت هختلف ثش خَاًِ صًی ثزس ثب اػتفبدُ اص 

ّبی ًبًَرسُ ًقشُ ػی اص هحلَلػی 5قغشُ چکبى دس حذٍد 
دیؾ دٍ ثِ ّش پتشی ّبی هتفبٍت ٍ ؿَسی ٍ یب ّشثب غلظت

)اتبقک  ّب دس داخل طسهیٌبتَساضبفِ گشدیذ پتشی دیؾ
دسخِ ٍ ثب  24تب  18% ٍ دس دهبی 65کـت( ثب سعَثت 

ػبػت تبسیکی قشاس دادُ  8ػبػتی ٍ  16دٍسُ سٍؿٌبیی 
ّبی ًوکی ثب ّبی ًبًَرسات ًقشُ ٍ هحلَلؿذًذ. هحلَل

كَست سٍصاًِ یب یک سٍص دس هیبى ثِ هختلف ثِ یّبغلظت
 صدُ خَاًِ ثزٍس سٍصاًِ ؿوبسؽ ّب اضبفِ گشدیذ.دیؾپتشی

 تب ؿوبسؽ .سٍص كَست گشفت17 هذتثِ ٍ هؼیي ػبػت دس

 خَاًِ صدُ ثزٍس دس تؼذاد افضایـی کِ یبفت اداهِ صهبًی

 ًـذ. هـبّذُ
 

 زوش سنجص پبزامتسهبی جوانه شنی
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ػتفبدُ اص اهحبػجِ دسكذ خَاًِ صًی ثب  :دسكذ خَاًِ صًی
 (: 27) اًدبم گشفت فشهَل صیش

خَاًِ صدُ تقؼین ثش کل ّب تؼذاد داًِ صًی; خَاًِ دسكذ
 ّبداًِ

صًی  ؿبخق ػشػت خَاًِ :صًی ػشػت خَاًِ ؿبخق      
صدُ ّش سٍص،  ثزس خَاًِ .كَست هدوَػی هحبػجِ ؿذثِ

 تقؼین ثش تؼذاد سٍصّبی آخشیي ؿوبسؽ
 عجق فشهَل صیش هحبػجِ گشدیذ:

GSI= G1/n1+G2/n2+……. +Gi/ni 
=G ثزسّبی خَاًِ صدُ دس ّش سٍص ،=Nسٍصّب تؼذاد کل 

 :خَاًِ صًی ًؼجی
خَاًِ صًی ًؼجی;دسكذ خَاًِ صًی ًوًَِ ّبی  تیوبس 

 تقؼین ثش دسكذ خَاًِ صًی ًوًَِ ؿبّذ
 

 آمبزی تحلیل و تجصیه
  SPSSآهبسی  افضاسًشم تَػظ ّبدادُ تحلیل ٍ تدضیِ       

 ػغح دس داًکي آصهَى اص اػتفبدُ ثب ّبهیبًگیي هقبیؼِ

 اص اػتفبدُ ًوَداسّب ثب سػن ٍاًدبم گشفت  سكذد 1 احتوبل

 .پزیشفت كَست Excel افضاسًشم
 

 نتبیج
 نقسه نبنوذزات سنتس

 ٍ هحلَل ٍساآلَئِ گیبّی ػلبسُ کٌؾثشّن سًگ، تغییش

  سًگکن صسد اص تغییش ایي کِ دّذهی ًـبى سا ًقشُ ًوک
 ایقَُْ ثِ (ًقشُ ًیتشات کشدى اضبفِ اص قجل ػلبسُ سًگ(

ثبؿذ هی (ًقشُ ًیتشات کشدى اضبفِ اص ثؼذ ػلبسُ سًگ(تیشُ 
 . (1)ؿکل 

 

 
 ای سًگثِ قَُْ تغییش سًگ اص صسد کن سًگ )سًگ ػلبسُ قجل اص اضبفِ کشدى ًیتشات ًقشُ( -1ؿکل 

 .اص اضبفِ کشدى ًیتشات ًقشُ( )سًگ ػلبسُ ثؼذ
 

 UV-Visibleآنبلیص اسپکتسوفتومتس 
 هحلَل ٍ( ػلبسُ( صسد سًگ ؿذت خزة ًَس تَػظ هحلَل

 کٌؾاص ثشّن حبكل( ًقشُ ًیتشات+ػلبسُ( سًگ ایقَُْ

دػتگبُ   اص اػتفبدُ ثب ًقشُ، ًوک ٍ ٍساآلَئِ گیبّی ػلبسُ
ًبًَهتش  600-400 هَج عَل ثبصُ دس اػپکتشٍفَتَهتشی

 حذٍد دس خزة هبکضیون ،2خَاًذُ ؿذ. ثب تَخِ ثِ ؿکل 

 سًگ تیشُ ایقَُْ هحلَل دس هَج ًبًَهتش 450عَل 

 عَل حذٍد هـبّذُ قلِ خزة دس .ؿَدهی هـبّذُ

 ٍاقغ ٍ دس ًقشُ ًبًَرسات ٍخَد دٌّذًُبًَهتش ًـبى 450هَج

 .اػت ػلبسُ تَػظ ًبًَرسات تَلیذ
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 پشتَ پَدسی پشاؽ کوک ثِ ًقشُ ًبًَرسات اًذاصُ ؿذُ تَلیذ ًقشُ ًبًَرسات اػپکتشٍػکَپی دػتگبُ اص خزثی عیف -2ؿکل 

 (XRD)آصهَى  ایکغ
 

دّذ کِ ًبًَرسُ ًـبى هی 3دس ؿکل  XRD الگَی       
ٍسا سا تَػظ ػِ پیک ًقشُ ػٌتض ؿذُ ثب اػتفبدُ اص آلَئِ

 هـخق دسخِ 5/46 دسخِ، 5/32 دسخِ، 28 دس هدضا پشاؽ

 ؿذُ اػت.
 

 (SEMمیکسوسکوپ الکتسونی ) آنبلیص
هشثَط ثِ ًبًَرسات ًقشُ ػٌتض ؿذُ ثب  SEMتلبٍیش        

اًذاصُ  ثب کشٍی ًبًَرسات، 4دس ؿکل ثبؿذ.ٍسا هیػلبسُ آلَئِ
 ایي .ؿَدهی هـبّذُ ًبًَهتش 46/29 تب ًبًَهتش 97/11

 ٍلتبط حذاکثش ٍ MIRA3هذل  SEMدػتگبُ  تَػظ تلبٍیش
15 kv .گشفتِ ؿذ 

 
 اثس ضوزی زوی دزصد جوانه شنی

دّذ کِ تٌؾ ؿَسی تحت تیوبس ًـبى هیّبی ًوًَِ       
 ؿَدداس پبساهتشّبی خَاًِ صًی هیثبػث کبّؾ هؼٌی

 %( ٍ 70ّبی ؿبّذ دسكذ خَاًِ صًی )(. دس ًو5ًَِ )ؿکل

-هیلی 50 ؿَسی تیوبس دس ( ثَد.345/2) صًی ػشػت خَاًِ
%  60ػشػت خَاًِ صًی  % 57ٍهَلاس، دسكذ خَاًِ صًی 

کبّؾ یبفت ٍ ثب افضایؾ غلظت  ًؼجت ثِ ًوًَِ ؿبّذ
صًی ٍ  خَاًِ هَلاس کلشیذػذین( دسكذ هیلی 150) ؿَسی
ًؼجت ثِ ًوًَِ ؿبّذ کبّؾ  ًـبى  % 94صًی  خَاًِ ػشػت

ًبًَرسات ًقشُ  کِ دٌّذًـبى هی (6)ؿکل  ًتبیح آًبلیض .داد
داس پبساهتشّبی خَاًِ صًی )دسكذ خَاًِ ثبػث افضایؾ هؼٌی

صًی، ػشػت خَاًِ صًی ٍ خَاًِ صًی ًؼجی( دس ػغح یک 
ام ثذٍى تٌؾ ؿَسی پیپی 40ؿَد. دس غلظت دسكذ هی

% ًؼجت ثِ ًوًَِ ؿبّذ ٍ ػشػت 25دسكذ خَاًِ صًی 
% افضایؾ ًـبى داد.  45خَاًِ صًی ًؼجت ثِ ًوًَِ ؿبّذ 

داسی کٌؾ تٌؾ ؿَسی ٍ ًبًَرسات ًقشُ تبثیش هؼٌیثشّن
سٍی پبساهتشّبی خَاًِ صًی دس ػغح یک دسكذ داؿت. 

 ام ًبًَرسُ  دس تٌؾ ؿَسیپیپی 40غلظت  ،6ؿکلعجق 
تشیي دسكذ خَاًِ صًی، ػشػت ثیؾ (150ٍ  100، 50)

 خَاًِ صًی ٍ خَاًِ صًی ًؼجی هـبّذُ گشدیذ.

 
 ًبًَرسات ًقشُ ػٌتض ؿذُ (XRD) پشاؽ پَدسی پشتَ ایکغ -3ؿکل 
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 SEM  الکتشًٍی هیکشٍػکَح ثب ًقشُ ًبًَرسات تلَیش -4ؿکل 

 

 
 هَلاس سٍی دسكذ خَاًِ صًیهیلی 150ٍ  100، 50، 0ّبیتبثیش ؿَسی ثب غلظت - 5 ؿکل

 

 
 الف
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 بحث
-ّبی گیبّی هیػلبسُ اص ػٌتض ًبًَرسات ثب اػتفبدُ       

ّبی تَاًذ یک سٍیکشد خبیگضیي هٌبػت ًؼجت ثِ سٍؽ
ؿیویبیی ثبؿذ. ػٌتض ػجض یک سٍؽ ػبدُ، هقشٍى ثِ 

 .(10) اػت صیؼتهحیظ ثب ػبصگبس ٍ ثبلا كشفِ، داسای ػولکشد
Patcharaporn ٍ (8) ّوکبساى ٍ Shreya ٍ (23) ّوکبساى ٍ 

ثب اػتفبدُ اص ًوک ًیتشات ًقشُ ٍ Kanchan (28 ) چٌیيّن
ًبًَ رسُ ًقشُ سا ػٌتض ًوَدًذ. عی  ،ٍساػلبسُ ثشگی آلَئِ

( دس 23) ٍ ّوکبساى Sarah  (29) ٍ  Shreyaتحقیقبتی کِ 
دادًذ اٍلیي ًـبًِ تـکیل  رسُ ًقشُ اًدبمخلَف ػٌتض ًبًَ

ای سا هـبّذُ ًبًَرسُ ًقشُ یؼٌی تغییش سًگ هحلَل ثِ قَُْ
پیک خزثی دس حذٍد   UV-VISًوَدًذ ٍ اػپکتشٍفتَهتش 

ّبی ایي تحقیق ًبًَهتش سا ًـبى داد کِ ثب دادُ 400تب
 460هَج  عَل دس خزة هبکضیون هغبثقت داسًذ. ًتبیح

  ٍ (30) ّوکبساى ٍ Sivaramanًتبیح  ثب ًبًَهتش

Sathyavathi دس  .داؿت هـبثْت (31) ٍ ّوکبساى
 ٍ ّوکبساى Benakashaniآصهبیـبت كَست گشفتِ تَػظ 

( پغ اص ػٌتض ًبًَرسُ ًقشُ ٍ هـبّذُ ثب هیکشٍػکَح 32)
ًبًَهتشی  سا ًـبى داد  20الکتشًٍی، ًبًَ رساتی دس حذٍد 

 ػَیی داسًذ. کِ ثب ًتبیح حبضش ّن
دس ایي پظٍّؾ اًذاصُ ًبًَرسات ًقشُ ثِ ًبًَرسات        

یؼٌی رساتی  (33) ٍ ّوکبساى Singhػبختِ ؿذُ تَػظ 
 ًبًَهتش، ثؼیبس ًضدیک اػت. 40تب  20کشٍی ثب قغشی ثیي 

       Wuttipong رسات ًقشُ سا ثش ( اثش ًب34ًَ) ٍ ّوکبساى
ثشسػی کشدًذ ٍ هـبّذُ  Oryza sativa Lسٍی گیبُ 

رسُ ثبػث افضایؾ ًبًَ ppm 20ّبی غلظتًوَدًذ کِ 
صًی  صًی ٍ ؿبخق خَاًِ ػشػت خَاًِ دسكذ خَاًِ صًی،

ٍ  (35) ٍ ّوکبساى Parveenچٌیي ّن .ؿَدگیبُ هی ایي

 
 ة

 
 ج

ػشػت خَاًِ  ة: سٍی الف: دسكذ خَاًِ صًی، هَلاس(هیلی 150ٍ  100، 50، 0) ٍ ؿَسی (ppm  100ٍ  80، 40، 20اثش تؼبهل ًبًَرسُ ًقشُ ) -6ؿکل 
 داس ًذاسًذ.یای داًکي دس ػغح یک دسكذ اختلاف هؼٌثب آصهَى چٌذ داهٌِخَاًِ صًی ًؼجی کِ  صًی ٍ ج:
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Rezvani ( 36ّوکبساى) ِتشتیت سٍی عی تحقیقبتی کِ ث
Pennisetum ٍ  ُگیبُ صػفشاى اًدبم دادًذ تبثیش ًبًَرسُ ًقش

ثشسػی قشاس دادًذ ٍ ثِ ایي  صًی سا هَسدثش فشایٌذ خَاًِ 
ًبًَرسُ ًقشُ  ppm 60تب  20ّبی کِ غلغت ًتیدِ سػیذًذ

داسی ثش پبساهتشّبی خَاًِ صًی داسد کِ ثب ًتبیح اثش هؼٌی
( 18) ٍ ّوکبساى Laghmouchiهغبثقت داسًذ. لؼِ اخیشبغه

 Origanumعی ثشسػی اثش تٌؾ ؿَسی ثش گیبُ 

compactum ثب افضایؾ غلظت هتَخِ ؿذًذ ک ِNaCl 
 .یبثذعَس چـوگیشی کبّؾ هیِصًی ث دسكذ خَاًِ

 عی تحقیقبت خَد( 37) ٍ ّوکبساى Hamayun ،چٌیيّو

 هـبّذُ سا ػَیب صًی خَاًِ کبّؾ ثش ؿَسی تبثیش

تب  0ّبی تبثیش غلظت (38) ٍ ّوکبساى . Turhanذًوَدً
سا ثش اػفٌبج هغبلؼِ ًوَدًذ ٍ  NaClهَلاس هیلی 200

هَلاس ثِ ثبلا ثبػث هیلی 100ّبی هـبّذُ کشدًذ کِ غلظت
صًی  صًی ٍ خَاًِ دسكذ خَاًِ صًی، کبّؾ ػشػت خَاًِ

 هغبثقت داؿتٌذ.ایي تحقیق ؿَد کِ ثب ًتبیح هی ًؼجی
Darvishzadeh عی آصهبیـبت خَد ثش( 39) ٍ ّوکبساى 

سگیشی ًبًَرسُ ًقشُ ثب کبِسٍی سیحبى هتَخِ ؿذًذ کِ ث
صًی ثزس سیحبى سا تحت تٌؾ  دسكذ خَاًِ ppm 40غلظت 

 دّذ.داسی افضایؾ هیعَس هؼٌیؿَسی ثِ

Aghajantabarali  اثشات پظٍّـی دس( 40) ٍ ّوکبساى 

 Festuca ovinaگًَِ هشتؼی  دٍ خَاًِ صًی ثش ًقشُ ًبًَرسات
 ٍFestuca arundinaceae ؿَسی ثشسػی  سا تحت تٌؾ

 ppm20  غلظت اص کِ اػتفبدُ داد ًـبى ّبًتبیح آى کشدًذ.

 ؿشایظ خَاًِ صًی دس ػشػت ثْجَد ثبػث ًقشُ ًبًَرسات

 (19) ٍ ّوکبساىKhoshkalam  ؿَد.هی  ؿَسی تٌؾ
خَاًِ صًی  ثبػث ًقشُ رسات ًبًَ ًـبى دادًذ کِ افضایؾ
گشدد کِ دس هَلاس هیهیلی 100ثزسّب دس ػغح ؿَسی 

( ًبًَرسات ppm10گشم دس لیتش )هیلی 10غلظت گًَِ پًَِ 
گشم هیلی 30ٍ  10ًقشُ ٍ دس گًَِ ًؼٌبع فلفلی تیوبسّبی 

 صًی ثبلاتشی ثَد. خَاًِ داسای دسكذ (ppm10-30 ثش لیتش )

Ghavam (12)  هـبّذُ کشد کِ تٌؾ ؿَسی پبساهتشّبی
دّذ. ٍی ًـبى داد کِ افضٍدى خَاًِ صًی سا کبّؾ هی

ؿشایظ  تٌؾ، پبساهتشّبی خَاًِ صًی سا ًبًَرسات دس 
هَلاس هیلی 100کِ دس غلظت عَسیِدّذ ثافضایؾ هی

NaClهقذاس ،  ppm 20 ٍ 30 ppm  ًبًَرسُ تبثیش هثجتی ثش
 داس دسكذافضایؾ هؼٌی فشایٌذ خَاًِ صًی داسد ٍ ػجت

 ؿَدصًی ًؼجی ٍ ػشػت خَاًِ صًی هی خَاًِ خَاًِ صًی،
 َاًی داسد.خّن اخیشکِ ثب ًتبیح 

ثشسٍی گیبُ ساصیبًِ  Islam ٍKarim  (41)عجق ًتبیح        
ّبی خَاًِ صًی تحت تٌؾ ؿَسی دس هـخق ؿذ ؿبخق

  .ًبًَرسُ ًقشُ افضایؾ قبثل تَخْی داسًذ ppm 20 غلظت
Nejatzadeh       (42) ّبی تبثیش ًبًَرسُ ًقشُ دس غلظت

سٍی گیبُ هشصُ تحت تٌؾ ؿَسی سا هَسد  هختلف سا ثش
 ppm 80  غلظت هـبّذُ ًوَد کٍِ ثشسػی قشاس داد 

افضایؾ ّبی هتفبٍت ؿَسی ثبػث ًبًَرسُ ًقشُ دس غلظت
 .ؿَدّبی خَاًِ صًی هیؿبخق

ًبًَرسات  دس ایي پظٍّؾ ًـبى دادُ ؿذ کِ تیوبس ثب       
ثبػث  اػفٌبج دس تحت تٌؾ ؿَسی ppm 40ثب غلظت  ًقشُ

 افضایؾ ػولکشد خَاًِ صًی ثزس ایي گیبُ دس ؿشایظ گلخبًِ 
لزا اػتفبدُ اص ًبًَرسات  ،ؿَدهیًؼجت ثِ گیبّبى ؿبّذ 

ًقشُ ثشای ثْجَد خَاًِ صًی ٍ سؿذ گیبُ اػفٌبج دس ؿشایظ 
 ؿَد. ؿَسی تَكیِ هی
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