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 هقبلِ تحقیقی
 

 پذیز بز جوعیت هیکزٍبی پٌیز لیقَاى ّبی اًعطبف بٌذی اتوسفز اصلاح شذُ ٍ لفبف اثز بستِ
 

 ، دًیب هحوذ ظبّزی، لیلا ًبطقی*ًبسًیي سًذ 
 

 ايشاى ٍساهيي، اػلاهي، آصاد داًـگبُ پيـَا، - ٍساهيي ٍاحذ ّـبٍسصي، داًـْذُ مزايي، كٌبيـ ٍ فلَم گشٍُ
 

 n_zand2008@yahoo.com :هکبتببت هسئَل* 
 

 كٌبيـ لجٌي تيي )داهذاساى( ٌّتشل ّيييت ، آصهبيـگبُداًـگبُ تْشاى ي،ّـبٍسص غيپشديي، مزا ـيگشٍُ كٌب آصهبيـگبُ هحل اًجبم تحقیق:
 

 25/3/1400 تبسيخ پزيشؽ:                   21/2/1400تبسيخ دسيبىت:

 
 چکیذُ

اّؼيذّشثي،  ّبي هختلو ػِ ًَؿ هخلَط گبصي )دي به چٌذ لايِ ٍ ملؾتدس ايي تحَيٌ اثش ػِ ًَؿ ىيلن ٍبثل اًقغ
 (0C25دهبي هحيظ )ًيتشٍطى، اّؼيظى( ٍ ًيض ؿشايظ تحت خلاء ٍ ؿبّذ ثشاي اىضايؾ صهبى هبًذگبسي پٌيش ليََاى دس ؿشايظ 

 70( 1ّبي گبصي ِّ ؿبهل تشّيت ثٌذي ثب اتوؼيش اكلاح ؿذُ ثب ًَؿ ثؼتِ 4ثٌذي ؿبّذ ثب  هَسد ثشسػي ٍشاس گشىت. ثؼتِ
 O2 دسكذ  CO2 ،5  دسكذ N2 ٍ 5/47 دسكذ N2 ،3 )5/47 دسكذ CO2  ٍ70دسكذ  N2 ،2 )30 دسكذ CO2  ٍ30دسكذ 

 /PET(12)/AL  (12) لايِ  3ىيلن ٍبثل اًقغبه، ليبه ّب اص ثٌذي ًوًَِهَبيؼِ گشديذًذ. ثشاي ثؼتِتحت خلاء ثَدًذ، ( 4 ٍ
LLD (100) لايِ،  4ليبهPET(12) /AL(7) /PET (12)/ LLD (100)  لايِ 3ٍ ليبه PET(12)/AL(7) /LLD (100)  ُاػتيبد

هَسد آصهَى هيْشٍثي )ؿوبسؽ  20ٍ  15، 10، 5دس سٍصّبي  ّبي هختلو )ثيؼت سٍص( ثٌذي ؿذُ، دس صهبى ّبي ثؼتِ ًوًَِؿذ. 
دس ٍبلت ٍشاس گشىتٌذ. ًتبيح  pHصهَى ؿيويبيي آ ىشم( ٍّب ٍ هخوشّب ٍ ؿوبسؽ ّليّلي هيْشٍاسگبًيؼن ّب ٍ ؿوبسؽ ّپِ

 اًدبم گشىت. (P<0.05)اي داًْي ٍ ثِ سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌِ 22ٍسطى  SPSSاىضاس آهبسي تَػظ ًشمعشح ّبهلا تلبدىي 
هتقلٌ  ْذاسيثْتشيي ؿشايظ ًگ حيعجٌ ًتب ثشاي ٌّتشل ىؼبد ّبىي ًجَد، اهّب سًٍذ ىؼبد سا ثِ تأخيش اًذاخت. MAPاػتيبدُ اص 
 CO2  ٍ30دسكذ  70 يگبص تيثِ ّوشاُ تشّ ّوتش آة بسثخ فجَس ٍ ًيَرپزيشيثب  لايِ ّبي هَخَد دس ليبه چْبس ثِ ًوًَِ
تش ثش ٍ تأثيش هغلَة داد ؾياىضا پٌيش ليََاىسٍص فوش هبًذگبسي  20اػت ِّ تب  ثِ دليل خبكيت هيْشٍثي ثبلاتش N2 دسكذ
 .داؿت pH هيضاى

 
 پزيش چٌذ لايِ ّبي اًقغبه ليبه ،خوقيت هيْشٍثي، پٌيش ليََاى  ثٌذي تحت اتوؼيش اكلاح ؿذُ، ثؼتِ ٍاصُ ّبی کلیذی:

 
 هقذهِ

ّابي ثْيٌاِ ثاشاي    اًؼبى اص آمبص پيذايؾ ثِ دًجبل سٍؽ
ًگْذاسي هَاد مزايي ثِ هٌؾَس اىضايؾ هاذ  هبًاذگبسي ٍ   
ٍبثليت هلشه آًْب ثَدُ اػت. تخويش عجيقي ثشخاي هاَاد   

اص خولِ سٍؿْبي ًگْذاسي هَاد مزايي اػت ِّ  مزايي ًيض
دس  .ّب ثِ ّبس گشىتِ ؿذُ اػات  الايبم تَػظ آػيبيياص ٍذين

ّبي هشتجظ ثب ىشآٍسي هَاد مازايي،   پشتَ ؿٌبخت تٌَْلَطي
آًچٌبى پيـاشىت دس كاٌبيـ مازايي سٍي داد ّاِ اهاشٍصُ      

ٌٌّذگبى ثيـتش ثِ ّيييت هَاد مزايي فشضاِ ؿاذُ    هلشه
هاَاد مازايي دس    (1دٌّاذ )  آًْب اّويت هيثِ خبي ّويت 

ٌّگبم ًگْذاسي هوْي اػت ثِ اؿْبل هختليي دػاتخَؽ  
تَاًذ ثش عقن، سًگ، ثبىت، ّيييت ىؼبد ؿًَذ.ايي ىؼبد هي
اي هبدُ مازايي اثاش ثگازاسد. ثبياذ     ثْذاؿتي ٍ اسصؽ تنزيِ

تَخِ ؿَد ِّ تشّيجب  ٍ اخضاء حؼبع ٍ ثؼايبس آهابدُ دس   
آٍس ٍخَد داسًذ ِّ ّبي صيبىدبم ٍاٌّؾهَاد مزايي ثشاي اً

ثِ ػبدگي هوْي اػت تحت تأثيش فَاهال هحيغاي ًؾياش    
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ّب ٍ سعَثات گشىتابس   حشاس ، اّؼيظى، ًَس، هيْشٍاسگبًيؼن
ّابي هخشثاي ؿاًَذ. تٌاَؿ ٍ     تنييشا  ًبهٌبػت ٍ ٍاّاٌؾ 

ّابي  ثابس ٍ ّوچٌايي ٍخاَد ٍيظگاي    ايي فَاهل صيبى تقذاد
-ثبفث گشديذُ اػت ِّ سٍؽهتيبٍ  دس هيبى هَاد مزايي 

ّبي هختليي ثشاي هَبثلِ ثب آًْب اثذاؿ ٍ تَػقِ ّب يب تٌْيِ
ِ 2يبثٌذ ) ّابي دٍس ثاِ هٌضلاِ ياِ     (. ايي هؼئلِ اص گزؿات

هـْل ثؼيبس خغيش ثشاي ثـش هغشح ثاَدُ ٍ اًؼابى سا ثاِ    
-ّاب ٍ سٍؽ تلاؿي ػخت ٍ هؼتوش ٍاداس ّشدُ اػت ِّ ساُ

 َ اد مازايي هاَسد ًيابص خاَد سا     ّبيي سا ثيبثٌذ تب ثتَاًٌذ ها
حيؼ ٍ ًگْذاسي ًوبيٌذ. اگشچِ، دس عي ياِ دٍسُ صهابًي   

ّبي ثؼيبس صيبدي ثشاي اياي  ّب ٍ تَاًبئيّضاساى ػبلِ آگبّي
ّابي  آياذ ٍ سٍؽ هٌؾَس دس خَاهـ ثـاشي ثاِ دػات هاي    

اسصؿوٌذي اثذاؿ ٍ ثْبس گشىتِ هي ؿاًَذ، اهاب ّواِ ايٌْاب     
ّاب ٍ  يايي فلواي سٍؽ  ًـأ  گشىتِ اص تدشثِ ّؼاتٌذ ٍ تج 

تٌَْلَطي ًگْذاسي هَاد مزايي دس ٍاٍاـ اص حاذٍد اٍاػاظ    
گيشد ِّ ثْجاَد  ٍشى ًَصدّن ٍ اٍايل ٍشى ثيؼتن كَس  هي
ِ ٍ گؼتشؽ ػشيـ آى سا ثاِ ّواشاُ داسد.    ثٌاذي ياِ    ثؼات

فبهل هؤثش دس هؼيش عَلاًي تَليذ، تَصيـ ٍ ثبصاسيبثي فوال  
ذ ثاِ فٌاَاى ياِ    تَاً ثٌذي هي ثؼتِ ٌّذ، ثِ عَسي ِّ هي

هضيت سٍبثتي، دس ثبصاسّبي داخلي ٍخبسخي اػاتيبدُ ًواَد   
پازيش اػات ثاِ     ثٌذي فلوي سٍ ثِ سؿذ ٍ تحاَل  ثؼتِ. (3)

ّبي َّؿوٌذ هَخات   ثٌذي عَسي ِّ اهشٍصُ ٍسٍد ثِ ثؼتِ
    ِ ثٌاذي دس   اىضايؾ ػْن ىشٍؽ ّبلاّبي ثاب اياي ًاَؿ ثؼات
ي ّاشدى  ثٌذ سٍبثت ثب ػبيش ّبلاّب ؿذُ اػت. ّذه اص ثؼتِ

هَاد مزايي ًگْذاسي ٍ خلَگيشي اص خغاش ىؼابد دسًٍاي ٍ    
ثيشًٍي ٍ اّؼبيـي آى ٍ ّوچٌيي حول ٍ ًَل هَاد مزايي 

ثٌذي هشتجبً  تٌَْلَطي ثؼتِ .(4) ثبؿذ ثْتش ٍ آػبًتش آى هي
دس حبل تنييش اػت. ّبسخبًدب  كٌبيـ مازايي ثاِ دًجابل    
  ّؼت هَىَيت دس ثبصاسّابي داخلاي ٍ ثبصاسّابي كابدسا    

ثٌذي ٍ اػاتيبدُ   ّؼتٌذ ثِ عَسي ِّ اص ًؾش عشاحي ثؼتِ
ّوگبم ثب ثبصاس حشّت ٌٌّذ. تٌَْلاَطي    اص تٌَْلَطي خذيذ،

تَاًذ پٌيش ليََاى  ثٌذي تحت اتوؼيش اكلاح ؿذُ، هي ثؼتِ
ِ    سا ثشاي هذ  عَلاًي ثٌاذي تحات    تشي حياؼ ٌّاذ. ثؼات

اتوؼيش اكلاح ؿذُ سٍؽ هؤثش ٍ اٍتلابدي ثاشاي اىاضايؾ    
ى هبًااذگبسي هااَاد ماازايي، دس عااي حواال ٍ ًَاال ٍ  صهااب

ثبؿاذ   ثبصاسيبثي ثذٍى اػتيبدُ اص اًدوبد ٍ ٌّؼشٍ ّشدى هاي 
ّبي ؿيشي اػات  پٌيش ًبم فوَهي ثشخي اص ىشآٍسدُ (.5،6)

ؿاَد.  ِّ ثب تنييش دس اخضاء ّبصئيي ؿيش تَليذ ٍ ػبختِ هي
ًؾيش ٍ هنزي ؿيش ٍ ىؼبدپزيشي ثبلاي آى ػجت خَاف ثي

ّابيي ثاشاي اىاضايؾ    اًؼبى اٍليِ ػقي ثش يبىتي ساُؿذُ تب 
تشيي ىاشآٍسدُ  هبًذگبسي ايي هحلَل ًوبيذ. پٌيش سا ٍذيوي
اًذ، ثخؾ افؾان  ؿيشي تَليذ ؿذُ ثِ ٍػيلِ اًؼبى داًؼتِ
ؿَد. تَلياذ پٌياش   ؿيش تَليذي دس خْبى ثِ پٌيش تجذيل هي

تاشيي سٍؽ ًگْاذاسي ؿايش ؿابهل اياي      ثِ فٌَاى ٍاذيوي 
تنلايؼ   -2تخويش ٍ اػيذي ّاشدى ؿايش    -1: هشاحل اػت

گازاسي داًـاوٌذاى   صًي ٍ آة ًوِهَاد خبهذ ؿيش ٍ ًوِ
ثش ايي ثبٍسًذ ِّ پٌيش اص هٌغَِ خلگِ حبكالخيض ثايي سٍد   

ػابل پايؾ    8000دخلِ ٍ ىشا  ّـاَس فاشاً دس حاذٍد    
هٌـأ گشىتِ اػات، اگاش چاِ اخياشاً داًـاوٌذاى سٍػاي اص       

دس ػيجشي ّوشاُ ثب اخؼبد ؿٌبػي خَد ّبي ثبػتبىثشسػي
   ِ ِ   ٍاذيوي هٌدواذ تْا اًااذ. دػات آٍسدُ اي پٌياش سا ًياض ثا

تشيي پٌيشّابيي ّؼاتٌذ   پٌيشّبي آة ًوْي يْي اص ٍذيوي
 8000ِّ اص خبٍس هيبًِ ٍ اعشاه دسيبي هذيتشاًِ دس حاذٍد 

ػبل پيؾ هٌـبء گشىتِ اػت. دس حبل حبضش ايي هحلاَل  
دس خْابى  تٌَؿ ثابلا  ثِ فٌَاى يِ ىشآٍسدُ لزيز ٍ هنزي ثب 

 (.7)تَليذ ٍ هلشه هي ؿَد 
اي اص هَاد هنزي هَخَد دس ؿايش  پٌيش هٌجـ مليؼ ؿذُ

تَاًذ ًَؾ هْوي دس ثشًبهِ مزايي اًؼابى اييابء   اػت ٍ هي
ٌّذ. پٌيش اص لحبػ هَذاس ٍ ّيييت پاشٍتيئي داساي خبيگابُ   

ثبؿاذ ٍ دس ثشگيشًاذُ   ثبلايي ًؼجت ثِ ػبيش هَاد لجٌاي هاي  
يذّبي آهيٌِ ضشٍسي دس هَبديش هتٌبػت ثاب ًيابص   توبهي اػ
 .(8ثذى اػت )

پٌيش ليََاى اص خولِ پٌيشّبي ثَهي اػاتبى آرسثبيدابى   
ثبؿذ ٍ اص ؿيش خبم گَػيٌذي ٍ ثاذٍى گزساًاذى   ؿشٍي هي

پٌياش   .(9گاشدد ) هشحلِ پبػتَسيضاػيَى حشاستي تَليذ هي
ليََاى ثِ دليل خاَاف ٍياظُ خاَد اص هحجَثيات فواَهي      

-داس ثَدُ ٍ دس ػشاػش ايشاى هَسد اػاتيبدُ ٍاشاس هاي   ثشخَس
گيشًذ ٍ داساي اسصؽ اٍتلبدي ٍ تنزيِ اي ثبلايي اػات. اص  
  ِ -عشه ديگش، دس عَل تبسيخ هلشه پٌيشّبي ػاٌتي، ّوا

ّبيي ثاب هٌـابء هاَاد مازايي هتقاذدي سا      گيشي ٍ ثيوبسي
ػجت گشديذُ، لزا هشاٍجت اص ٍضقيت ثْذاؿتي ايي پٌيشّاب  

 (.10بؿذ )ثضشٍسي هي
تَخِ ثِ اّويت ٍ هلشه پٌياش دس ثايي هاشدم اياشاى ٍ     
ًؾش ثِ ايٌِْ اػتبى آرسثبيدبى ؿشٍي يْي اص هشاّاض فواذُ   
تَليذ پٌيش هحلي دس ّـَس هي ثبؿذ ٍ پٌيش هحلاي ليَاَاى   
دس ػشاػش ايشاى اص ؿاْش  ٍ هقشٍىيات خبكاي ثشخاَسداس     
اػت ٍ ّوچٌيي سؿذ آگبّي فوَهي ٍ ثِ تجـ آى اىاضايؾ  

ُ    تَ ّاب ٍ  بضب ثاشاي هلاشه هحلاَلا  عجيقاي ٍ دٍسي سا
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پيوَدى هؼيشّبي عَلاًي خْات تَصياـ هاَاد مازايي     
تَليذ ٌٌّذگبى ٍ ىقبلاى ايي ثخؾ سا ثِ ػوت فشضِ هَاد 

دّذ. اتوؼيش اكالاح ؿاذُ   مزايي ثب هبًذگبسي ثبلا ػًَ هي
يِ سٍؽ عجيقي اػات ّاِ ػابختبس ٍ خاَاف ؿايويبيي      

ذ. اياي سٍؽ ثاش پبياِ تشّيات     دّا هحلَلا  سا تنييش ًوي
ثٌذي هَاد مزايي اػت. گبصّبيي ّاِ  َّاي هَخَد دس ثؼتِ

ؿاَد، فجبستٌاذ اص   ثِ عَس هقوَل دس ايي سٍؽ اػتيبدُ هي
دي اّؼيذ ّشثي، اصى ٍ... ثِ عَس ّلاي ّاذه اص ًگْاذاسي    

ّاابي دس ػيؼااتن اتوؼاايش اكاالاح ؿااذُ ّاابّؾ ىقبلياات 
ضايؾ هبًاذگبسي  ّاب ٍ اىا  هتبثَليْي ٍ سؿذ هيْشٍاسگبًيؼن

هحلَل ثب هحذٍد ّشدى هَذاس اّؼيظى تَػظ خابيگضيٌي  
ثبؿذ. اػتيبدُ اص ايي ًَؿ اّؼيذ ّشثي هيهَبديش ثبلايي دي

ثٌذي دس كٌقت لجٌيب  املت دس هحلَل پٌيش هاَسد  ثؼتِ
 (.11ثشسػي ٍشاس گشىتِ اػت )

ِ   MAP1ثٌذي ثؼتِ ثٌاذي ثاب اتوؼايش    يب ّوابى ثؼات
تشّيت ىضبي داخلي ياِ ثؼاتِ    اكلاح ؿذُ، فول اكلاح

ثبؿاذ.  ثِ هٌؾَس ثْجَد فوش هييذ هحلَل هاَسد ًؾاش هاي   
ّـَس اًگلؼتبى اٍليي ّـَسي ثَد ِّ اص ػيؼاتن اتوؼايش   
اكلاح ؿذُ ثشاي اىضايؾ هبًذگبسي گَؿت خَُ ٍ هابّي  
اػااتيبدُ ّااشد، اهااب ايااي سٍؽ ثتااذسيح دس ػاابيش ّـااَسّب 

ٍ ػاجضيدب   گؼتشؽ يبىت ٍ اهشٍصُ ثيـتش دس هَسد هياَُ  
تبصُ ثِ ّبس هي سٍد. دس ايشاى ًيض گشچاِ املات اص ػيؼاتن    

ؿاَد، اهاب   ّب اػتيبدُ هاي ثٌذيٍّيَم )خشٍج َّا( دس ثؼتِ
ثٌذي ًَيي ٍ ّبي ثؼتِدس چٌذ ػبل اخيش ثب پيـشىت سٍؽ

ثٌذي اتوؼيش هغبثٌ اػتبًذاسدّبي خْبًي اػتيبدُ اص ثؼتِ
اػابع   اكلاح ؿذُ دس حبل گؼاتشؽ اػات، چاشا ّاِ ثاش     

تحَيَب  پظٍّـگشاى كشىب خشٍج اّؼيظى اص هحيظ ثاشاي  
 (.12حيؼ ٍ ًگْذاسي هبدُ مزايي ّبىي ًيؼت )

اػتيبدُ اص اتوؼيش اكلاح ؿذُ ثاب خابيگضيٌي اّؼايظى    
ٌّگاابم  CO2ٍ N2 ثٌااذي ثااب گبصّاابي هَخااَد دس ثؼااتِ

ّابي ّاَاصي،   ًگْذاسي هَاد مزايي اص سؿذ هيْشٍاسگبًيؼن
ّابي پشٍتئَليتياِ خلاَگيشي    شيثابّت ّپِ ٍ هخوشّب ٍ 

ّابي هتابثَليْي   ٌّذ ٍ ّوچٌيي ثبفث ّابّؾ ىقبليات  هي
ّبي فبهل ىؼابد  هبدُ مزايي ٍ ّبّؾ سؿذ هيْشٍاسگبًيؼن

ٍ پبتَطى هَخَد دس آى ثب هحاذٍد ّاشدى هَاذاس اّؼايظى     
 (.13گشدد )ّشثي هياّؼيذتحت هَبديش ثبلاي دي

                                                 
1 Modified Atmosphere Packaging 
 

اد مازايي  دٍ ًْتِ ثؼيبس هْن دس ايي سٍؽ ًگْذاسي هَ
 MAPٍخَد داسد، يْاي دسخاِ حاشاس  ٍ ديگاش ىشآيٌاذ      

اػت. ّابّؾ دهاب ٍ اػاتيبدُ اص اياي سٍؽ ثبفاث ّابّؾ       
ِ  ّابي ؿايويبيي هاي   ػشفت ٍاٌّؾ ثٌاذي ثاب   ؿاَد. ثؼات
ؿاذُ، ثاِ هقٌاي خابيگضيي ّاشدى ّاَاي        اتوؼيش اكلاح 

هَخَد دس ثؼتِ ثب هخلَعي اص گبصّبي هتيابٍ  اػات. ثاِ    
دي اّؼايذ ّاشثي، ًيتااشٍطى ٍ   عاَس هقواَل هخلاَعي اص    

ثٌذي اتوؼيش اكلاح ؿاذُ ىضابي خابلي    اّؼيظى دس ثؼتِ
ثٌاذي اثتاذا خالا هاي ؿاَد ٍ ػاپغ تشّيات        دسٍى ثؼتِ

گاشدد  گبصّبي هَسد ًؾش، تحت ىـبس خبيگضيي ايي ىضب هي
ّابي آًضيواي ٍ هيْشٍثاي هحلاَل     ٍ ثذيي تشتيت ىقبليت

بس اياي ثؼاتِ ثٌاذي ثاِ ؽابّش سٍؽ ثؼاي       .ؿَدٌّتشل هي
اي اػت. خبلي ّشدى َّاي داخل ثؼاتِ ٍ خابيگضيي   ػبدُ

ّابي  ّشدى آى ثب تشّيجي اص گبصّب، اهب دس فوال پيچياذگي  
تٌْيْي صيبدي ّن داسد. تقييي ًؼجت گبصّب ٍ ًگْذاؿاتي  
ايي اتوؼيش دسٍى ثؼتِ ثٌذي ٍ اعشاه هبدُ مزايي چٌذاى 
ػبدُ ًيؼت ٍ دس ثشخي هَاسد ميش هوْاي اػات. دس هاَسد    

ثيٌي تنيياشا  آتاي ٍ دس ٍاٍاـ ٍبثال     ثٌذي پيؾتِيِ ثؼ
ثيٌي ثَدى ايي تنييشا  تبثيش ثؼيبس صيبدي دس تخويي پيؾ

 (.  14) فوش هبًذگبسي داسد
ػاِ  هاذ   دس خاَساُ هاشك    يسٍاخياش   ي ّبيپظٍّـ

ّ دٍ ّيتِ ٍ ًيض هذ  دس گَؿت تبصُ ؿتش هشك  ،ّيتِ ي هاب
ُ ٍ تحت اتوؼيش اكالاح ؿاذ  دٍ هبُ صهبى  دس يدٍد ػييذ
 ( ،15،16)ي ميش ٍبثل ًيَد ثِ ثخابس آة ٍ اّؼايظى  ّب ليبه
ثاي ّاَاصي،ّلي    ،يّاَاص  يسؿذ ثابّتش  ي ّبّؾساػتب دس

ٍ خاَاف حؼاي دس ػابل ّابي ٍجال       pHىشم ٍ تنييشا  
ثب تَخِ ثِ هـبثْت تيوبسّبي گابصي ٍ  اًدبم ؿذُ اػت ِّ 

ي ساٌّوبي اًدبم ايي تحَيٌ ثَدُ اػت. ثٌذ   ثؼتًَِؿ ليبه 
اتوؼايش اكالاح   ثٌذي  ثؼتِص ايي تحَيٌ ثشسػي اثش ّذه ا

، pHپازيش ثاش تنيياشا      ّبي چٌذلايِ اًقغابه  ؿذُ ٍ ىيلن
ىاشم، ّپاِ ٍ هخواش عاي      ّبي َّاصي، ّلاي  سؿذ ثبّتشي

 سٍص ًگْذاسي پٌيش ليََاى ثَد.20
 

 ّب هَاد ٍ رٍش
 سبسی ٍ تَلیذ پٌیز لیقَاى آهبدُ

 9ََاى )ّيلَگشم پٌيش لي 9ثشاي اخشاي ايي تحَيٌ، 
اي سىبُ ّيلَگشهي( اص ىشٍؿگبُ صًديشُ 1ثؼتِ پٌيش ىلِ 

ّبي ّـت  هحيظٍاٍـ دس ّشج ثشاي آصهبيؾ تْيِ ؿذ. 
اص ؿشّت  (PCA، CMM ، VRB  ،YGC)هَسد ًيبص 
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ثٌذي اص ؿشّت پلاػتيِ  ّبي ثؼتِ هشُ آلوبى، ليبه
هبؿيي الَاى ٍ ػبيش هَاد ؿيويبيي اص ؿشّت هشُ )آلوبى( 

 .تْيِ گشديذ
 

 ّب سبسی ًوًَِ رٍش آهبدُ
ّليِ  ّبي َّچِ ثشؽ دادُ ؿذًذ.ثِ تِْ پٌيشّب

ثِ  گشم( 50ٍ حذٍد  5×5ّبي پٌيش )اًذاصُ ٍغقب   ًوًَِ
آصهبيـگبُ گشٍُ كٌبيـ مزايي پشديغ ّـبٍسصي داًـگبُ 

ثٌذي اتوؼيش اكلاح تْشاى هٌتَل ٍ ػپغ ثب دػتگبُ ثؼتِ
 Modifiedهذل  HENKELMAN) ؿذُ

Atmosphere)ًَؿ گبص 5تَػظ  ، آلوبىA1 (70  دسكذ
دسكذ  2A (30، دسكذ ًيتشٍطى( 30+  ّشثي اّؼيذ دي
دسكذ  A (5/47 3،دسكذ ًيتشٍطى( 70+  ّشثي اّؼيذ دي

دسكذ  5دسكذ ًيتشٍطى ٍ  5/47+  ّشثي اّؼيذ دي
ثٌذي هقوَلي )ثذٍى ثؼتِ A5خلاء(، ٍ ) A4، اّؼيظى(

، C1ِ ًَؿ پَؿؾ ػٍ دس تضسيٌ گبص( پغ اص تخليِ َّا 
C2  ٍC3 (17) ِّب ػپغ، دسة ثؼتِ. گشديذًذثٌذي  ثؼت

ًگْذاسي  (0C25)دٍختِ ؿذُ ٍ دس دهبي هحيظ 
سٍص عي سٍصّبي  20گشديذًذ. ًوًَِ ّب دس هذ  صهبى 

پٌدن، دّن، پبًضدّن ٍ ثيؼتن اص هحل خبسج ؿذُ ٍ 
ثلاىبكلِ ثِ آصهبيـگبُ ٌّتشل ّيييت كٌبيـ لجٌي تيي 

ّبي هيْشٍثي ٍ ؿيويبيي  خْت اًدبم آصهَى)داهذاساى( 
دس ايي تحَيٌ ؿشايظ ثذٍى  هشثَعِ اًتَبل دادُ ؿذًذ.

تضسيٌ گبص ثقٌَاى ؿبّذ هَسد ثشسػي ٍشاس گشىت )خذٍل 
1.) 

 
  خلَكيب  ػِ ًَؿ ىيلن پليوشي چٌذ لايِ هَسد اػتيبدُ دس تحَيٌ -1خذٍل 

 دسكذ فجَس آة
(g/m2.day) 

 دسكذ فجَس اّؼيظى
(ml/m2.day) 

ضخبهت دسصثٌذي 
 ىيلن

ضخبهت 
 ىيلن

 ًوًَِ لايِ

11/0 0 88/58 124 100/12/12 PET/AL/LLD 
089/0 0 03/61 131 100/12/7/12 PET/AL/PET/LLD 
50/0 0 89/48 119 100/7/12 PET/AL/LLD 

PET: Poly Ethylene Terephthalate; LLD: Low Density Poly Ethylene; AL: Aluminum 
 

 ى ّبی هیکزٍبیآسهَ
در هحیی    یَّاس یّب سنیگبًکزٍاریه یشوبرش کل
 CMM &  PCA کشت ّبی

اثتذا يِ گشم ًوًَِ پٌيش ليََاى دس صيش َّد هيْشٍثي 
ػي هحلَل سيٌگاش لاِ    ػي 10دس آصهبيـگبُ ٍصى ؿذ ٍ دس 

 CMM1 10ؿذ، ّن صهبى ثِ هحيظ ّـت مٌاي ٌٌّاذُ   
 37ػايَى  ػي اضبىِ ؿذ ٍ ثِ هذ  ػاِ سٍص دس اًَْثب  ػي

ياِ   CFUگشاد اًَْثِ ؿذ، ػپغ ثاِ سٍؽ   دسخِ ػبًتي
تبيي لَلاِ حابٍي آة هَغاش اػاتشيل ثاب اىاضٍدى        6ػشي 
ػشيبل سٍت تْيِ ؿاذ ٍ  1ػي اص ًوًَِ ثِ لَلِ ؿوبسُ  ػي1

ّـات دادُ   PCA2 ّـات  ظيدس هحا ثِ سٍؽ پَس پليت 
گاشاد   دسخاِ ػابًتي   37سٍص دس اًَْثابتَس   3ؿذ ٍ ثِ هذ  

ّبي َّاصي اًَْثِ ؿذ.  هيْشٍاسگبًيؼنخْت ؿوبسؽ ّلي 
 ّاب  ؼنيْشٍاسگبًيّبًتش تقذاد ه يتَػظ دػتگبُ ّلٌ ،ػپغ

گشم  5/23، اثتذا  PCA ظيػبخت هح َُيؿوبسؽ ؿذ. ؿ

                                                 
1 Cooked Meat Media 
2 Plate Count Agar 

آة هَغش حل  تشيل يليه 1000ّـت سا دس  ظياص پَدس هح
 َااِيدٍ 15ثااِ هااذ   0C121 لاٍّػااپغ دس اتااَ ،ًوااَدُ
 ،ذيسػا  0C 45-40ثاِ  ثقذ اص آى ّاِ دهاب    ،ًوَدُ لياػتش
تاب ػايت    نيدّ ياخبصُ ه ٍ ختِيس ّب تيسا داخل پل ظيهح
 ثبؿاذ،  يآهابدُ ّـات ها    PCAّـت  ظيػپغ هح .ؿَد
 يسٍ ٍ اص ًوًَِ تَػظ ػوپلش ثشداؿتِ ؿاذ  تشيل يليه ِي
ِ يّـت س ظيهح  يؼا ياًگل 8ٍ ثاِ كاَس     ؿاَد  يها  ختا

 َّد اًدابم  شيتب خـِ ؿَد توبم هشاحل ص ؿَد يّوضدُ ه
   (.14،18) گشديذ
 

 یّیَاس  یبی  یّیب  سین یگبً کیزٍار یه یشوبرش کلی 
   VRB در هحی  کشت فزم( ی)کل

ٍصى ؿاذ   ٌبسيَّد لاه شيدس ص پٌيش ليََاىگشم  1 اثتذا
 ِيا  ّن صهابى حل ؿذ،  ٌگشيهحلَل س هيلي ليتش 10ٍ دس 
ياِ  ثب اىاضٍدى   ليآة هَغش اػتش يلَلِ حبٍ ييتب 6 يػش

ْ  1اص ًوًَِ ثِ لَلِ ؿوبسُ  هيلي ليتش ؿاذ ٍ ثاِ    ِيا سٍات ت
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ّـات   VRBA1ت ّـ ظيدس هح ِيلا دٍ تيسٍؽ پَسپل
دسخاِ   25 يّاَاص  يثا  سٍص دس خابس  3دادُ ؿذ ٍ ثِ هاذ   

ػپغ ؿوبسؽ ٍ ىشم اًَْثِ  يخْت ؿوبسؽ ّل گشاد يػبًت
گشم اص پاَدس   40، اثتذا  VRBAظيػبخت هح َُيؿ ؿذ.
آة هَغش حل ًواَدُ   تشيل يليه 1000ّـت سا دس  ظيهح

ًواَدُ   لياػتش َِيدٍ 15هذ   0C121 اتَّلاٍدس ػپغ 
 ِ گاشاد سػايذ،    دسخاِ ػابًتي   45 -40 ثقذ اص آى ِّ دهب ثا

تاب ػايت    نيدّا  ياخبصُ ها  ختِيّب س تيسا داخل پل ظيهح
ثبؿاذ   يآهبدُ ّـت ه VRBA ّـت ظيػپغ هح .ؿَد
اص  يِ هيلي ليتش ثبؿذ، يه يٍشهض تب اسمَاً ظيهح ييسًگ ا

ّـت  ظيهح يؿَد ثش سٍ يه ًوًَِ تَػظ ػوپلش ثشداؿتِ
ؿاَد تاب    يّوضدُ ه يؼياًگل 8ؿَد ٍ ثِ كَس   يه ختِيس

 .ؿاَد  يّاَد اًدابم ها    شيا توابم هشاحال ص   ٍ خـِ ؿاَد 
تاب ػايت    دادُ ؿاذ  اخبصٍُ سيختِ ؿذُ  دٍم ِيلا ثلاىبكلِ

 (.13،19)گشديذ  اًتَبل يَّاص يؿَد ثقذ ثِ خبس ث
 

   YGCدر هحی  کشت هخوز کپک ٍ یشوبرش کل
ٍصى ؿذ ٍ  ٌبسيَّد لاه شيدس ص پٌيش ليََاىگشم  1 ااثتذ
 يػاش  ِيحل ؿذ، ػپغ  ٌگشيهحلَل سليتش هيلي 10دس 
-يِ هيلاي ثب اىضٍدى  ليآة هَغش اػتش يلَلِ حبٍ ييتب 6

ؿاذ ٍ ثاِ سٍؽ    ِيا سٍت تْ 1اص ًوًَِ ثِ لَلِ ؿوبسُ  ليتش
ّـت دادُ ؿاذ  2YGC  ّـت ظيدس هح ِيلا دٍ تيپَسپل

 گاشاد  يدسخاِ ػابًت   25 يَّاص يث س خبسسٍص د 3ٍ ثِ هذ  
ػاپغ   .ؿاذ  گزاسيگشهخبًِخْت ؿوبسؽ ّپِ ٍ هخوش 

 YGCظيػبخت هح َُيؿوبسؽ ؿذ. ؿ ّبّپِ ٍ هخوش
 تشيل يليه 1000ّـت سا دس  ظيگشم اص پَدس هح 40، اثتذا 

ثاِ هاذ     0C121 اتاَّلاٍ  دس آة هَغش حل ًوَدُ ػپغ
 45 -40ِثا  ثقذ اص آى ّاِ دهاب   ٍ ًوَدُ لياػتش َِيدٍ 15

ِ يّاب س  تيا داخل پل سا ظيهح ،ذيسػگشاد  دسخِ ػبًتي  ختا
 YGC ّـت ظيػپغ هح .تب ػيت ؿَد نيدّ ياخبصُ ه

اص ًوًَِ تَػظ ػوپلش  ليتشيِ هيلي ثبؿذ، يآهبدُ ّـت ه
ؿَد ٍ ثاِ   يه ختِيّـت س ظيهح يسٍ ٍ ؿَد يثشداؿتِ ه
توابم   .ؿَد تاب خـاِ ؿاَد    يّوضدُ ه يؼياًگل 8كَس  
ِ   گيشد. يَّد اًدبم ه شيهشاحل ص ًوًَاِ   ػپغ ثقاذ اص آًْا
ّابهلا  تاب   دادُ ؿذ اخبصٍُ سيختِ ؿذ  دٍم ِيلا ؿذخـِ 

 (.13،19)گشديذ  اًتَبل يَّاص يثِ خبس ث ٍ ػيت ؿَد
 

                                                 
1 Violet Red Bile Agar 
2 Yeast Extract Glucose Chloramphenicol Agar 

 آسهَى شیویبیی
 pH  ی زیگ اًذاسُ

 يذيدس هَاد اػpH ي شيگ اًذاصُ يثشاهتش pH دػتگبُ 
( ٍOH-دس هَاد ٍل )دٍات آى دٍ سٍان    سٍد ٍ يثْبس ه ييبي

ؿااشّت ػاابصًذُ  ذياادػااتگبُ تَل ييااثبؿااذ. ا يافـاابس هاا
Metron ي شيا گ دس سٍؽ اًاذاصُ  ثبؿاذ.  يها  ػَئيغpH، 
 نيتٌؾا  7 ٍ 4تبهپَى  يّب هتش اثتذا ثب هحلَل pHدػتگبُ 
 تٌؾاين ؿاذ. الْتاشٍد    7ٍ  4ّابي تابهپَى    ثب هحلَلؿذ. 
pH      ِهتش سا پغ اص تٌؾين هؼاتَين دس پٌياش ىاشٍ ثاشدُ ثا
هتش ّبهلأ داخل ًوًَِ پٌياش  pH ِّ حجبة حؼبع  عَسي

ثبًياِ الْتاشٍد ثاب پٌياش دس      45ليََاى ٍشاس گشىت. حاذاٍل  
 (.20سٍيت ؿذُ ثجت گشديذ )  pHتوبع ثَدُ ٍ

 
 رٍش تجشیِ ٍتحلیل آهبری

ثاَد   ليا ىبّتَس 3ثِ كاَس    ؾيآصهب دس ايي پظٍّؾ
دس  (ِيا چٌاذ لا  شيپز هاًقغب يّب )اثش ًَؿ ليبه Cِّ ىبّتَس

 )گبص هَسد اػاتيبدُ ثاشاي  A  ىبّتَسٍ  C3تب   C1ػغح 3
)صهابى   Z، ىابّتَس    A5تاب  A1 ػاغح  5دس ي( ثٌاذ    ثؼتِ
ثاش خوقيات    سٍص 20ٍ 15، 10،  5 ػاغح  4( دس يًگْذاس

ِ ٍاشاس گشىات.    يثشسػ هيْشٍثي پٌيش ليََاى هَسد  ٍ تدضيا
 ثاب  ٍ تلابدىي  ّابهلا  عاشح  ٍبلت دس ّبآهبسي دادُ تحليل
 اص پغ ّبؿذ. دادُ عشاحي تْشاس ػِ يل دسىبّتَس آصهبيؾ
 SPSS اىاضاس ًاشم  اص اػاتيبدُ  ثاب  هشتت ؿذُ ٍ آٍسي،خوـ
 گشىتٌذ. ٍشاس هَسد تدضيِ ٍ تحليل 22ٍسطى 
 

 ًتبیج
 َّاسی  ّبی ببکتزی  شوبرش کلی

ّبي پٌياش   ّبي َّاصي ًوًَِ ؿوبسؽ ّلي ثبّتشي ًتبيح
پازيش   اًقغبه ّبي چٌذ لايِ ؿذُ دس ىيلنثٌذي    ثؼتِليََاى 

 ًـبى دادُ ؿاذُ اػات.   2ٍ اتوؼيش اكلاح ؿذُ دس خذٍل 
ثب تَخِ ثِ خذٍل ؿوبسؽ ّلي ثبّتشي ّبي ّاَاصي پٌياش   
ليََاى ثؼتِ ثٌذي ؿذُ دس عي هذ  صهبى ًگْذاسي سًٍاذ  

ثَدُ  اىضايـيسؿذ ثبّتشي ّبي َّاصي  ثشاي ّليِ تيوبسّب 
 صيٍ اىضايؾ هقٌي داس دس ؿوبسؽ ّلي ثبّتشي ّابي ّاَا  

ٍ دس سٍص ٍخَدداؿات    دس سٍصّبي پٌدن ،دّان ، پابًضدّن  
ثيؼااتن اىااضايؾ هقٌااي داس ثااب ؿااذ  ثاابلاتشي حبكاال    

هغاابثٌ ثااب خااذٍل هَبيؼااِ هياابًگيي   (.p≤05/0)گشديااذ
ثشسػاي دادُ ّاب ثاب    ؿوبسؽ ّلي ثبّتشي ّابي ّاَاصي ٍ   
هـاخق گشديذّاِ دس   سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌِ اي داًْاي  
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تقاذاد ؿاوبسؽ ثابّتشي    ام ًگْذاسي ثيـتشيي  20سٍص 
 C3A5( هتقلٌ ثِ تيوابس  log cfu/ml22/6)ّبي َّاصي 
ٍ ثؼااتِ  PET12/AL7/LLD100لايااِ  3ثااب پَؿااؾ 

ثابّتشي  ؿوبسؽ ثٌذي ثذٍى تضسيٌ گبص ثَد.ّوتشيي تقذاد 
 C2A1( سا تيوااابس log cfu/ml15/2ّااابي ّاااَاصي ) 

ِ  4ثبپَؿؾ ٍ  PET12/AL7/PET12/LLD100  لايا
 CO2  ٍ30دسكااذگبص 70ثؼااتِ ثٌااذي تحاات ؿااشايظ  

ام ًگْذاسي ثِ خَد اختلبف دادُ  5دس سٍص  N2دسكذگبص
اػت. ثب تَخاِ ثاِ ًتابيح تدضياِ ٍاسيابًغ ؿاوبسؽ ّلاي        

( ًتبيح آصهبيـب  ًـبى دادًذ 6ّبي َّاصي )خذٍل ثبّتشي
ثٌذي ٍ صهابى  ّبي اًقغبه پزيش، ؿشايظ ثؼتِِّ ًَؿ ليبه

ّلااي هقٌااي داسي ثااش ؿااوبسؽ  ˝ًگْااذاسي تياابٍ  ّاابهلا
ّبي َّاصي پٌيش ليََاى ثؼتِ ثٌذي ؿاذُ داؿاتٌذ   ثبّتشي

(01/0>p    (. اثشا  هتَبثل دٍ خبًجِ ٍ اثش ػاِ خبًجاِ )ًاَؿ
صهاابى  ×ؿااشايظ ثؼااتِ ثٌااذي ×ّاابي اًقغاابه پاازيشلياابه

ؿاوبسؽ ّلاي    هقٌاي داسي ثاش   ˝ًگْذاسي( ًيض تبثيش ّبهلا
ثٌاذي ؿاذُ داؿاتٌذ    ّبي َّاصي پٌيش ليََاى ثؼتِثبّتشي

(01/0>p.) 
 
پٌيش ليََاى  ثؼتِ ثٌذي ؿذُ  دس ىيلن ّبي چٌذ لايِ اًقغبه پزيش ٍ (  (log cfu/ml  ًتبيح ؿوبسؽ ّلي ثبّتشي ّبي َّاصي - 2خذٍل 

 اتوؼيش اكلاح ؿذُ. 
هيبًگيي تيوبس دس 

 صهبى
 تيوبس  5سٍص  10سٍص  15سٍص  20سٍص 

3/24±0/91bcd 4/50±0/00k 3/25±0/00l 2/83±0/00gh 2/36±0/04m C1A1 

2/65±0/38d 3/00±0/00n 2/89±0/00n 2/57±0/00j 2/15±0/00o C2A1 

3/31±0/92bcd 4/58±0/00j 3/32±0/00k 2/88±0/00efgh 2/45±0/00l C3A1 

3/55±0/87abcd 4/74±0/00g 3/65±0/00h 2/95±0/00def 2/83±0/00g C1A2 

3/16±0/56bcd 3/89±0/00l 3/32±0/00l 2/78±0/22hi 2/64±0/00i C2A2 

3/68±0/92abcd 4/85±0/00f 3/99±0/00f 3/00±0/00d 2/89±0/00f C3A2 

3/36±0/92bcd 4/61±0/00i 3/47±0/00j 2/87±0/00gh 2/50±0/00k C1A3 

2/88±0/59cd 3/66±0/00m 2/96±0/00m 2/69±0/00i 2/22±0/00n C2A3 

3/41±0/93bcd 4/65±0/00h 3/57±0/00i 2/91±0/00defg 2/51±0/00j C3A3 

3/85±0/88abcd 4/89±0/00e 4/22±0/00e 3/35±0/00c 2/92±0/00e C1A4 

3/53±0/81abcd 4/59±0/00j 3/75±0/00g 2/99±0/00de 2/78±0/00h C2A4 

3/54±1/09ab 5/95±0/00b 4/81±0/04b 3/88±0/00b 3/50±0/00b C3A4 

4/15±0/94abc 5/20±0/00c 4/54±0/00c 3/88±0/00b 3/00±0/00c C1A5 

3/97±0/93abcd 5/00±0/00d 4/47±0/00d 3/45±0/06c 2/95±0/00d C2A5 

4/92±0/96a 6/22±0/00a 5/00±0/00a 4/48±0/06a 3/98±0/00a C3A5 

 گبص ×ليبه هيبًگيي  2/78±0/46 3/17±0/52 3/81±0/64 4/69±0/78 3/61±0/60

 (p>05/0هَبديش داساي حشٍه هـبثِ دس ّش ػتَى اختلاه هقٌي داسي ًذاسًذ)
 

 فزم شوبرش کلی
ّاابي پٌيااش ليَااَاى  ىااشم ًوًَااِ ؿااوبسؽ ّلااي ًتاابيح
پازيش ٍ   ّابي چٌاذ لاياِ اًقغابه     ؿذُ دس ىايلن ثٌذي  ثؼتِ

ثاب  ًـبى دادُ ؿذُ اػات.   3اتوؼيش اكلاح ؿذُ دس خذٍل 
ّاب پٌياش   ىشمهَبيؼِ هيبًگيي ؿوبسؽ ّليتَخِ ثِ خذٍل 
 ِ ثٌاذي ؿاذُ دس عاي هاذ  ًگْاذاسي سًٍاذ       ليََاى ثؼات

ّب ثشاي ّليِ تيوبسّاب يْؼابى ٍ   ىشمتنييشا  ؿوبسؽ ّلي

(. ثاب تَخاِ ثاِ خاذٍل     p≤05/0داس ثاَد ) ثباىضايؾ هقٌاي 
ّب ثب سٍؽ ىشم ٍ ثشسػي دادُهَبيؼِ هيبًگيي ؿوبسؽ ّلي
هـاخق گشدياذ ّاِ دس سٍص     آصهَى چٌذ داهٌِ اي داًْاي 

 logام ًگْذاسي ثيـتشيي تقذاد ؿاوبسؽ ّلاي ىاشم )   20
cfu/ml53/3 هتقلٌ ثِ تيوبس )C3A5  لاياِ   3ثب پَؿؾ

PET12/AL7/LLD100 ِثٌاذي ثاذٍى تضسياٌ    ٍ ثؼت
 log) ىااشمؿااوبسؽ ّلااي گاابص ثااَد. ّوتااشيي تقااذاد   
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cfu/ml30/1 سا تيواابس )C2A1   لايااِ 4ثااب پَؿااؾ 
PET12/AL7/PET12/LLD100 ِثٌذي تحت ٍ ثؼت

 5پاغ اص   N2دسكذ گبص  CO2  ٍ30دسكذگبص 70ؿشايظ
سٍص ًگْذاسي ثِ خَد اختلبف دادُ ثَد. ثب تَخِ ثِ خذٍل 

( ًتاابيح 6ىااشم )خااذٍل تدضيااِ ٍاسياابًغ ؿااوبسؽ ّلااي 
پازيش،  ّابي اًقغابه  آصهبيـب  ًـبى دادًذ ّاِ ًاَؿ ليابه   

-هقٌاي  ˝ثٌذي ٍ صهبى ًگْذاسي تيبٍ  ّابهلا ؿشايظ ثؼتِ
ِ   داسي ثش ؿوبسؽ ّلي ثٌاذي ؿاذُ   ىشم پٌياش ليَاَاى ثؼات

ِ p<01/0داؿتٌذ ) خبًجاِ  (. اثشا  هتَبثل دٍخبًجِ ٍ اثش ػا
ِ  ×ّبي اًقغبه پزيش )ًَؿ ليبه صهابى   ×ثٌاذي  ؿشايظ ثؼات

ىاشم  ؿوبسؽ ّلي داسي ثشهقٌي ˝ًگْذاسي( ًيض تبثيش ّبهلا
 (. p<01/0ثٌذي ؿذُ داؿتٌذ )پٌيش ليََاى ثؼتِ

 
پزيش ٍ اتوؼيش ّبي چٌذ لايِ اًقغبه( پٌيش ليََاى ثؼتِ ثٌذي ؿذُ دس ىيلن(log cfu/mlىشم ؿوبسؽ ّلي هَبيؼِ هيبًگيي - 3 خذٍل

 اكلاح ؿذُ. 
 تيوبس 5سٍص  10سٍص  15سٍص  20سٍص  هيبًگيي تيوبس دس صهبى

1/84±0/30gh 2/20±0/00k 1/977±0/00n 1/74±0/00ij 1/43±0/01n C1A1 

1/72±0/43h 2/12±0/57k 1/86±0/00o 1/62±0/01j 1/30±0/02o C2A1 

1/93±0/29gh 2/33±0/00jk 2/04±0/00m 1/84±0/00hij 1/51±0/01m C3A1 

2/45±0/32cdef 2/80±0/00fgh 2/57±0/00h 2/41±0/00cde 2/04±0/00h C1A2 

2/34±0/31defg 2/68±0/00ghi 2/47±0/00i 2/30±0/00def 1/93±0/00i C2A2 

2/62±0/34bcde 2/88±0/00efg 2/65±0/00g 2/45±0/57ab 2/13±0/00g C3A2 

2/14±0/31efgh 2/47±0/00ij 2/27±0/00k 2/07±0/00efgh 1/73±0/00k C1A3 

2/02±0/31fgh 2/35±0/00jk 2/14±0/00l 1/96±0/00ghi 1/61±0/01l C2A3 

2/21±0/32efgh 2/55±0/00hij 2/34±0/00j 2/17±0/00efg 1/77±0/00j C3A3 

2/80±0/31abcd 3/13±0/00cde 2/93±0/00e 2/75±0/00bc 2/39±0/00e C1A4 

2/66±0/34bcde 3/00±0/00def 2/81±0/00f 2/63±0/00bcd 2/19±0/13f C2A4 

2/88±0/30abc 3/21±0/00bcd 2/99±0/00d 2/85±0/00ab 2/49±0/00d C3A4 

3/07±0/36ab 3/46±0/00ab 3/30±0/00b 2/97±0/57bc 2/74±0/00b C1A5 

3/02±0/30ab 3/33±0/00abc 3/17±0/00c 2/77±0/00ab 2/62±0/00c C2A5 

3/24±0/30a 3/53±0/00a 3/39±0/00a 3/20±0/00a 2/84±0/00a C3A5 

 گبص ×ليبههيبًگيي  2/05±0/48 2/41±0/51 2/59±0/48 2/80±0/46 2/46±0/48

 .(p>05/0داسي ًذاسًذ )هَبديش داساي حشٍه هـبثِ دس ّش ػتَى اختلاه هقٌي
 

 ًتبیج شوبرش کپک ٍ هخوز
ِ ؿوبسؽ ّپِ ٍ هخوش  ًتبيح ّابي پٌياش ليَاَاى     ًوًَا
پازيش ٍ   ّابي چٌاذ لاياِ اًقغابه     ثٌذي ؿاذُ دس ىايلن   ثؼتِ

ثاب  ًـبى دادُ ؿاذُ اػات.    4اتوؼيش اكلاح ؿذُ دس خذٍل 
  ِ -تَخِ ثِ خذٍل ؿوبسؽ ّپِ ٍ هخوش پٌيش ليَاَاى ثؼات
ثٌذي ؿذُ دس عي هذ  صهبى ًگْذاسي سًٍذ سؿاذ ّپاِ ٍ   

ٍ دس ايي هاذ  دس توابهي    هخوش ثشاي ّليِ تيوبسّب يْؼبى
ثب تَخاِ   (.p≤05/0) داؿتهقٌي داس تيوبسّب سًٍذ اىضايـي 

ثشسػي ؿوبسؽ ّپِ ٍ هخوش ٍ ثِ خذٍل هَبيؼِ هيبًگيي 

هـخق گشديذ اي داًْي سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌِ دادُ ّب ثب
ام ًگْذاسي ثيـتشيي تقذاد ؿوبسؽ ّپاِ ٍ  20ِّ دس سٍص 

ثاب   C3A5( هتقلٌ ثاِ تيوابس   log cfu/ml27/3)  هخوش
ِ 3پَؿؾ  ٍ ثؼاتِ ثٌاذي    PET12/AL7/LLD100لايا

ّوتشيي تقذاد ؿوبسؽ ّپِ ٍ هخواش   ثذٍى تضسيٌ گبص ثَد.
(log cfu/ml90/0 سا تيوبس)C2A1  لاياِ   4ب پَؿاؾ ثا 

PET12/AL7/PET12/LLD100  ثؼتِ ثٌذي تحات ٍ
دس سٍص  N2دسكاذ گابص    CO2   ٍ30دسكذ گبص 70ؿشايظ 

ام ًگْذاسي ثِ خَد اختلبف دادُ ثَد. ثب تَخِ ثِ خاذٍل  5
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( ًتابيح  6)خاذٍل   ّپاِ ٍ هخواش  تدضيِ ٍاسيبًغ ؿوبسؽ 
ّابي اًقغابه پازيش،    آصهبيـب  ًـبى دادًذ ّاِ ًاَؿ ليابه   

هقٌاي   ˝ثٌذي ٍ صهبى ًگْاذاسي تيابٍ  ّابهلا   ؿشايظ ثؼتِ
داسي ثش ؿوبسؽ ّپِ ٍ هخوش پٌياش ليَاَاى ثؼاتِ ثٌاذي     

-(. اثش هتَبثل دٍخبًجِ )ًاَؿ ليابه  p<01/0ؿذُ، داؿتٌذ )
صهابى ًگْاذاسي( ًياض تيابٍ       ×ّبي اًقغبه پزيش چٌذ لايِ

داسي ثش ؿوبسؽ ّپِ ٍ هخواش پٌياش ليَاَاى    هقٌي ˝ّبهلا
(. اثش هتَبثل دٍخبًجِ )ًَؿ p<01/0ثٌذي ؿذُ داؿت )ثؼتِ

ؿشايظ ثؼتِ ثٌذي( تابثيش   ×پزيش چٌذ لايِّبي اًقغبهليبه
ِ    داسي ثشهقٌي -ؿوبسؽ ّپِ ٍ هخوش پٌياش ليَاَاى ثؼات

(. اثش هتَبثال دٍخبًجاِ   p05/0><01/0ثٌذي ؿذُ داؿت )
صهبى ًگْذاسي( ٍ اثاش  ×پزيش چٌذ لايِّبي اًقغبه)ًَؿ ليبه

 ×ؿشايظ ثؼتِ ثٌذي ×بي اًقغبه پزيشّػِ خبًجِ )ًَؿ ليبه
ؿوبسؽ ّپِ ٍ هخوش  داسي ثشصهبى ًگْذاسي ( تبثيش هقٌي

 (.p>05/0ثٌذي ؿذُ ًذاؿتٌذ )پٌيش ليََاى ثؼتِ

 
پزيش ٍ ّبي چٌذ لايِ اًقغبهثٌذي ؿذُ  دس ىيلن( پٌيش ليََاى ثؼتِ (log cfu/mlؿوبسؽ ّپِ ٍ هخوش  هَبيؼِ هيبًگيي - 4خذٍل 

 لاح ؿذُ. اتوؼيش اك
 تيوبس 5سٍص  10سٍص  15سٍص  20سٍص  هيبًگيي تيوبس دس صهبى

1/48±0/52ef 2/11±0/00m 1/73±0/00n 1/25±0/02l 1/07±0/03n C1A1 

1/35±0/47f 1/90±0/00n 1/59±0/11o 1/02±0/02m 0/90±0/05n C2A1 

1/60±0/49def 2/20±0/00l 1/81±0/00m 1/25±0/59l 0/14±0/03l C3A1 

2/06±0/35bcdef 2/55±0/01j 2/05±0/02i 1/92±0/00i 1/85±0/00h C1A2 

2/05±0/26 bcdef 2/43±0/16k 1/99±0/00j 1/92±0/00i 1/72±0/00h C2A2 

2/21±0/31abcd 2/64±0/13i 2/24±0/00h 2/07±0/00g 1/89±0/00g C3A2 

2/10±0/54bcde 2/89±0/14g 1/98±0/00k 1/87±0/00j 1/67±0/00j C1A3 

1/95±0/58cdef 2/81±0/42h 1/84±0/00l 1/71±0/00k 1/46±0/01k C2A3 

2/32±0/62abcd 3/14±0/36c 2/46±0/00g 1/95±0/00h 1/72±0/00i C3A3 

2/59±0/44abc 3/08±0/58d 2/82±0/00d 2/34±0/00e 2/11±0/00e C1A4 

2/42±0/46 abc 2/95±0/28f 2/68±0/00e 2/11±0/00f 1/96±0/00f C2A4 

2/71±0/42 ab 3/20±0/19b 2/91±0/00b 2/49±0/00d 2/25±0/00d C3A4 

2/76±0/31 ab 3/14±0/44c 2/86±0/57c 2/65±0/00b 2/40±0/00b C1A5 

2/64±0/31 abc 3/06±0/45e 2/65±0/00f 2/56±0/00c 2/30±0/00c C2A5 

2/84±0/34 a 3/27±0/22a 2/94±0/00a 2/69±0/00a 2/47±0/00a C3A5 

 گبص ×ليبه هيبًگيي  1/79±0/47 1/97±0/55 2/30±0/49 2/75±0/47 2/20±0/49

 (p>05/0هَبديش داساي حشٍه هـبثِ دس ّش ػتَى اختلاه هقٌي داسي ًذاسًذ)
 

 pHًتبیج 
ثٌذي  ثؼتِّبي پٌيش ليََاى  ًوًَِ pH ًتبيح تنييشا 

پزيش ٍ اتوؼيش اكلاح  ّبي چٌذلايِ اًقغبه ؿذُ دس ىيلن
ًـبى دادُ ؿذُ اػت. هغبثٌ ثب ًتبيح  5ؿذُ دس خذٍل 

ؿذُ عي هذ  صهبى ثٌذي  ٌيش ليََاى ثؼتِپ pHهيضاى 
 ًگْذاسي دس توبهي تيوبسّب سًٍذ ّبّـي ٍ اىضايـي داؿت.

ّب ثب ثشسػي دادٍُ  pHثب تَخِ ثِ خذٍل هَبيؼِ هيبًگيي 
گشديذ ِّ دس اي داًْي هـخق سٍؽ آصهَى چٌذ داهٌِ

( هتقلٌ ثِ 56/5) pHام ًگْذاسي ثيـتشيي هَذاس 20سٍص 

 PET12/AL7/LLD100لايِ  3 ثب ليبه C3A5تيوبس 
ثٌذي ثذٍى تضسيٌ گبص ثَد ِّ ثب ػبيش تيوبسّب ٍ ثؼتِ

( ٍ p≥05/0ًذاؿت ) pHداس دس هَذاس اختلاه هقٌي
 4ثب پَؿؾ  C2A1( سا تيوبس 28/5) pHّوتشيي هَذاس 

ثٌذي ٍ ثؼتPET12/AL7/PET12/LLD100ِ لايِ 
ثِ  N2دسكذ گبص  CO2  ٍ30دسكذ گبص 70تحت ؿشايظ 

-اختلبف دادُ ثَد ِّ ثب ػبيش تيوبسّب اختلاه هقٌيخَد 
(. ثب تَخِ ثِ خذٍل p≥05/0ًذاؿت ) pH هَذاس داس دس

( ًتبيح آصهبيـب  ًـبى 6)خذٍل  pHتدضيِ ٍاسيبًغ 
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ثٌذي پزيش ٍ ؿشايظ ثؼتِّبي اًقغبهدادًذ ِّ ًَؿ ليبه
ثٌذي ؿذُ پٌيش ليََاى ثؼتِ pHداسي ثش تيبٍ  هقٌي
پٌيش  pHاثش صهبى ًگْذاسي ثش  .(p05/0><01/0داؿتٌذ )

(. p<01/0داس ثَد )هقٌي ˝ثٌذي ؿذُ ّبهلاليََاى ثؼتِ
ّبي خبًجِ )ًَؿ ليبهاثشا  هتَبثل دٍخبًجِ ٍ اثش ػِ

صهبى ًگْذاسي( تبثيش  ×ثٌذيؿشايظ ثؼتِ ×اًقغبه پزيش
ثٌذي ؿذُ ًذاؿتٌذ پٌيش ثؼتِ pHداسي ثش هقٌي
(05/0<p .) 

پٌيش  pHاثش ػِ گبًِ ػيٌتيِ  ثشسػيثِ  ثب تَخِ
 ثٌذي ؿذُ دس عي هذ  صهبى ًگْذاسي سًٍذليََاى ثؼتِ
ثشاي ّليِ تيوبسّب يْؼبى ثَد. ّوبًگًَِ ِّ  pHتنييشا  

سٍص ًگْذاسي  10ؿَد دس ّليِ تيوبسّب عي هـبّذُ هي
 ًگْذاسي ّبّؾ 20تب  10اهب اص سٍص  pHؿبّذ اىضايؾ 

pH بس دس صهبى ًگْذاسي هـبّذُ ؿذ. ًتبيح هيبًگيي تيو
هشثَط  pHًـبى داد ِّ ّوتشيي هيبًگيي تيوبس دس صهبى 

 لايِ 4ثب پَؿؾ  C2A1ثِ تيوبس 
PET12/AL7/PET12/LLD100 ِثٌذي تحت ٍ ثؼت

دسكذ  30اّؼيذ ّشثي ٍ دسكذ گبص دي 70ؿشايظ اتوؼيش 
 pHگبص ًيتشٍطى ثَد. ثبلاتشيي هيبًگيي تيوبس دس صهبى ثشاي 

لايِ 3ثب پَؿؾ  C3A5سا تيوبس 
PET12/AL7/LLD100 ِثٌذي ثذٍى تضسيٌ گبص ٍ ثؼت
  ثِ خَد اختلبف دادُ ثَد.

 
 پزيش ٍ اتوؼيش اكلاح ؿذُ.ّبي چٌذ لايِ اًقغبهثٌذي ؿذُ دس ىيلنپٌيش ليََاى ثؼتِ pHهَبيؼِ هيبًگيي  - 5خذٍل 

 تيوبس 5سٍص  10سٍص  15سٍص  20سٍص  هيبًگيي تيوبس دس صهبى
5/45±0/06def 5/37±0/15 a 5/44±0/15 a 5/52±0/15 a 5/47±0/15 a C1A1 

5/40±0/09f 5/28±0/15 a 5/37±0/15 a 5/50±0/15 a 5/46±0/15 a C2A1 

5/48±0/05bcdef 5/41±0/15 a 5/47±0/15 a 5/54±0/15 a 5/49±0/15 a C3A1 

5/49±0/03bcde 5/46±0/15 a 5/48±0/15 a 5/54±0/15 a 5/49±0/15 a C1A2 

5/46±0/06def 5/38±0/15 a 5/45±0/15 a 5/53±0/15 a 5/49±0/15 a C2A2 

5/52±0/03abcd 5/49±0/15 a 5/52±0/15 a 5/57±0/15 a 5/51±0/15 a C3A2 

5/47±0/04cdef 5/41±0/15 a 5/46±0/15 a 5/52±0/15 a 5/48±0/15 a C1A3 

5/43±0/07ef 5/34±0/15 a 5/40±0/15 a 5/51±0/15 a 5/47±0/15 a C2A3 

5/50±0/04abcde 5/45±0/15 a 5/51±0/15 a 5/55±0/15 a 5/51±0/15 a C3A3 

5/53±0/04abcd 5/47±0/15 a 5/55±0/15 a 5/56±0/15 a 5/53±0/15 a C1A4 

5/48±0/05bcdef 5/42±0/15 a 5/47±0/15 a 5/55±0/15 a 5/50±0/15 a C2A4 

5/55±0/03abc 5/52±0/15 a 5/56±0/15 a 5/59±0/15 a 5/54±0/16 a C3A4 

5/57±0/04ab 5/51±0/15 a 5/58±0/15 a 5/60±0/15 a 5/57±0/16 a C1A5 

5/52±0/05abcd 5/46±0/15 a 5/50±0/15 a 5/58±0/15 a 5/55±0/15 a C2A5 

5/59±0/02a 5/56±0/15 a 5/59±0/15 a 5/63±0/16 a 5/58±0/16a C3A5 

 گبص ×ليبه هيبًگيي  5/51±0/13 5/55±0/13 5/49±0/14 5/43±0/14 5/50±0/13

 (p>05/0هَبديش داساي حشٍه هـبثِ دس ّش ػتَى اختلاه هقٌي داسي ًذاسًذ)
 

لايِ تحت 4ليبه  دسپٌيش ليََاى هذ  هبًذگبسي 
 سٍص،19، سٍصA1 , A3  ٍ A220 گبصي تشّيجب ؿشايظ 
 10ٍ ثذٍى تضسيٌ گبص  صسٍ 16 تحت ؿشايظ خلاء سٍص 18ٍ
لايِ )آلَهيٌين ٍَي( تحت ؿشايظ تشّيجب   3دس ليبه  .ٍصس

 سٍص 14ٍسٍص ، 16سٍص ، A1 , A3  ٍ A2 ،18 گبصيگبصي 

. ّوشاُ سٍص 8ٍ ثذٍى تضسيٌ گبص  سٍص 12 تحت ؿشايظ خلاء
م ضقيو( تحت ؿشايظ تشّيجب  َ)آلَهيٌي لايِ 3ثب ليبه 
 سٍص 12ٍ سٍص ، 14 سٍص، A1 , A3  ٍ A2 ،15گبصيگبصي 
 سٍص 6ٍ ثذٍى تضسيٌ گبص  سٍص 10 ؿشايظ خلاءتحت 

 .گضاسؽ ؿذ
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ي ، ّليَّاص يّبيثش تقذاد ّل ثبّتشًگْذاسي ٍ صهبى  يثٌذثؼتِ ظي، ؿشاشيپزاًقغبهليبه ًَؿ  شيتأثخذٍل تدضيِ ٍاسيبًغ  - 6خذٍل 
 دس پٌيش ليََاى. PHٍ  هخوش ّپِ،، ىشم

ًَؿ هٌجـ تنييشا  
(SOV) 

 pH ِ ٍ هخوشّپ ّلي ىشم ثبّتشي َّاصي
(F) (P) (F) (P) (F) (P) (F)     (P) 

اثش ًَؿ ليبه ّبي اًقغبه 
 (Cپزيش چٌذ لايِ )

7683/208** 0/000 38/368** 0/000 18/779** 0/000 2/933* 0/05 

 9765/694** 0/000 554/338** 0/000 243/762** 0/000 2/984* 0/022 (Aاثشؿشايظ ثؼتِ ثٌذي )
 29766/560** 0/000 273/677** 0/000 235/009** 0/000 4/332** 0/006 (Zاثش صهبى ًگْذاسي)

 386/267** 0/000 /939ns 0/487 2/417* 0/019 0/008ns 1/000 (C×Aاثش هتَبثل)

  443/106** 0/000 1/650 ns 0/139 1/629ns 0/145 0/247 ns (C×Zاثش هتَبثل)

  143/247** 0/000 1/153 ns 0/325 9/874** 0/000 0/086 ns (A×Zاثش هتَبثل)

  81/982** 0/000 0/888 ns 0/617 1/567 ns 0/060 0/010 ns (C×A×Zاثشهتَبثل)

 ( 01/0فلاهت ** ًـبى دٌّذُ تيبٍ  ّبهلاً هقٌي داس>p) 
 ( 01/0فلاهت * ًـبى دٌّذُ تيبٍ  هقٌي داس><p05/0) 
  فلاهتns ًـبى دٌّذُ فذم هقٌي ( 05/0داسي<p) 

 
 بحث

گبًِ تَاى اؽْبس داؿت تبثيش ػِِ ثِ ًتبيح هيثب تَخ
ّبي هختلو ثش سٍي ؿوبسؽ تشّيت گبصي، صهبى ٍ پَؿؾ

ىشم ٍ ّپِ ٍ هخوش دس ّوِ ّبي َّاصي،ّليّلي ثبّتشي
تيوبسّب يِ سًٍذ اىضايـي داؿت ِّ دس سٍص ثيؼتن اىضايؾ 

اي ِّ داس ثب ؿذ  ثبلاتشي حبكل گشديذ. ثِ گًَِهقٌي
ىشم، ّپِ ٍ هخوش دس سٍص َّاصي، ّليثيـتشيي ؿوبسؽ 

ثيؼتن دس پَؿؾ ػِ لايِ ثب آلَهيٌيَم ضقيو هشثَط ثِ 
ًوًَِ ؿبّذ دس سٍص ثيؼتن ،ِّ فلت اىضايؾ اهْبى سؿذ ٍ 

ّب ثب گزؿت صهبى ٍ فذم اػتيبدُ اص تشّيت تْثيش ثبّتشي
گبصي ٍ پَؿؾ ضقيو تش اػت ٍ ّوتشيي ؿوبسؽ دس سٍص 

 70شثَط ثِ تشّيت گبصي پٌدن دس پَؿؾ چْبس لايِ ه

ِّ ايي ثِ فلت ًَؿ اػت  N2دسكذ  CO2  ٍ30دسكذ 
تقذاد لايِ ّب، ضخبهت ثبلا ٍ اتوؼيش، ثبصُ صهبًي ثؼتِ

اػت.  ثيـتش ٍ ٍذس  ًيَرپزيشي ّن ثِ ثخبس آة ٍ اّؼيظى
-ّبي َّاصي، ّلياص عشىي فلت ّبّؾ ؿوبسؽ ثبّتشي

ّب ٍ ِىشم، ّپِ ٍ هخوش ثِ دليل ًَؿ تشّيت گبصي ثؼت
اػت ِّ ثبفث ّبّؾ  CO2ّـي گبص هيْشٍةخبكيت 

 ّب دس سٍص پٌدن ؿذُ اػت. تقذاد هيْشٍاسگبًيؼن
ثب  يهـبثْ حيثِ ًتب( 2012ؿقجبى پَس ٍ رٍاليَبسي )

آًْب خبعش ًـبى ّشدًذ ِّ . بىتٌذيدػت  ٌيتحَ ييا
 ؾياىضا يهٌبػت ثشا تيتشّ يداسا يهخلَط گبص

 يشيًيَرپز يِّ داسا يىهحلَل ثِ ّوشاُ ليب يهبًذگبس

ّبي  ثبّتشيهوبًقت اص سؿذ  ٌيتَاًذ اص عش يثبؿذ ه ّن
گشم ي ّب ْشٍتشٍهيػب گشيد ػَدٍهًَبع ٍ يگشم هٌي

 يمزاّب يدس هبًذگبس يتَخٍْبثل ؾيهَخت اىضا يهٌي
 (.21ت )هغبثَت داؿ ٌيتحَ ييا حيد ِّ ثب ًتبَهختلو ؿ

Killefer (1930 )َؿت ًـبى داد ِّ فوش ًگْذاسي گ
دسخِ  4-7 يدهبCO2  دسكذ 100 ثشُ ٍ خَُ دس ملؾت

 هقوَلي َّاي دس ِّ ثَد ّبيي دٍ ثشاثش گَؿتگشاد  ػبًتي
 ييا حًتبي ثب ِّ ثَد ؿذُ داؿتِ ًگِ حشاس  دسخِ ّوبى دس
 (.22ت )هـبثْت داؿ ٌيتحَ

Hanks ( دسيبىت1981ٍ ّوْبساى )   دس كَس
سخِ د 4 يّشاّش دس دهب يآلا ٍ هبٍّضل يداس ًگِ
ؿبّذ  يّب ًؼجت ثِ ًوًَِ  CO2 ظيگشاد ٍ هح يػبًت

آًْب  ييبيتيبٍ  دس ؿوبسؽ ثبّتش تنيلگبس ِيحذاٍل 
  (.23) هـبثْت داؿت ٌيتحَ ييا حيهـبّذُ ؿذ ِّ ثب ًتب

دس خلَف اثش  يپظٍّـ دسثشخي اص هحََبى 
ثب تشّيجب  هـبثِ گبصي  ثب اتوؼيش اكلاح ؿذُ يثٌذ ثؼتِ
 يصهبى هبًذگبس ؾياىضا ِيچٌذ لا شيزپ اًقغبه يّب ليبه ٍ

 ِّ دس اًدبم دادًذ ٍ ًيض تشّيجب  آسدي سا خَساُ هشك
ثب حيؼ خَاف حؼي ايي هَاد  يسٍص هبًذگبس 21هذ  

سًٍذ ٍ ثب ًتبيح ايي تحَيٌ اص ًؾش  مزايي هـبّذُ ؿذ
هغبثَت داؿتِ َّاصي ّبي َّاصي ٍ ثي ؿوبسؽ ثبّتشي

 (.25،24اػت )
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 گَؿت تبصُ ؿتشهشك ثقذ اص يسًٍتبيح تحَيَي ِّ 
 دسكذ 30)ٍ تحت اتوؼيش اكلاح ؿذُ  سٍص 15هذ  صهبى 

  N2 ٍ 70 دسكذ CO2) دس شيپز اًقغبه يّب ٍ ليبه 
 چٌذ يّب پَؿؾدس  يَّاص يسؿذ ثبّتش ي ٌّتشلساػتب
 ياص ًؾش ؿوبسؽ ّل ٌيتحَ ييا حيثب ًتباًدبم ؿذُ  ِيلا

 (.26ؿت )هغبثَت دا يَّاص يثبّتش
 يثش سٍتحَيَي ( 2016ّيبى هحوذي )صًذ ٍ ػب

 يّب پَؿؾسٍص ثب اػتيبدُ اص  60صهبى  دس يدٍد يهبّ
اكلاح ّبي  تحت اتوؼيش  ِيلا 4ٍ  ِيلا 3 شيپزاًقغبه
اًدبم  يَّاص يسؿذ ثبّتش ي ثشسػيدس ساػتب هختلوؿذُ 

 يثبّتش ياص ًؾش ؿوبسؽ ّل ٌيتحَ ييا حيًتب دادًذ ِّ ثب
 (. 27) ت داؿتِ اػتهـبثْ يَّاص

Olivers ( 2012ٍ ّوْبساى)  عي ايي تحَيٌ  ايـبى
ٍ ًيض  pvcّبيي اص خٌغ پٌيش هبصاسلاي ٍغقِ ؿذُ دس ثؼتِ

 لا  يَسديىب شيپٌثٌذي  ثؼتٍِ  يدس ًگْذا ييًَ يّب َُيؿ
هَصاسلا(  شيپٌ ِيٍ ؿج بيتبليدس خٌَة ا يهحلَل لجٌ ي)ًَف

 يبّ لا  ثب سٍؽ يَسديٍشاس دادًذ. ىب يسا هَسد ثشسػ
ٍ ّـت آمبصگش  ضُيپبػتَس شيثب اػتيبدُ اص ؿ بيٍ  يػٌت
 ،د. اگشچِگشد يػبختِ ه ِيّتلا ذياػ يّب يثبّتش يتدبس
 بىتيدس يحشاست وبسيت ِيدلوِ  ليتـْ يدس ع شيپٌ
ّب  ؼنيْشٍاسگبًيثَاػغِ ه ذيپغ اص تَل يلَدگآاهب  ،ٌّذ هي

ثبلا  يچشث ي( ٍ هحتَدسكذ 60تب  55ثِ فلت سعَثت )
هحلَل سا تب  ي( هوْي اػت فوش اًجبسدسكذ 45 اص ؾي)ث

 يٍثش س يبديتَخْب  ص شايچٌذ سٍص هحذٍد ٌّذ. اخ
اػتيبدُ اص  يثش هجٌب ذيخذ يحشاست شيم يًگْذاس يّب سٍؽ
هتوشّض ؿذُ ِّ هبًـ  يْشٍثيثب ضذ ه يقيعج جب يتشّ

ؿذُ اػت ِّ  يدٍسُ اًجبس داس يّب دس ع ىشم يسؿذ ّل
 (.28) هزَّس هغبثَت داؿت ٌيتحَپظٍّؾ ثب  ييا حيًتب

Parry (1993 ) گضاسؽ ًوَد ِّ ّپِ ثش سٍي
دسكذ گبص  4اهب ثب اػتيبدُ اص  ،ٌّذ تَاًذ سؿذ گَؿت هي

اىتذ ِّ ثب اىضايؾ  سؿذ آًْب ثِ تأخيش هي ّشثي اّؼيذ دي
ّب  اص سؿذ ّپِثٌذي  ثؼتِدس  ّشثي اّؼيذ ديهيضاى گبص 

دس ساػتبي  ٌيحَت ييا حيثب ًتب ِّ ٌّذ خلَگيشي هي
 دسكذ 70 ثِ هيضاى CO2ٌّتشل سؿذ ّپِ ثب اىضايؾ 

 (.29ؿت)هـبثْت دا
 & Kakouriتَػظ  ِّ يگشيد ٌيدس تحَ ،ييّوچٌ

Nychas (1994) گَؿت هشك  يًگْذاس يع ذياًدبم گشد
 20 يدس اتوؼيش حبٍ ٍ گشاد يدسخِ ػبًت 3 يدس دهب
 ضيٍ ً N2 دسكذ CO2ٍ100  دسكذ CO2 ،100 دسكذ

 ظُيّب ثَ َّاصي يخلاء ًـبى دادًذ ِّ سؿذ ث ظيؿشا
 دسكذ 100 يدس اتوؼيش حبٍ ِيلاّت ي اػيذّب يثبّتش

CO2  دسكذ 20ّوتش اص CO2  20ي ٍ دس اتوؼيشّب 
 N2 دسكذ 100 يّوتش اص اتوؼيش حبٍ CO2  دسكذ

تقذاد  ييـتشيث ضيخلاء ً ظيدس ؿشا ييٍ ّوچٌ ثبؿذ يه
 ييا حيػت ِّ ثب ًتبٍخَد داؿتِ ا يَّاص يث يّب يثبّتش
 (.30ت )داؿ هغبثَت ٌيتحَ

 يًَف( 1997ٍ ّوْبساى ) Caiي تَػظ  ا دس هغبلقِ
 حيتلَ َميذياص چْبس ًظاد ّلؼتش يثب هخلَع يگشثِ هبّ
دس  N2 دسكذ CO2  ٍ20ذدسك 80حبٍي  ظيدس هح ؿذُ ٍ

دسخِ  10ٍ 4 يدس دهب ٍ  O2ٍبثل ًيَر ثِشيم يّب ؼِيّ
دسخِ  10ِّ دس  ييتوبم آًْب ،ذؿذً يداس د ًگِگشا ػبًتي
ِّ  ييؿذًذ آًْب يػوسٍص  6ؿذُ ثَدًذ ثقذ اص  يداس ًگِ
دس  ،ؿذُ ثَدًذ يًگْذاس شيًيَرپز يّب دسخِ دس ثؼتِ 4دس 

 MAPثِ ؿْل  ِّ ييآًْبدس اهب  .ؿذًذ يسٍص ًْن ػو
 يع .ًـذ ذيتَل يتب سٍص ّدذّن ػو ذًذيگشدثٌذي  ثؼتِ
اتوؼيش اكلاح ؿذُ دس  يٌٌّذگ ثِ هوبًقت يپ ٌيتحَ ييا

دس سؿذ  ٌيتحَ ييا حيثشدًذ ِّ ثب ًتب َميذيثشاثش ّلؼتش
  (.31) داؿت هغبثَتّب  َّاصي ثي

ّبي ي ثب پبّتثٌذ اثش ثؼتِ يگشيد ي ّبيدس پظٍّـ
ًـبى داد   دبيٍ خَساُ ػجض خَساُ ٍبسذ پزيش دساًقغبه
 ٍ سؿذثْتش ؿشايظ ًگْذاسي سٍص  60دس عَل  ّبِيلا 4دس 
ؿذُ دس  يثٌذ خَساُ ثؼتِ يّب دس ًوًَِ ّب يَّاص يث

هغبثَت  ٌيتحَ ييا حيهحذٍدُ اػتبًذاسد ثَد ِّ ثب ًتب
 (. 33،32) داؿت

 (2013ي تَػظ ػتَدُ ٍ ّوْبساى )َيدس تحَ
)ثب  خَساُ هشك يهذ  هبًذگبس ؾيسا دس اىضا  MAPاثش
ِّ سؿذ  ذًذيدِ سػيًت ييؿذُ ثِ ا يثٌذ ( ثؼتِِيادٍ

سٍص ٍ تحت  7ثقذ اص  يدس اتوؼيش هقوَل ّبعلَيلاّتَثبػ
اتوؼيش اكلاح  ظيسٍص ٍ تحت ؿشا 21ثقذ اص  َميٍّ ظيؿشا

 يسٍ يهْبسٌٌّذگ اثش MAP پغ .سٍص ثَد 28ؿذُ ثقذ اص 
 ييا حيّب داسد ِّ ثب ًتب يَّاص يخلَكب ث ،ّبيسؿذ ثبّتش

 (.34) هـبثْت داؿت ٌيتحَ
ش اكلاح ثب اتوؼي يثٌذ اثش ثؼتِ گشيد يدس پظٍّـ

تقذاد  يسٍ ِيچٌذ لا شيپز اًقغبه يّب ليبه ؿذُ ٍ
 يّب . آصهَىثشسػي ؿذ يدٍد ذيػي يهبّ َميذيّلؼتش

سٍص ًـبى داد  60دس عَل  لوهخت يّب ، دس صهبىيْشٍثيه
 ذيػي يهبّ ذيفوش هي ؾيثبفث اىضا CO2 ِّ ملؾت

ظيؿشا ييّشدًذ ثْتش بىيآًْب ث ييؿذُ اػت. ّوچٌ يدٍد



 زند و همکاران

 

21 
 

 70ي گبص تيهتقلٌ ثِ تشّ يهبًذگبساص لحبػ هذ   
 حياػت ِّ ًتب هيْشٍى( 131يِ )لا 4ٍ ليبه  CO2 دسكذ

 يثبّتش يهزَّس اص ًؾش ؿوبسؽ ّل ٌيپظٍّؾ ثب تحَ ييا
 (.35) هغبثَت داؿت يَّاص يث

ثش  پليوشي چٌذ لايِ يّب ىيلناثش  گشيد يپظٍّـ دس
دس گَؿت تبصُ ؿتشهشك  يَّاص يث يّب يسؿذ ثبّتش يسٍ
 يثشا  MAPاػتيبدُ اص ؿذ، ثشسػيدسخِ  4 خچبليدس 

اىتبدُ  شياهب سًٍذ ىؼبد ثِ تأخ ؼت،يً يٌّتشل ىؼبد ّبى
 هتقلٌ ثِ هخلَط گبص ظيؿشا ييحبل، ثْتش يياػت، ثب ا
سٍص ٍبثل ٍجَل ثَد.  15تب ٍ  ، CO2 دسكذ 70حبٍي

ًوًَِ  ييّب ِّ دس ا يَّاص يث يّب يثبّتشتقذاد  حذاّثش 
 پَؿؾ دس  CO2  دسكذ 30هشثَط ثِ  ًذگَؿت سؿذ ّشد

  دسكذ 70 تحت تيوبسسؿذ ثِ  ييٍ ّوتشهيْشٍى  119
CO2  ييتقلٌ داؿت. ّوچٌهيْشٍى  131 پَؿؾدس، 
گبص  يثِ فلت خَاف ضذ ثبّتش CO2 دسكذ ؾياىضا
 يَّاص يث يّبيسؿذ ثبّتش ، ثبفث ٌّتشلّشثي اّؼيذ دي

دس  يهذ  ًگْذاسس ؿذُ د يثٌذ گَؿت ثؼتِ يّب دس ًوًَِ
 ثَتهغب ٌيتحَ ييا حيهحذٍدُ اػتبًذاسد ثَد ِّ ثب ًتب

 .)36ؿت )دا
اثش ( 2016ي صًذ ٍ ػبّيبى هحوذي )دس پظٍّـ

 شيپز اًقغبه يّب ليبه ثب اتوؼيش اكلاح ؿذُ ٍثٌذي  ثؼتِ
 يدٍد ذيػي يهبّ يَّاص يث يّب يسؿذ ثبّتش ثش ِيچٌذ لا
ًدبم ا يّب يبثي. اسصذيسٍص اًدبم گشد 60 ظيهح يدس دهب

 ياص لحبػ هذ  هبًذگبس ظيؿشا ييؿذُ ًـبى داد ِّ ثْتش
 131ٍ ليبه  CO2 دسكذ  70ي گبص تيهتقلٌ ثِ تشّ

 ياص ًؾش ؿوبسؽ ّل ٌيتحَ ييا حياػت ٍ ثب ًتبهيْشٍى 
 ت داؿتِ اػتـبثْهٍ پَؿؾ اًتخبثي   يَّاص يث يثبّتش
(37). 

دس pH ثيـتشيي هَذاسًتبيح اسايِ ؿذُ ثب تَخِ ثِ 
ل، ليبه دٍم ٍ ليبه ػَم هشثَط ثِ ًوًَِ ؿبّذ ٍ ليبه اٍ

دس ليبه اٍل، دٍم ٍ ػَم هشثَط ثِ  pHّوتشيي هَذاس 
هيْشٍى دس عي هذ   131ٍ ليبه  A1تشّيت گبصي  

ًگْذاسي ثَد. دس حَيَت ًَؿ اتوؼيش ٍ ًيض ًَؿ پَؿؾ 
 ثؼتِ ثٌذي ثْتشيي اثش سا عي سٍصّب سٍي تنييشا  

pHثش  شا يتأث ييـتشيثِ اػت.)تنييشا  ٌّتشل ؿذُ( داؿت
ًوًَِ ؿبّذ دس عَل ّليِ تشّيجب  گبصي ٍ دس pH ي سٍ

ثب آلَ هيٌين  لايِػِ )ليبه ػَم ليبه  هشثَط ثِ سٍصثيؼت 
دٍم )چْبس  ليبههشثَط ثِ   pHهَذاس ييّوتش ٍ( ضقيو تش

ثب ّن تيبٍ  آهبسي دٍم ٍ ػَم  ّبي اٍل،ليبه. ( ثَدلايِ

تَاى ًتيدِ گشىت ثْتشيي  هي ثغَس ّلي .ؿتٌذداس دا هقٌي
هشثَط ثِ ليبه  pHاثش هتَبثل دٍگبًِ سا دس سًٍذ تنييشا  

اػت ٍ  CO2 دسكذ 70 ثِ ّوشاُ تشّيت گبص هيْشٍى 131
لايِ ثِ ّوشاُ خلاء ثْتشيي اثش سا  ثقذ اص آى ليبه چْبس

اػت ِّ هَخت  CO2اىضايؾ ملؾت فلت آى  داؿتِ اػت.
ثب آة  CO2ل اص تشّيت اىضايؾ تَليذ اػيذ ّشثٌيِ حبك

دس پٌيش ليََاى  pHهَخَد دسًوًَِ ؿذُ ٍ ثبفث ّبّؾ 
 pHعَسيِْ هلاحؾِ ؿذ هيضاى گشدد ثِ هي A1تشّيت گبص 

 ثٌذي ّبي ثؼتِ  ّوتش اص ػبيش سٍؽ دس  ايي تشّيت گبصي 
ليبه چْبس لايِ ثِ خبعش  دس .ثَد عي صهبى ًگْذاسي

ثِ ثخبس آة ثٌذي  ثؼتِخبكيت ًيَر پزيشي ّن  ضخبهت ٍ
دس .داؿتِ اػت pH هَذاس  اػت ِّ ثْتشيي اثش سا سٍي

ثٌذي هَاد  ثؼتِدس   اثش پَؿؾ ّبي اًقغبه پزيش ٌيتحَ
 ِيليبه چْبس لا ّبسثشدِّ ذًذيسػ دِيًت ييثِ ا ، مزايي
 ٌيتحَ ييا حياػت ِّ ثب ًتب pH شا ييتن ييّوتش يداسا
ى (. ثشخي اص هحََب38ت )داؿ هغبثَت pH شا ييدس تن
اص  ،يَيتحَ يع. داؿتٌذ ٌيتحَ ييهـبثِ ثب ا يديًتب

وشاُ ّ خلا ثًِيتشٍطى ٍ دي اّؼيذ ّشثي ٍ  هخلَط دٍ گبص
هذ   ؾيخْت اىضا ِيچٌذ لا شيپز اًقغبه يّب لنيى

ًـبى داد  حيًتب خَساُ هشك اػتيبدُ ّشدًذ. يهبًذگبس
ٍ ليبه ثبلاتش   CO2 هشثَط ثِ هخلَط گبص ظيؿشا ييثْتش

 شا ييتن ييگشىتٌذ ّوتش دِيًت ييػت ّوچٌا ضخين تش

pH  دسكذ 70 هشثَط گبص CO2 ٍ اػت ٍ ِيليبه چْبس لا 
ِّ  ؿبّذ خلاء ٍ ظيهشثَط ثِ ؿشا pH شا ييتن ييـتشيث
 ّبّؾسًٍذ هزَّس دس  ٌيپظٍّؾ ثب تحَ ييا حيًتب
(.صًذ ٍ حبىؼ پَس) 21ت )داؿ هغبثَت pH  شا ييتن

ب اتوؼيش اكلاح  ؿذُ ثثٌذي  ثؼتِاثش  يدس پظٍّـ( 2016
گَؿت تبصُ ؿتش  pH يثش سٍ پليوشي چٌذ لايِ يّب ىيلن ٍ

هَسد سٍص  15دس عَل  گشاد يدسخِ ػبًت 4يدس دهب هشك
داد ِّ  ـبىاًدبم ؿذُ ً يّب يبثياسص ثشسػي ٍشاس دادًذ.

فوش  ؾيىبّتَس ٍ اىضا ييثبفث ّبّؾ ا CO2 ملؾت ثبلاتش
ت ـبثْت داؿه ٌيتحَ ييا حيؿذ ِّ ثب ًتب ايي گَؿت

ثب اتوؼيش اكلاح ثٌذي  ثؼتِاثش  گشيد يدس پظٍّـ(. 39)
 ذيػي يهبّ pH يثش سٍ پليوشي چٌذ لايِ يّب ىيلن ؿذُ ٍ
. ثشسػي ؿذ گشاد يدسخِ ػبًت 25ي دس دهب يدٍد

 60هختلو دس عَل  يّب دس صهبى pH ييبيويؿ يّب آصهَى
 داد ِّ ملؾت ـبىاًدبم ؿذُ ً يّب يبثيسٍص اًدبم ؿذ. اسص

فوش  ؾيىبّتَس ٍ اىضا ييثبفث ّبّؾ ا  CO2ثبلاتش
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 ييا حيؿذ ِّ ثب ًتب يدٍد ذيػي يهبّ ًگْذاسي
 .(40ت )ت داؿغبثَه ٌيتحَ

 
 گیزی کلی ًتیجِ

ثب اتوؼيش اكلاح ؿذُ،  MAPثٌذي  اػتيبدُ اص ثؼتِ
 شيثِ تأخسا  ىؼبداهب سًٍذ  ؼت،يً يٌّتشل ىؼبد ّبى يثشا

دس هَبديش ثبلا ثش  CO2هٌيي الجتِ ثِ اثشا   .اػتاًذاختِ 
سٍي عقن ٍ هضُ ثبيذ تَخِ ؿَد. عجٌ ؿَاّذ ؿشايظ تحت 

ثش هذ  هبًذگبسي تأثيش هـبثْي داسًذ.   CO2%30خلاء ٍ 
سٍد، هذ  هبًذگبسي ًيض اىضايؾ ثبلا هيCO2 ّشچِ دسكذ 

 يىبّتَس اكل ِيّشثي ثِ فٌَاى ذياّؼ يٍخَد د يبثذ.هي
 ضاىيه ثبؿذ ٍ   يؿذُ ه دس اتوؼيش اكلاح ييبيضذثبّتش

گبص دسٍى ثؼتِ ٍ  ييًْب ٍ ِيثِ ملؾت اٍل يگبص ثؼتگ شيتأث
داسد.  يْشٍثيه ِياٍل تيٍ خوق يدسخِ حشاس  ًگْذاس

CO2 سا  يَّاص يّب يثبّتش ذيٍ صهبى تَل شيهشحلِ تبخ
ّشدُ  يذياػ يسا هَذاس ظيهح ييٌّذ ٍ ّوچٌ يه يعَلاً
الجتِ  ؿَد. يه بهيْشٍة ّ هؼئلِ ثبفث ّبّؾ سؿذ ييا ٍ
فبهل  ؼنيْشٍاسگبًيِّ ه ييهَاد مزا يثشا طيتٌَْلَ ييا

 تشهَثشاػت،  ػشهبدٍػت ،يهٌي گشم ،يىؼبد آًْب َّاص

ّب ثب ليبه  ثٌذي ًوًَِ ثؼتِدس يِ ًگبُ ّلي،  ثبؿذ.هي
ٌٌّذگي  چْبس لايِ ًؼجت ثِ دٍ ليبه ديگش ٍيظگي حيبؽت

ّبيي  آة دس ثؼتِ بسثخ فجَس ٍ صيشا ًيَرپزيشي ،ثْتشي داسد
اػتيبدُ اص . ثب ليبه چْبس لايِ ّوتش اص ليبه ػِ لايِ ثَد

ثشاي ًگْذاسي ،  A1ي گبص تيثٌذي ثِ ّوشاُ تشّ ثؼتِايي 
اسصيبثي ؿذ دس صهبى عَلاًي ثْتش پٌيش ليََاى هبًذگبسي ٍ 

 يّب هشثَط ثِ ًوًَِ pHدس  شييتن ييّوتش ٍ ًيض
 CO2 دسكذ 70ؼيش اتو دس ِيلا 4ليبه  ؿذُ ثب يٌذث ثؼتِ
ؿذُ ثب  يثٌذ ثؼتِ يّب هشثَط ثِ ًوًَِ شييتن ييـتشيٍ ث

 ثَد.( ٍ ًوًَِ ؿبّذ ويضق َميٌي)آلَه ِيلا 3ليبه 
 

 تقذیز ٍ تشکز
 اهَس دسيل اداسُثي ّبي حوبيت ثب حبضش هغبلقِ

 يّـبٍسص غيپشديي مزا ـيگشٍُ كٌبّبي آصهبيـگبُ
تيي  كٌبيـ لجٌي ٌّتشل ّيييتٍ  داًـگبُ تْشاى
ٍ  اص سئيغ ٍػيلِ ثذيي اػت ِّ گشىتِ )داهذاساى( اًدبم

-هي ٍذسداًي ٍ تـْش ّليِ ّبسؿٌبػبى ٍاحذّبي هزَّس
 گشدد.
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