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 مقبلٍ تحقیقی
 

اس فبضلاة پبلایطگبٌ وفت کزمبوطبٌ ثب استفبدٌ اس تًالی یبثی ياکىص   ثٍ کزيم مقبيمثبکتزیبیی َبی ضىبسبیی سًیٍ
 َبی مختلف کزيمَبی مقبيم در غلظتي ثزرسی رضذ ثبکتزی 16S rDNAی پلیمزاس سوجیزٌ

 
 2 عجیزی رامیه ،،*1سپیذٌ خذامزادی 

 
 تٟطاٖ، ایطاٖ لسؼ، قٟط ٚاحس اؾلأی آظاز زا٘كٍبٜ پبیٝ، فّْٛ زا٘كىسٜ قٙبؾی، ٔیىطٚة ٌطٜٚ زوتطی، زا٘كزٛی .1
 وطٔب٘كبٜ، ایطاٖ پعقىی فّْٛ زا٘كٍبٜ پعقىی، زا٘كىسٜ ٔیىطٚثیِٛٛغی، ٌطٜٚ پعقىی، ٔیىطٚثیِٛٛغی زا٘كیبض .2

 
 Sepideh.khodamoradi2020@Gmail.Com :مکبتجبت مسئًل

 
 وطٔب٘كبٜ، ایطاٖ پعقىی فّْٛ زا٘كٍبٜ پعقىی، زا٘كىسٜ ٔیىطٚثیِٛٛغی، ٌطٜٚمحل اوجبم تحقیق: 

 
 5/10/99تبضید پصیطـ:        22/7/99تبضید زضیبفت:

 
 ٌچکیذ

ٞبی ٔمبْٚ ثبوتطیبیی رسا قسٜ اظ فبضلاة پبلایكٍبٜ ٘فت وطٔب٘كبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ قٙبؾبیی ؾٛیٝثطضؾی حبضط ٔغبِقٝ ٞسف اظ 
-طیٗ ٔیعاٖ حصف وطْٚ اظ عطیك ظیؿتاظ رٟت قٙبؾبیی ثٟتطیٗ ؾٛیٝ ثب ثعضٌت 16S rDNAی پّیٕطاظ یبثی ٚاوٙف ظ٘زیطٜتٛاِی

آٚضی رٕـ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ فبضلاة پبلایكٍبٜ 94زض ایٗ ٔغبِقٝ  ٞبی ٔرتّف وطْٚ ثٛز.ٞبی ٔمبْٚ زض غّؾتٚ ثطضؾی ضقس ثبوتطیپبلایی 
ٞبی ٔیىطٚثیِٛٛغی اؾتب٘ساضز تكریم ثیٛقیٕیبیی ٚ آظٖٔٛٞبی ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛضفِٛٛغی، ضً٘ آٔیعی ٌطْ، تؿتثبوتطی. قس

ض ؾبفت ز 96ِیتط ثطای ٌطْ/ٔیّیٔیّی 150ٚ  100، 50، 25ٞبی ثب وطْٚ قف ؽطفیتی زض غّؾتقس٘س ٚ رساؾبظی  ،زازٜ قس٘س
زض  pHتیٍطاز ٚ ی ؾب٘زضرٝ 28ٔیّیٖٛ زض لؿٕت( زض زٔبی  35/0ثعضٌتطیٗ پبلایف ظیؿتی ) یه قیىط اٚضثیتبَ ا٘ىٛثٝ قس٘س.

ٞب زاضای ٘یبظ قیٕیبیی ثٛز. ثیكتطیٗ ایعِٚٝ 530تب  126ی ٔكبٞسٜ قس. ٘یبظ ظیؿتی اوؿیػٖ زض ٔحسٚزٜ 50/7-00/8ی ٔحسٚزٜ
ثط اؾبؼ ٘تبیذ . ثٛز٘س 90/7تب  80/7%( زاضای ٘یبظ اوؿیػ٘ی ثیٗ 30/53ٞب )ثٛز٘س. ثیكتط ایعِٚٝ 90/7تب  20/7ی اوؿیػٖ زض ٔحسٚزٜ

 Klebsiella variicola, Bacillus aerius، Lysinibacillus fusiformis ٚBacillus ٞبیٔغبِقٝ، ؾٛیٝایٗ 
stratosphericus ٌٌٝ٘ٛطْ ٔیّی 150ٚ  100، 50، 25تطتیت زض تیٕبضٞبی وٙتطَ، ٞبی ثٝضقس ثبوتطی. ٞبی ٔمبٚٔی ثٛز٘س

ٞبی ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔمبٚٔت ظیبز ؾٛیٝ اظ ضقس ضا ٘كبٖ زاز٘س. ٚاَ حبثتیؾبفت ثٝ ثقس ض 72ٞب اظ ثعضٌتط ثٛز. تٕبْ ثبوتطی
Klebsiella variicola, Bacillus aerius, Bacillus stratosphericus ٚLysinibacillus fusiformis ٝٞب ایٗ ؾٛی

  ٞبی ٘فت اؾتفبزٜ قٛ٘س.ٞبی آِٛزٜ ثٝ وطْٚ، ذهٛنب پبلایكٍبٜٞب زض ٔحیظتٛا٘ٙس ثطای ظیؿت پبلایی وطْٚ ٚ وبٞف آِٛزٌیٔی
 

 وطْٚ، ظیؿت پبلایی، پبلایكٍبٜ ٘فت، وطٔب٘كبٜ، ٘یبظ ظیؿتی اوؿیػٖ کلیذی: ٌ َبیياص
 

 مقذمٍ
ٞبی نٙقتی ثرف لبثُ تٛرٟی اظ ٔٙبثـ آثی ضا فبضلاة

وٙٙس ٚ ٕٞٛاضٜ حصف ٔٛاز قیٕیبیی ؾٕی اظ آِٛزٜ ٔی

ٞب تهفیٝ ذب٘ٝ(. 1ٞب ٔٛضز تٛنیٝ ثٛزٜ اؾت )ؾبذتبض آٖ
ا٘س ٚ حبٚی ٔمبزیط ٞب ثٛزٜٕٞٛاضٜ ٔٙجـ فؾیٕی اظ آِٛزٌی

فؾیٕی اظ ٔٛاز قیٕیبیی ٚ فّعات ؾٍٙیٗ ٕٞب٘ٙس فٙهط 
تطیٗ ٚ ثعضٌتطیٗ ٔٙبثـ وطْٚ یىی اظ ٟٔٓ(. 2ثبقٙس )وطْٚ ٔی
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ثبقس ٚ زض نٙبیـ ٔرتّف ٕٞب٘ٙس ٔقس٘ی زض ؾغح رٟبٖ ٔی
ِیس وبغص ٚ تفبِٝ ٚ .... ضً٘ آٔیعی ثبفت، ٔحبفؾت اظ چٛة، تٛ

حبَ، وطْٚ یىی اظ ثب ایٗ(. 3)ثبقس ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔی
ٞب زض وكٛضٞبی زض ثعضٌتطیٗ ٔٙبثـ آِٛزٜ وٙٙسٜ ثطای آة

-ٔیوٙتطَ ٘كسٜ ٚ تیٕبض ٘كسٜ ی فّت ترّیٝحبَ تٛؾقٝ ثٝ
تٗ  170ثط عجك ثطآٚضزٞب، ؾبِیب٘ٝ ثیف اظ (. 4،5)ثبقس 

قٛز ٚ ثبفج ٔكىلات ترّیٝ ٔیضبیقبت وطْٚ ثساذُ ٔحیظ 
ٞبی آثی، ٕٞب٘ٙس زض ٔحیظ(. 3ٌطزز )رسی ثطای ؾلأتی ٔی

وطْٚ زض ٞطزٚ قىُ ؾٝ ٞبی ٘فت، فبضلاة پبلایكٍبٜ
وطْٚ ؾٝ (. 6)قٛز یبفت ٔی)وطٚٔبت( ؽطفیتی  6ؽطفیتی ٚ 

وٝ ثبقس، زض حبِیؽطفیتی اظ ؾٕیت وٕتطی ثطذٛزاض ٔی
ثبقس، ثطذٛضزاض ٔی وطْٚ قف ؽطفیتی اظ ؾٕیت ثیكتطی

تٛا٘س اظ ثبقس ٚ ٔیظیطا زاضای لبثّیت اوؿیس وٙٙسٌی لٛی ٔی
وطٚٔبت یب وطْٚ قف (. 7غكبی ؾِّٛی فجٛض ٕ٘بیس )

ٞب ٚ قىُ فقبِی اظ غكبی ؾِّٛی پطٚوبضیٛتثٝؽطفیتی 
وطْٚ قف ؽطفیتی ثبفج (. 8وٙس )ٞب فجٛض ٔییٛوبضیٛت

-اذتلالات لّجیٞبی آِطغیه، ایزبز آؾٓ، ؾطعبٖ، ٚاوٙف
ٔغبِقبت (. 9قٛز )فطٚلی ٚ فهجی ٚ حتی ٘مم فضٛ ٔی

ٔؿیطٞبیی وٝ ثٝ ٌطفتٗ ؾِٛفبت زض ا٘س وٝ ٌعاضـ وطزٜ
ؾبِٕٛ٘لا تیفی ٔٛضیْٛ، اقطیكیبی وٛلای، ٞبی ثبوتطی

٘مف زاض٘س،  آِىبِیػ٘ؽ یٛتٛضٚفٛؼٚ  ؾٛزٚٔٛ٘بؼ فّٛضؾٙؽ
ٞب ٘یع زاذُ غكبی ظیؿتی ایٗ ثبوتطیزض ا٘تمبَ وطٚٔبت ثٝ

ایٗ ثقّت ایٗ حمیمت اؾت وٝ وطْٚ (. 8) ٕ٘بیسٔساذّٝ ٔی
-قٛز ٚ ٕ٘ییبفت ٔی( CrO2Q)فٕستب زض قىُ اوؿیب٘یٖٛ 

ثط اؾبؼ (. 7)تٛا٘س تٛؾظ ارعای آ٘یٛ٘ی غكبء ٔحجٛؼ قٛز 
ٞبی ٔحبفؾت ٔحیغی ٔرتّف زض ؾغح رٟبٖ، ٘ؾطات آغا٘ؽ

لجُ اظ ضؾیسٖ  وبضذب٘ٝٔرتّف  ٞبی ذطٚریحصف وطْٚ اظ 
ثبقس وٝ ثبیس ا٘زبْ قٛز ٞبی نٙقتی یه پیف ٘یبظ ٔیثٝ آة

زض وكٛضٞبی تٛؾقٝ یبفتٝ، فطآیٙسٞبی فیعیه ٚ (. 7)
قیٕیبیی ٔرتّف ٕٞب٘ٙس فیّتطاؾیٖٛ، ثىبضٌیطی ٔٛاز 

تجریط، ضؾٛة قیٕیبیی، اِىتطٚقیٕیبیی ٔقبٚضٝ یٖٛ، 
اوؿیساؾیٖٛ، وبٞف ٚ اؾٕع ٔقىٛؼ ثطای حصف فّعات 

ٞب ٘ٝ تٟٙب (. ایٗ ضٚـ10)قٛ٘س ؾٕی اظ ٔحیظ اؾتفبزٜ ٔی
ٌطاٖ ٞؿتٙس ِٚی ٕٞچٙیٗ ثبفج ضٞبؾبظی زیٍط ضبیقبت 

قٛز قٛ٘س وٝ ٔٙزط ثٝ آِٛزٌی ٔحیظ ٔیٔضط ثٝ ٔحیظ ٔی
فٙٛاٖ یه تىٙیه پبلایف حبَ، ظیؿت پبلایی ثٝثب ایٗ(. 11)

اضظاٖ فّت ذٛز رّت ٕ٘ٛزٜ اؾت، وٝ ایٗ ثٝتٛرٝ ظیبزی ضا ثٝ
ٚ ٕٞچٙیٗ ثبقس لیٕت ثٛزٖ ٚ ٔبٞیت عجیقت زٚؾت آٖ ٔی

ثبقس ٞبی حب٘ٛیٝ ٔیفّت وبٞف ٞعیٙٝ ثطای حصف آِٛزٌیثٝ
(12 .) 

ٞبی ٔمبْٚ ظیؿت پبلایی فبضلاة ثب اؾتفبزٜ اظ ثبوتطی
فٙٛاٖ یه ضٚـ وٓ ٞعیٙٝ ٚ عجیقت زٚؾت ثٝ فّعات ثٝ

ٞب ثب فّت تٕبؼ ٔساْٚ ثبوتطیقٙبذتٝ قسٜ اؾت، وٝ ثٝ
ثبقس ٚ ثٙبثطایٗ ٞبی حبٚی فّعات ؾٕی اظ ٌصقتٝ ٔیفبضلاة

ٕٞچٙیٗ، ا٘س. ٞب ثب ایٗ قطایظ ؾبظـ پیسا وطزٜایٗ ثبوتطی
ٞبیی ایزبز قٛ٘س وٝ ثٝ قٛ٘س ثبوتطیٞب ثبفج ٔیایٗ ٔحیظ

-ٞب ٔیایٗ ثبوتطیافعایف غّؾت فٙبنط ؾٕی ٔمبْٚ ثبقٙس. 
آِٛزٜ اؾتفبزٜ قٛ٘س. ٞبی ثطای ظیؿت پبلایی فبضلاةتٛا٘ٙس 

ثبقس ٚ ٔقٕٛلا ایطاٖ رعء وكٛضٞبی زض حبَ تٛؾقٝ ٔی
قٛ٘س ٚ حتی ٕٔىٗ ٞبی نٙقتی ٚاضز ٔحیظ ٔیفبضلاة

ثب تٛرٝ ثٝ قطایظ ٞبی ؾغحی قٛ٘س.  اؾت ٚاضز آة
، ٘یبظ ٞبی ٞعیٙٝ ثطْ اؾتفبزٜ اظ ضٚـوكٛض ٚ فسالتهبزی 

ٞبی فبضلاةٞبی اضظاٖ لیٕت ثطای پبلایف اؾت وٝ اظ ضٚـ
ٞبی ٘فت اؾتفبزٜ قٛز. ثب نٙقتی ذهٛنب فبضلاة پبلایكٍبٜ

-ٞب فطآیٙس ظیؿت پبلایی ضا ثٝتٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ثطذی اظ ثبوتطی
ٞب قٙبؾبیی زٞٙس، ٘یبظ اؾت وٝ ایٗ ثبوتطیآؾب٘ی ا٘زبْ ٔی

ٞب قٛ٘س تب ثتٛاٖ قطایغی ضا ثطای ضقس ٚ تىخیط ثیكتط آٖ
ٔقس٘ی ؾٕی ذهٛنب وطْٚ ضا  فطاٞٓ آٚضز وٝ ثتٛا٘ٙس فٙبنط

اظ ٔحیظ فبضلاة پبوؿبظی ٕ٘بیٙس، ثٙبثطایٗ ضطٚضی ثٛز وٝ 
تحمیمی زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘زبْ قٛز تب ثٝ ثطضؾی ایٗ أط 

ٞبی قٙبؾبیی ؾٛیٝایٗ ٔغبِقٝ ثطضؾی ٞسف اظ ثپطزاظز. 
ٔمبْٚ ثبوتطیبیی رسا قسٜ اظ فبضلاة پبلایكٍبٜ ٘فت 

ی پّیٕطاظ بثی ٚاوٙف ظ٘زیطٜوطٔب٘كبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاِی ی
16S rDNA زض غّؾتٔمبْٚ ٞبی ٚ ثطضؾی ضقس ثبوتطی-

 ثٛز. ٞبی ٔرتّف وطْٚ 
 

 مًاد ي ريش َب
 اوجبم تحقیقمکبن 

پبلایكٍبٜ ٘فت وطٔب٘كبٜ ا٘زبْ قس ی حبضط زض ٔغبِقٝ
ثٛز ٚ زض ثرف قٕبِی قٟط  1348وٝ ؾبَ تأؾیؽ آٖ 
-ٔیثكىٝ  4200 آٖی ضٚظا٘ٝؽطفیت وطٔب٘كبٜ لطاض زاضز وٝ 
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بٜ اظ ٘فت قٟط ٚ افطیٙٝ ٘فت ذبْ ایٗ پبلایكٍ. ثبقس
ثكىٝ زض ضٚظ  3000آٖ زض حبَ حبضط، ضٚظا٘ٝ تِٛیس  تأٔیٗ ٚ

 ثبقس. ٔی
 

 َبآيری ومًوٍجمع
ٕ٘ٛ٘ٝ اظ فبضلاة پبلایكٍبٜ ٘فت  94زض ایٗ ٔغبِقٝ 

ای اؾتطیُ ٞبی قیكِٝیتط( زض ؽطفٔیّی 100وطٔب٘كبٜ )
آٚضی قس ٚ زض وٙبض ید ؾطیقب ثٝ آظٔبیكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ رٕـ
-رٕـ 1395ٞب زض عَٛ ٟٔط ٔبٜ تب زی ٔبٜ ؾبَ ٕ٘ٛ٘ٝقس. 

ٞبی ٘مبط ٔرتّف پبلایكٍبٜ ٞب اظ ذطٚریٕ٘ٛ٘ٝآٚضی قس٘س. 
زض ایٗ ٔغبِقٝ، ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی، زٔب، آٚضی قس٘س. رٕـ
pH .تبضید ٚ ٔىبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی حجت قس٘س ، 

 
 َبکطت ثبکتزی

ٞبی ٔتٛاِی تٛؾظ ٞبی ثب اؾتفبزٜ اظ وكتوّٙیتٕبْ 
. (PYG)ٔحیظ وكت  ضٚـ وكت ذغی ثطضؾی قس٘س

(. 13)طای ضً٘ آٔیعی ٌطْ اؾتفبزٜ قس٘س ٞبی اِٚیٝ ثوكت
 6تب  0ی ٔتغیطٞبیی ٕٞب٘ٙس تحُٕ ٕ٘ه زض حضٛض زا٘ؿیتٝ

 50ٚ  45، 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10زضنس، ضقس زض 
ثطضؾی قس٘س.  11تب  5ٔقبزَ  pHٍطاز ٚ زض ی ؾب٘تیزضرٝ

-زض ٔحیظ ثطاث )ٔطن ٞبی تحُٕ ٕ٘ه ٚ ضقسآظٔبیف
ٔحتٛیبت وطْٚ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘یبظ (. 14إِٓبٖ( ثطضؾی قس٘س )

قیٕیبیی اوؿیػٖ ٚ ٘یبظ ظیؿتی اوؿیػٖ ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ  
ٞب زض اؾیس ثطای ثطضؾی ٔحتٛای وطْٚ، ٕ٘ٛ٘ٝثطضؾی قس٘س. 

٘یتطیه ٞضٓ قس٘س ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وبِطیٕتطی ٚ 
(، Jenway, USAاؾپىتطٚفٛتٛٔتطی رصة اتٕی )

 ٞبی فبضلاة ثطضؾی قس.ٔحتٛیبت وطْٚ زض ٕ٘ٛ٘ٝ
٘یبظ قیٕیبیی ٞبی ٔمبْٚ ثٝ وطْٚ رسا قس٘س. ثبوتطی

اوؿیػٖ ٚ ٘یبظ ظیؿتی اوؿیػٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اؾتب٘ساضز 
ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔهطف قسٜ تٛؾظ . (15)ثطضؾی قس٘س 

زؾتٍبٜ عیف ؾٙذ ٘ٛضی )اؾپىتطٚفتٛٔتط( ٚ اظ عطیك تٟیٝ 
ٔحَّٛ ٞبی اؾتب٘ساضز زض عَٛ ٔٛد  ٔٙحٙی وبِیجطاؾیٖٛ

ٔحَّٛ ٞبضٓ ضا زض ِِٛٝ ضیرتٝ قس ٚ . تقییٗ قس٘ب٘ٛٔتط 600
اؾیس ؾِٛفٛضیه اضبفٝ ٌطزیس، ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ  ثٝ ثب زلت

عٛضی وٝ لایٝ اؾیس ظیط ٔحَّٛ ٞبضٓ ٚ ثٝ ،آٖ افعٚزٜ قس
ٞب ضا ثؿتٝ ٚ ثب چٙس ثبض ٚاضٚ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تكىیُ قس. زض پٛـ ِِٛٝ

ٞب ثٝ ذٛثی ٔحتٛیبت ٔرّٛط ٌطزیس. ِِٛٝ ٞب زض وطزٖ آٖ
زضرٝ  150ٔحفؾٝ ٞضٓ ٚ یب وٛضٜ ای وٝ اظ پیف تب 

ؾبفت لطاض زازٜ  قس تب فطایٙس  2، ثٝ ٔست ٍطاز ٌطْ قسؾب٘تی
ٌیطز. پؽ اظ ذبضد وطزٖ ِِٛٝ ٞب اظ وٛضٜ ٔرّٛط  ٞضٓ ا٘زبْ

زض ٔحفؾٝ زؾتٍبٜ عیف  ؾپؽتب زٔبی اتبق ؾطز ٌطزیس.
ٜ قسٜ ٚ ٔیعاٖ رصة زض زض ؾٙذ ٚ ٔمبثُ ٔؿیط ٘ٛض لطاض زاز

. ثٝ وٕه ٔٙحٙی قسلطائت ٘ب٘ٛٔتط  600عَٛ ٔٛد 
ثطای  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب لبثُ ٔحبؾجٝ ثٛز. CODوبِیجطاؾیٖٛ، ٔیعاٖ 

ٔٛضز آظٔبیف ضا زض  ٞبتی اوؿیػٖ، ٕ٘ٛ٘ٝثطضؾی ٘یبظ ظیؿ
ٔیّی ِیتطی  300یب  250ثغطی ثب زض ؾٕجبزٜ ای ثٝ حزٓ

وٝ ٍٞٙبْ پط قسٖ ثغطی،  قسٚ عٛضی فُٕ  قس ضیرتٝ
 2اوؿیػٖ ٞٛا زضٖٚ آة حُ ٘كٛز. پؽ اظ پط ٕ٘ٛزٖ ٔمساض 

ٔیّی ِیتط اظ  2ٔیّی ِیتط اظ ؾِٛفبت ٍٔٙٙع ؾبذتٝ قسٜ ٚ 
ّٝ پیپت زض ظیط ؾغح آة ٔٛضز آظٔبیف زٚض لّیبیی ضا ثٝ ٚؾی

عٛضی  ٌصاقتٝ،ٚ ؾپؽ زض ؾٕجبزٜ ای قیكٝ ضا  قسترّیٝ 
ؾپؽ قیكٝ چٙسیٗ ثبض ٚاضٚ٘ٝ ز. وٝ حجبة ٚاضز ٞٛا ٘كٛ

تب ضؾٛة ٞیسضٚوؿیس ٍٔٙٙع ؽبٞط قٛز  ظزٜ قسٚ ثٝ ٞٓ قس
 2تب ضؾٛة تٝ ٘كیٗ قٛز. ؾپؽ ٔمساض  اربظٜ زازٜ قسٚ 

ّیؼ اظ عطیك تٕبؼ ثب رساض ٔیّی ِیتط اؾیس ؾِٛفٛضیه غ
پؽ اظ ثٝ ٞٓ ظزٖ وّیٝ ضؾٛثبت حُ قس. ؽطف ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاضز 

 ٕ٘ٛ٘ٝٔیّی ِیتط اظ ٔحَّٛ ٘كبؾتٝ ضا ثٝ  2اِی  1قس. ٔمساض 
٘طٔبَ تب ؽٟٛض ضً٘  025/0ٚ ثب تیٛ ؾِٛفبت ؾسیٓ  قساضبفٝ 

ٚ  یبززاقت قس. ٔمساض تیٛ ؾِٛفبت ٔهطف قسٜ قسآثی تیتط 
ط حؿت ٔیّی ٌطْ زض ِیتط زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثٔمساض اوؿیػٖ ٔحَّٛ 

 زؾت آٔس:ٚاثظ ظیط ثٝاظ ض

 
ثطای اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ثبلا ثبیؿتی ٔیعاٖ ٘طٔبِیتٝ ٔبزٜ 
تیتط قٛ٘سٜ ٚ ٔیعاٖ حزٕی اظ آٖ وٝ اؾتفبزٜ قسٜ ٔٛضز ٘یبظ 

زض ٟ٘بیت ٔیعاٖ اوؿیػٖ ٔحَّٛ زض اثتسای وبض ٚ  .اؾت
 ضاثغٝ ثبلا لطاض زازٜ ٚٔیعاٖ اوؿیػٖ ثقس اظ پٙذ ضٚظ ضا زض 

BOD   ٝقس.ٔحبؾج
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ٞبی ٔمبْٚ وطْٚ حسالُ غّؾت ٟٔبضوٙٙسٌی تٕبْ ایعِٚٝ

تٛؾظ ضٚـ تطلیك وطزٖ زض ثطاث ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحیظ 
-ٔیّی 800تب  200ٞبی ثب اؾتفبزٜ اظ غّؾت  PYGوكت 

تطیٗ غّؾتی وٝ (. پبیی16ٌٗطْ/ِیتط اظ وطْٚ ثطضؾی قس٘س )
فٙٛاٖ حسالُ غّؾت ٞب قس ضا ثٝثبوتطیٔب٘ـ ضقس 

 ٟٔبضوٙٙسٌی زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس. 
 

 ی پلیمزاسياکىص سوجیزٌ
ثطای قٙبؾبیی ثٟتطیٗ ؾٛیٝ  16S rDNAتٛاِی یبثی 

ثب ثعضٌتطیٗ ٔیعاٖ حصف وطْٚ اظ عطیك ظیؿت پبلایی 
غ٘ٛٔی تٛؾظ  DNAاؾتفبزٜ قس. ثطای ایٗ ٔٙؾٛض، 

آة ٔمغط حُ قس٘س،  ٞب زضرٛقب٘سٖ اؾترطاد قس. ثبوتطی
زلیمٝ لطاض ٌطفتٙس ٚ فٛضا  15ی ؾب٘تیٍطاز ثطای زضرٝ 95زض 

ی ؾب٘تیٍطاز ا٘تمبَ یبفتٙس. ثطای زضرٝ 70ثٝ زٔبی ٔٙفی 
ٞب زض زضرٝ حطاضت اتبق شٚة حصف ثمبیبی ؾِّٛی، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی وس وٙٙسٜ تٛؾظ قس٘س ٚ ؾب٘تطیفیٛغ قس٘س. ثؿظ غٖ
ؾبیىّط ا٘زبْ قس. تٛاِی پطایٕطٞبی عطاحی قسٜ زض یه تطٔٛ

-'5 پطایٕطٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای اوتٙكٗ قبُٔ
AGAGTTTGATYMTGGCTCAG-3'  ثطای

-'Rev5پطایٕط فٛضٚاضز ٚ 
AAGGAGGTGATCCAGCCGCA-3'  ثطای

پطایٕط ٔقىٛؼ ثٛز٘س. پطایٕطٞب اظ قطوت ؾیٙب وّٖٛ تٟطاٖ 
ٔیىطِٚیتط  25ی پّیٕطاظ ثب تٟیٝ قس٘س. ٚاوٙف ظ٘زیطٜ

-ثٝ DNA٘بٌ٘ٛطْ(  10ٔیىطِٚیتط ) 1ٔرّٛط ٚاوٙف حبٚی 
 10فٙٛاٖ اٍِٛ، یه ٔیىطِٚیتط اظ ٞط پطایٕط )زض غّؾتی اظ 

 2ٔیىطِٚیتط ٔؿتط ٔیىؽ ثب غّؾت  50/12پیىَٛٔٛ(، 
ٔیىطِٚیتط آة زیٛ٘یعٜ ا٘زبْ قس. تغییطات  50/9ایىؽ ٚ 

ی پّیٕطاظ ٚاوٙف ظ٘زیطٜزٔبیی ٚاوٙف پّیٕطاظاؾیٖٛ تٛؾظ 
(Bio-Rad, USA :اؾتفبزٜ قس ٚ ثٝ ایٗ نٛضت ثٛز )

زلیمٝ  5ی ؾب٘تیٍطاز ثطای زضرٝ 94زض  DNAز٘بتٛضاؾیٖٛ 
ی ؾب٘تیٍطاز زضرٝ 94چطذٝ، ز٘بتٛضاؾیٖٛ زض  30ٚ رٕقب 

ی زضرٝ 57زض  DNAحب٘یٝ، اتهبَ پطایٕط ثٝ تٛاِی  30ثطای 

 DNAٞبی ثطای ضقتٝ زلیمٝ، اوؿتٙكٗ 5ؾب٘تیٍطاز ثطای 
زلیمٝ ٚ اوؿتٙكٗ ٟ٘بیی  1ی ؾب٘تیٍطاز ثطای زضرٝ 72زض 
زلیمٝ. ٔحهٛلات تٛؾظ  10ی ؾب٘تیٍطاز ثطای زضرٝ 72زض 

اتیسیْٛ ثطٚٔبیس )ؾیٙبوّٖٛ( ثطضؾی قس٘س ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ 
آٌبضظ غَ یه زضنس ٔحهَٛ قطوت ؾیٙبوّٖٛ ایطاٖ ضً٘ 

 آٔیعی قس٘س. 
 

 َبضىبسبیی ثبکتزی
ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛضفِٛٛغی، ضً٘ آٔیعی ٌطْ، ثبوتطی

ٞبی ٔیىطٚثیِٛٛغی اؾتب٘ساضز ٞبی ثیٛقیٕیبیی ٚ آظٖٔٛتؿت
 (.17تكریم زازٜ قس٘س ٚ رساؾبظی قس٘س )

فٙٛاٖ ٞبی قٙبذتٝ قسٜ زض ایٗ ٔغبِقٝ ثٝثبوتطی 
ِیتطی ٔیّی 100ٞبی اؾتطیُ ٞبی ٔمبْٚ ثساذُ ٚیبَثبوتطی
تط ٔحیظ ثطاث تّمیح قس٘س ٚ ثب وطْٚ قف ِیٔیّی 85حبٚی 

-ٔیّی 150ٚ  100، 50، 25ٞبی ؽطفیتی زض غّؾت
ؾبفت زض یه قیىط اٚضثیتبَ ا٘ىٛثٝ  96ِیتط ثطای ٌطْ/ٔیّی

ٞب % اظ حزٓ وُ ٔحیظ ضا تكىیُ زاز. 2ٕٝ٘ٛ٘قس٘س. تّمیح 
ٞبی ؾبفتٝ ثطضؾی قس٘س. تطاوٓ ؾَّٛ 12زض فٛانُ ظٔب٘ی 

ٌیطی ثطاثط آة( تٛؾظ ا٘ساظٜ 10ثب  ثبوتطیبیی )ضلیك قسٜ
٘ب٘ٛٔتط ثب اؾتفبزٜ اظ اؾپىتطٚفٛتٛٔتط  600تطاوٓ ثیٙبیی زض 

فٙٛاٖ وٙتطَ زض ٞبی فبلس وطْٚ ٘یع ثٝثطضؾی قس٘س. ٔحیظ
 ٘ؾط ٌطفتٝ قس٘س. 

 
 آوبلیشَبی آمبری

٘ؿرٝ  SPSSآ٘بِیعٞبی آٔبضی ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 
فٙٛاٖ زضنس ثٝ 5وٕتط اظ  زاضیا٘زبْ قس ٚ اضظـ ٔقٙی 16

ٞبی ٞب زض ٌطٜٚزاض زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس. تٛظیـ ٕ٘ٛ٘ٝٔقٙی
-ٔرتّف تٛؾظ وبی اؾىٛاض ا٘زبْ قس. آظٖٔٛ وطٚؾىبَ

، ٘یبظ قیٕیبیی ٚ pHٚاِیؽ ثطای پبلایف ظیؿتی وطْٚ، زٔب، 
ٞبی ظیؿتی اوؿیػٖ ٚ حسالُ غّؾت ٟٔبض وٙٙسٌی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚیتٙی ثطای آ٘بِیع -ٖ ٔٗٔرتّف اؾتفبزٜ قس. ٕٞچٙیٗ، آظٔٛ
ٞب اؾتفبزٜ قس. ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ تٛظیـ غیط اذتلاف ثیٗ ٌطٜٚ

ٞب، ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٔتغیطٞب تٛؾظ آظٖٔٛ ٘طٔبَ زازٜ
 اؾپیطٔٗ ثطضؾی قس. 

 
وتبیج
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 َب آيری ومًوٍمکبن جمع
ٕ٘ٛ٘ٝ  23ی ٔٛضز ثطضؾی، ٕ٘ٛ٘ٝ 94زض ٔزٕٛؿ اظ 

ٕ٘ٛ٘ٝ  23آٔطیىب،  ٞب اظ اؾتب٘ساضز ٘فت%( اظ 40/24ٕٝ٘ٛ٘)
ٕ٘ٛ٘ٝ  21ٞبی تٝ ٘كیٙی )ولاضیفبض(، %( اظ حٛضچ40/24ٝ)

-%( اظ ٚضٚزی70/28ٕ٘ٛ٘ٝ ) 27%( اظ ذطٚری ٞٛا ٚ 30/22)
آٚضی قس٘س. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ اؾتب٘ساضز ٞبی ٞٛا رٕـ

ثبقس وٝ آة اظ ضٚغٗ ٚ ٞب ٔی٘فت آٔطیىب ثركی اظ پبلایكٍبٜ
 . قٛززیٍط ٔكتمبت ٘فتی رسا ٔی

 
 آٚضی قسٜ.ٞب ٚ زضنس رٕـٔحُ اذص ٕ٘ٛ٘ٝ - 1قىُ 

 
 ویبس ضیمیبیی اکسیضن ي جذة کزيم

 40تب  24ی ٞبی ٌعاضـ قسٜ زض ٔحسٚزٜزضرٝ حطاضت
ی ٘یبظ ظیؿتی اوؿیػٖ زض ٔحدسٚزٜ . ٍطاز ثٛز٘سی ؾب٘تیزضرٝ
ٝ  ثٛز.  530تب  126 ٘یدبظ قدیٕیبیی   ٞدب زاضای  ثیكدتطیٗ ایعِٚد

ٝ ثٛز٘س.  90/7تب  20/7ی اوؿیػٖ زض ٔحسٚزٜ ٞدب  ثیكتط ایعِٚد
ثٛز٘دس   90/7تدب   80/7زاضای ٘یبظ اوؿدیػ٘ی ثدیٗ   %( 30/53)

، 2زؾت آٔدسٜ زض ردسَٚ   ثط اؾبؼ ٘تبیذ ثٝ(. 2ٚ  1)رساَٚ 
ثبقدس ٚ  ٔدی  288/0وطْٚ زض ٚضٚزی ٞدٛا ثدب    ٔیعاٖثیكتطیٗ 

ثبقدس.  ٔدی  103/0 وٕتطیٗ ٔمساض ٔطثٛط ثٝ ذطٚری ٞدٛا ثدب  
زٞٙدس،  اٌطچٝ ایٗ زٚ ثرف تفبٚت ظیبزی ثطای زٔب ٘كبٖ ٕ٘ی

( 51/8زض ٔمبثدُ   61/7) pHِٚی تفبٚت لبثُ تدٛرٟی ثدطای   
زاقتٙس. ٘یبظ قیٕیبیی ثٝ اوؿیػٖ ثیٗ ٚضٚزی ٚ ذطٚری ٞٛا 

(. 51/8زض ٔمبثدُ   61/7زاضی ضا ٘كدبٖ زاز ) ٘یع تفبٚت ٔقٙدی 
ی زض ولاضیفددبض زاضرددصة وددطْٚ ٕٞچٙددیٗ تفددبٚت ٔقٙددی  

( ٚ اذدتلاف لبثدُ   288/0( ثب ٚضٚزی ٞٛا ٘كدبٖ زاز ) 165/0)
 تٛرٟی ضا ثطای ٘یبظ قیٕیبیی اوؿیػٖ ٘كبٖ زاز٘س.  

 
 وتبیج ثخص مًلکًلی

ی رسا قسٜ اظ فبضدلاة  ٕ٘ٛ٘ٝ 94٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ اظ 
ٞدبی ٔمدبْٚ زض   زضندس ثدبوتطی   60/43پبلایكٍبٜ وطٔب٘كدبٜ،  

ٛ  1000تددب  500عیددف  زضنددس زض  30/56لاض ٚ ٔیّددی ٔدد
ٔیّی ٔٛلاض پتبؾیٓ وطٚٔبت ثٛز٘س.  250تب  50/62ی ٔحسٚزٜ

 ٝ ٝ   70/11زؾدت آٔدسٜ،   ثط اؾبؼ ٘تبیذ ثد ٞدب  زضندس اظ ٕ٘ٛ٘د
(. قىُ یده ثب٘دس   3ثیكتطیٗ ٔمبٚٔت ضا ٘كبٖ زاز٘س )رسَٚ 

ضا  16S rDNAٚ ٕٞچٙیٗ اوؿتٙكٗ غٖ  DNAاؾترطاد 
ویّدٛ رفدت    50/1زض  PCRزٞس. ٔحهَٛ ٔٙبؾت ٘كبٖ ٔی

ٝ  ثبظ ٔكرم اؾت، وٝ ایٗ ٘كدبٖ زٞٙدسٜ   ی ی ذّدٛل ٕ٘ٛ٘د
DNA ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای تٛاِی یبثی ٔی  ٝ ٞدبی  ثبقدس. ٕ٘ٛ٘د

 BLASTتدددٛاِی یدددبثی قدددسٜ تٛؾدددظ ٘دددطْ افدددعاض       
(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) 

ٞدبی  ثدبوتطی  NCBIتحّیُ قس٘س. ثب اؾتفبزٜ اظ ٚة ؾبیت 
Klebsiella varicola, Bacillus aerius, Bacillus 

stratospheric  ٚLysinibacillus fusiformis 
-ٞب ضا ٘كبٖ ٔیاعلافبت ایٗ ؾٛیٝ 3قٙبؾبیی قس٘س. رسَٚ 

 زٞس.
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 .ٞب زض ٔتغیطٞبی ٔرتّفتقساز ایعِٚٝ 1رسَٚ 

 ٔتغیطٞبی ٔرتّف ٞبتقساز ایعِٚٝ
 وطْٚ )ٔیّیٖٛ زض لؿٕت( ٘یبظ ظیؿتی اوؿیػٖ ٘یبظ قیٕیبیی اوؿیػٖ 

4 (20/4)% - 126 11/0 
5 (30/5)% 20/7 530 03/0 
6 (30/6)% - 520 13/0 
7 (40/7)% 60/7 156 ،263  ٚ527 12/0 
9 (50/9)% 50/7 134 - 
10 (60/10)% - 273 35/0 
13 (80/13)% - - 15/0 
14 (80/14)% - 171 28/0 
15 (90/15)% - - 07/0 
20 (20/21)% - - 26/0 
21 (30/22) 40/7 - - 
22 (40/23)% 80/7 - - 
25 (50/26)% - 202 - 
30 (90/31)% 90/7 - - 

 
 ٞب اظ ٘مبط ٔرتّف پبلایكٍبٜ وطٔب٘كبٜٔیبٍ٘یٗ ٔتغیطٞبی ٔرتّف ثیٗ ایعِٚٝ 2رسَٚ 

حسالُ  ٘یبظ قیٕیبیی ٘یبظ ظیؿتی pH زٔب رصة وطْٚ تقساز ایعِٚٝ ٔىبٖ
 وكٙسٌی

 92/61 09/2 38/7 64/8 35 210/0 %(40/24) 23 ٘فتاؾتب٘ساضز 
 68/79 14/1 53/7 99/7 26 165/0 %(40/24) 23 ولاضیفبض

 76/79 61/7 74/7 61/7 25 103/0 %(30/22) 21 ذطٚری ٞٛا
 82/72 51/8 86/7 51/8 26 288/0 %(70/28) 27 ٚضٚزی ٞٛا
 539/0 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 852/0 زاضیاضظـ ٔقٙی 

  

 
.;وٙتطَ ٔٙفی6ٞب ٚ ; 7ٕٝ٘ٛ٘-14ٚ  2-5;وٙتطَ ٔخجت، 1; ٔبضوط، Mی پّیٕطاظ ثطای تكریم ِٔٛىِٛی. ٞبی ٚاوٙف ظ٘زیطٜیبفتٝ 1قىُ 
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 ٞبی ثسؾت آٔسٜ تٛؾظ تٛاِی یبثیٞبی ؾٛیٝٚیػٌی 3رسَٚ 

٘یبظ  ٘مبط ٞبؾٛیٝ
 ظیؿتی

٘یبظ 
 قیٕیبیی

pH  رصة  زٔب
 وطْٚ

 حسالُ غّؾت ٟٔبض

Klebsiella variicola 500 03/0 25-26 7-50/7 527 90/7 ذطٚری ٞٛا 
Klebsiella variicola 1000 26/0 35-36 4/8-8/8 134 20/7 اؾتب٘ساضز ٘فت 

Staphylococcus epidermidis 500 15/0 40/34 8/8-9 171 40/7 اؾتب٘ساضز ٘فت 
Pseudomonas aeruginosa  500 26/0 38 8-50/8 171 40/7 اؾتب٘ساضز ٘فت 

Citrobacter freundii  500 07/0 25-26 50/7-00/8 134 50/7 ولاضیفبض 
Enterobacter asburiae 500 07/0 25-26 5/7-8 134 50/7 ولاضیفبض 

Bacillus aerius and Bacillus 
stratosphericus 

 1000 26/0 36-37 80/8-90/8 202 90/7 اؾتب٘ساضز ٘فت
Lysinibacillus fusiformis 1000 28/0 27-28 80/7-00/8 202 90/7 ٚضٚزی ٞٛا 
Lysinibacillus fusiformis 1000 26/0 35-36 4/8-8/8 134 20/7 اؾتب٘ساضز ٘فت 
Klebsiella pneumoniae  1000 12/0 22-23 80/7 156 60/7  ولاضیفبض 

 
 آيریمکبن جمعویبس ضیمیبیی اکسیضن ثز حست 

ٞبی ٔرتّف ثط اؾبؼ ٔٙبعك ٞب زض ٌطٜٚتٛظیـ ٕ٘ٛ٘ٝ
زاضی ضا ثطای تٛظیـ اؾىٛاض اذتلاف ٔقٙی-تٛؾظ آظٖٔٛ وبی

ٞب ٘كبٖ ٘ساز، وٝ ایٗ ٔغّت زض ٘ٛاحی ٔغبِقٝ قسٜ ثیٗ ٌطٜٚ
آ٘بِیعٞبی ثقسی زٞس. ٌیطی نحیح ضا ٘كبٖ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ

اذتلاف ٘ساز. زاضی ضا ثطای ٔمبیؿبت ٘كبٖ اذتلافبت ٔقٙی
ٞب اظ زاضی ثطای ٔیبٍ٘یٗ ٘یبظ قیٕیبیی اوؿیػٖ ایعِٚٝٔقٙی

ٞبی ولاضیفبض ٚ اؾتب٘ساضز زض ٔمبیؿٝ ثب اؾتب٘ساضز ذطٚری
زاضی زض ٔیبٍ٘یٗ ٕٞچٙیٗ اذتلاف ٔقٙی٘فت ضا ٘كبٖ زاز. 

ٞب اظ ٚضٚزی ٞٛا ثب اؾتب٘ساضز ٘یبظ ثیِٛٛغیىی اوؿیػٖ  ایعِٚٝ
زاضی ضا بیؿبت اذتلافبت ٔقٙیزیٍط ٔم٘فت ٔكبٞسٜ قس. 

اؾتخٙب ثطای حسالُ ٞب ٚ ثط اؾبؼ ٔمبزیط ثطای ثٝثیٗ ٌطٜٚ
ظیؿت زاضی ثطای اذتلاف ٔقٙیغّؾت وكٙسٌی ٘كبٖ زاز. 

ٞبی رسا قسٜ اظ رطیبٖ ٞٛا زض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝپبلایی وطْٚ 
زاضی ثطای اذتلاف ٔقٙی. ٔكبٞسٜ قس زیٍط ٘مبطٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ذطٚری ٞٛا ٚ قطایظ اؾتب٘ساضز ایعِٚٝٔیبٍ٘یٗ ٔمبزیط 
زاضی ثیٗ ٔتغیطٞب ٚرٛز . ٕٞجؿتٍی ٔقٙیٔكبٞسٜ قس

زاض ثیٗ ظیؿت ی ٔقٙیی ضاثغٝزاقت وٝ ایٗ ٘كبٖ زٞٙسٜ
ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ثبقس. پبلایی وطْٚ ٚ ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ٔی

ٌیطی ٚرٛز زاقت، ی ٕ٘ٛ٘ٝ٘مغٝ pHثیٗ زضرٝ حطاضت ٚ 

یٗ ٘یبظ قیٕیبیی ٚ ظیؿتی اوؿیػٖ ِٚی ٕٞجؿتٍی ٔخجتی ث
یه ٕٞجؿتٍی ثیٗ حسالُ غّؾت ٟٔبضوٙٙسٌی ٔكبٞسٜ قس. 

اذتلافبت زاض ٘جٛز. ٚ زیٍط ٔتغیطٞب ٚرٛز زاقت ِٚی ٔقٙی
ٞب اظ ولاضیفبض، زاضی زض ٘یبظ ثیِٛٛغیىی اوؿیػٖ ایعِٚٝٔقٙی

ذطٚری ٚ ٚضٚزی ٞٛا زض ٔمبیؿٝ ثب اؾتب٘ساضز ٘فت ٔكبٞسٜ 
ٞب ٘كبٖ زاضی ثیٗ ٌطٜٚبت اذتلافبت ٔقٙیقس. زیٍط ٔمبیؿ

 زاز. 
 

 َبی مقبيمتعییه گًوٍ
  ٝ  Klebsiellaٞدبی  ثط اؾبؼ ٘تبیذ ایٗ ٔغبِقدٝ، ؾدٛی

variicola, Bacillus aerius, Bacillus 
stratosphericus ٚ Lysinibacillus fusiformis 

ٞبی ٔرتّف وطْٚ وكدت  ٞبی ٔمبٚٔی ثٛز٘س ٚ زض غّؾتٌٛ٘ٝ
 2ٞدب ثطضؾدی قدس ٚ ٘تدبیذ زض ٕ٘دٛزاض      ضقس آٖ زازٜ قس٘س ٚ

 ٝ زؾدت آٔدسٜ تمطیجدب    ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثطاؾبؼ ٘تبیذ ثد
ٞب اظ اٍِٛی ٔكبثٟی پیطٚی وطز٘س. ٘تدبیذ ٘كدبٖ   تٕبْ ثبوتطی

ٞبی وكت زازٜ قدسٜ زض غّؾدت ثعضٌتدطی اظ    زاز وٝ ثبوتطی
ٞدب  وطْٚ، زیطتط قطٚؿ ثٝ ضقدس وطز٘دس ٚ ضقدس ایدٗ ثدبوتطی     

ٞدبی  ؾبفت پؽ اظ وكت قطٚؿ قس. ضقس ثبوتطی 48ٔقٕٛلا 
-ٔیّدی  150ٚ  100، 50، 25تطتیت زض تیٕبضٞبی وٙتطَ، ثٝ
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 .حبثتی اظ ضقس ضا ٘كبٖ زاز٘سؾدبفت ثدٝ ثقدس ضٚاَ     72ٞدب اظ  ٌطْ ثعضٌتط ثٛز. تٕبْ ثبوتطی

0 1 2 2 4 3 6 4 8 6 0 7 2 8 4 9 6
0 .0

0 .5

1 .0

1 .5

2 .0

2 .5

T im e (h )

O
p

ti
ca

lD
en

si
ty

at
60

0
n

m

C o n tro l

25

50

1 0 0

1 5 0 .

B a c il lu s s tra to s p h e r ic u s

 
0 1 2 2 4 3 6 4 8 6 0 7 2 8 4 9 6

0 .0

0 .5

1 .0

1 .5

2 .0

2 .5

T im e (h )

O
pt

ic
al

D
en

si
ty

at
60

0
nm

C o n tro l

25

50

1 0 0

1 5 0 .

B a c il lu s a e r iu s

 

0 1 2 2 4 3 6 4 8 6 0 7 2 8 4 9 6

0 .0

0 .5

1 .0

1 .5

2 .0

T im e (h )

O
p

ti
c

a
l

D
e

n
s

it
y

a
t

6
0

0
n

m

C o n tro l

25

50

1 0 0

1 5 0 .

K le b s ie l la v a r i ic o la

 

0 1 2 2 4 3 6 4 8 6 0 7 2 8 4 9 6

0 .0

0 .5

1 .0

1 .5

2 .0

T im e (h )

O
p

ti
c

a
l

D
e

n
s

it
y

a
t

6
0

0
n

m

C o n tro l

25

50

1 0 0

1 5 0 .

L y s in ib a c il lu s fu s ifo rm is

 
 ٞبی ٔرتّف.ٞبی ٔرتّف وطْٚ زض ظٔبٖٞبی ٔٙترت ٔمبْٚ زض غّؾتضقس ثبوتطی - 2ٕ٘ٛزاض 

 ثحث
تٛا٘ٙس ٞبی ٔمبْٚ ثٝ وطْٚ ٔی٘تبیذ ٘كبٖ زاز وٝ ثبوتطی

ٔكبثٝ ثٝ ی پبلایكٍبٜ ٘فت وطٔب٘كبٜ رسا قٛ٘س. اظ ٘مبط آِٛزٜ
-٘تبیذ ایٗ ٔغبِقٝ، چٙسیٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثبوتطی

تٛا٘ٙس اظ ٘مبط آِٛزٜ رسا قٛ٘س ٞبی ٔمبْٚ ثٝ فّعات ٔی
ٞبی ایٗ ٔغبِقٝ، ٔكبثٝ ثٝ یبفتٝ(.  5،18،19،20)

Mustapha & Halimoon (21 )21  ثبوتطی ضا رسا وطز
رصة . ٞب ثٝ وطْٚ ٔمبْٚ ثٛز٘سثبوتطی اظ آٖ 5ٚ ٘كبٖ زاز وٝ 

ٞبی فبّٔی ٔرتّف ٞب ثقّت حضٛض ٌطٜٚوطْٚ تٛؾظ ثبوتطی
٘ؾط ثٝ(. 5،22،23ثبقس )ی ؾِّٛی ٚ ٘فٛش اِٚیٝ ٔیضٚی زیٛاضٜ

ٞبی ثبوتطیبیی اوؿیساؾیٖٛ ضا زض عَٛ ضؾس وٝ ؾَّٛٔی
قٛز وٝ ثتٛا٘ٙس ثٝ وٙٙس ٚ ثبفج ٔیظیؿت پبلایی تحُٕ ٔی

ضا رصة ٕ٘بیٙس وطْٚ قف ؽطفیتی ٔمبٚٔت ٘كبٖ زٞٙس ٚ آٖ
ٞبی فبّٔی ثبوتطیبیی لجلا ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ٌطٜٚ(. 23)

وٙٙس ٚ اظ ایٗ عطیك ثٝ رصة ٞبی فّعی تقبُٔ ٔیثب یٖٛ
ٞبی فّعی تٛا٘ؿتٙس زض ٚالـ یٖٛ (.24)وٙٙس وطْٚ وٕه ٔی

پیٛ٘سٞبیی ثب پپتیسٞب تكىیُ زٞٙس ٚ اظ ایٗ ضاٜ ثٝ رصة ٚ 
ایٗ ٔغبِقٝ زض زٚ ثرف ٘تبیذ (. 25)وٙٙس پبلایف وٕه ٔی

ٞبی ٞبی ٔرتّف تٛا٘بییٔرتّف ٘كبٖ زاز وٝ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ
ٔرتّفی ثطای ثب٘س قسٖ ثٝ فٙهط وطْٚ ضا زاض٘س، وٝ ایٗ 

 ٞب ٔطثٛط قٛز. ٕٔىٗ اؾت ثٝ ؾبذتبض ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ
 1000ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثعضٌتطیٗ غّؾت وطْٚ )

٘تبیذ ثسؾت ٔیّی ٔٛلاض( زض چٙسیٗ ایعِٚٝ ٔكبٞسٜ قس. 
ثطاثط ثعضٌتط اظ ٘تبیذ  50/45ایٗ غّؾت وطْٚ آٔسٜ ثطای 

ثطاثط  60/1( ٚ 7ٚ ٕٞىبضاٖ ) Vitiٌعاضـ قسٜ تٛؾظ 
ٚ  Amoozegarثعضٌتط اظ ٘تبیذ ٌعاضـ قسٜ تٛؾظ 

اثط ثعضٌتط اظ ٘تبیذ ٌعاضـ طث 3/1سٚز ٚ ح( 26ٕٞىبضاٖ )
ثبقس. ( ٔی27ٚ ٕٞىبضاٖ ) Zolfagharyقسٜ تٛؾظ 

ٞبی ٔمبْٚ ا٘س وٝ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓٔغبِقبت لجّی ٘كبٖ زازٜ
ٌطْ/ِیتط وطٚٔبت ثٛز٘س وٝ ٔیّی 10-150لبزض ثٝ تحُٕ 

 (.  28)ثبقس تمطیجب ٕٞؿٛ ثب ٘تبیذ ثرف آظٔبیكٍبٞی ٔی
ٞبی ایعِٚٝٞبی ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ یبفتٝ

Klebsiella variicola, Bacillus aerius ،Bacillus 
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stratosphericus, Lysinibacillus fusiformis, Klebsiella 
pneumoniae  ثعضٌتطیٗ ٔمساض فسزی ضا ثطای حسالُ ٔمساض

ٞبی رسا قسٜ اظ ایعِٟٚٝٔبضوٙٙسٌی ٘كبٖ زاز٘س. 
Lysinibacillus fusiformis, Lysinibacillus fusiformis, 

Bacillus aerius،Bacillus stratosphericus, 
Pseudomonas aeruginosa  ٚ Klebsiella variicola 

لؿٕت  28/0تب  26/0)ثعضٌتطیٗ پبلایف ظیؿتی ضا زاقتٙس 
-ثبوتطی٘تبیذ ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔیّیٖٛ(. 

 Staphylococcus epidermidis, Pseudomonasٞبی
aeruginosa, Citrobacter freundii, Enterobacter 

asburiae  حسالُ غّؾت وكٙسٌی ضا زض ٔمبیؿٝ ثب زیٍط
 ٞب ثٛز. ؾٛیٝ

 Klebsiellaی زؾت آٔسٜ، زٚ ؾٛیٝاؾبؼ ٘تبیذ ثٝ ثط

varicola  رسا قسٜ اظ ذطٚری ٞٛا ٚ زیٍطی اظ اؾتب٘ساضز
٘فت، ٔمبزیط ٔرتّیف ضا ثطای پبلایف ظیؿتی، ٘یبظ قیٕیبیی 
ٚ ظیؿتی اوؿیػٖ، زٔب ٚ حسالُ غّؾت وكٙسٌی ٘كبٖ 

زاضای  رسا قسٜ Klebsiella varicolaعٛضی وٝ زاز٘س، ثٝ
ثطای حسالُ غّؾت پبلایف ظیؿتی ثعضي ٚ ثعضٌتطیٗ ٔمساض 

رسا قسٜ  Klebsiella varicolaحبَ، ثٛز، ثب ایٟٗٔبضوٙٙسٌی 
تط ثٛز. ٘تبیذ ٘كبٖ اظ ذطٚری ٞٛا زاضای پبلایف ظیؿتی پبییٗ

ی زضرٝ 28زاز وٝ ثیكتطیٗ ظیؿت پبلایی وطْٚ زض زٔبی 
ی حصف وطْٚ ثٝ ضقس ثٟیٙٝثبقس. ٔی pH 8ؾب٘تیٍطاز ٚ 

ضقس ٕ٘بیس.  pHؾِّٛی ثؿتٍی زاضز وٝ ثتٛا٘س زض آٖ 
ثطاؾبؼ ٔغبِقبت، پبلایف وطْٚ یه فطآیٙس ٚاثؿتٝ ثٝ آ٘عیٓ 

ٚ ، ٌصاضزٔیضٚی یٛ٘یعاؾیٖٛ تأحیط  pHاؾت ٚ تغییطات زض 
قٛز ٞب ٔیٞب ٚ ٟ٘بیتب فقبِیت آ٘عیٓثبفج تكىیُ پطٚتئیٗ

(29 .) 

٘تبیذ ثرف آظٔبیكٍبٞی زض ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثب 
ٔكبثٝ ٞف یبفت. ٞب ٘یع وبافعایف غّؾت وطْٚ، ضقس ثبوتطی

ثٝ ٘تبیذ ایٗ ٔغبِقٝ، چٙسیٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٘طخ 
ٞبی ثبوتطیبیی زض حضٛض فٙبنط فّعی وٙس ثٛز ضقس ایعِٚٝ

ٔحممیٗ وبٞف ضقس ضا ثٝ افعایف غّؾت  (. 20،28،30)
ا٘س ٚ ثیبٖ وطز٘س وٝ زض قطایظ وٙتطَ قسٜ، وطْٚ ٘ؿجت زازٜ

-ٞب ٔیثیكتط ثبوتطیتٟٙب غّؾت وطْٚ اؾت وٝ ٔب٘ـ ضقس 
(. ایٗ ٔحممیٗ ٕٞچٙیٗ ثیبٖ وطز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ 20)قٛز 

تٛا٘ٙس احطات ٔٙفی ٔیٞب ٔٛاز ٔغصی زض ٔحیظ وكت ثبوتطی
ٞب زض وبٞف ضقس ثبوتطیوطْٚ ضٚی ضقس ضا وبٞف زٞس. 

ٔحطٚٔیت یٛ٘ی، تزٕـ ظیؿتی ٞبی حبٚی وطْٚ ثقّت ٔحیظ
ٞبی ثب ٚظٖ ِٔٛىّی یٗٞب ٚ تِٛیس پطٚتئفّعات تٛؾظ ٔیىطٚة

 (. 31)ثبقس وٓ ٔی
ٞبی ایٗ ٔغبِقٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثعضٌتطیٗ زض ٔزٕٛؿ یبفتٝ

ثٛز.  8ثطاثط ثب  pHی ؾب٘تیٍطاز ٚ زضرٝ 28ظیؿت پبلایی زض 
 Klebsiellaٞبی ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔمبٚٔت ظیبز ؾٛیٝ

variicola, Bacillus aerius, Bacillus stratosphericus  ٚ
Lysinibacillus fusiformis ٝتٛا٘ٙس ثطای ٔیٞب ایٗ ؾٛی

ٞبی آِٛزٜ ٞب زض ٔحیظظیؿت پبلایی وطْٚ ٚ وبٞف آِٛزٌی
 ٞبی ٘فت اؾتفبزٜ قٛ٘س.پبلایكٍبٜثٝ وطْٚ، ذهٛنب 

 
 تقذیز ي تطکز

زوتط فّی اِفتی رٙبة آلبی ٘ٛیؿٙسٌبٖ ثسیٗ ٚؾیّٝ اظ 
(A.olfati65@gmail.comثٝ ِحبػ ٔؿبفست )ٚ ٞب 

، ٚ تسٚیٗ ٔمبِٝ ٞبی فطاٚاٖ زض ا٘زبْ ایٗ تحمیكضإٞٙبیی
 وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی ٌطزز.
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