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 هقبلِ تحقیقی
 

 سبزي رٍش تكبهل طبیعی براي حل هسبئلی در حسبببى فبزي هدل
 

 *حسي شیردل غلام

 
 لن، ايزاىوبهپيَتز،  ريبضي ٍ ػلَم  گزٍُداًطىذُ ػلَم پبيِ، داًطگبُ لن، 

 
  Shirdel81math@gmail.com پست الىتزًٍيىي:گزٍُ ريبضي ٍ ػلَم وبهپيَتز، داًطگبُ لن،  حسي ضيزدل،غلام*هسئَل هكبتببت: 

 
 گزٍُ ريبضي ٍ ػلَم وبهپيَتز داًطگبُ لن هحل اًجبم تحقیق:

 
 8/7/99تبريخ پذيزش:                                                                                                    9/6/99دريبفت: تبريخ 
 

 چكیدُ
وٌين. ثب استفبدُ اس  ًمطِ، يه اًذاسُ فبسي پبراهتزي تؼزيف هي nدر   در ايي همبلِ ثب داضتي همبديز يه تبثغ ٍسى

آيذ. هؼبدلِ طزاحي ضذُ را ثب  ِ ثب حل آى پبراهتز اًذاسُ فبسي ثذست هيخَاظ اًذاسُ فبسي يه هؼبدلِ طزاحي وزدُ و
 وٌين. ّبي فبسي را ايجبد هي يه الگَريتن صًتيه حل وزدُ ٍ ثذيٌَسيلِ اهىبى حل اًتگزال

 
 اًذاسُ فبسي، اًتگزال فبسي، الگَريتن صًتيه :وبت كلیديكل

 
 هقدهِ

ثٌذي،  تجِ. ر(1،2،3،4،5،6،7) ضَد يسِ ٍ اًتخبة استفبدُ هيثٌذي، همب در هَاردي اس يه تبثغ ٍسى ثزاي رتجِ
ّبيي وِ ثبيذ در  ّب در خيلي اس سيستن . دادُ(4،5،7،8)ّبي هتفبٍتي اًجبم گيزد  تَاًذ ثِ رٍش اًتخبة هي همبيسِ ٍ

طزاحي ّبيي  ، فبسي ّستٌذ. ثِ ّويي جْت لاسم است رٍشضَد ثٌذي، همبيسِ ٍ اًتخبة اًجبم  ّب فزآيٌذ رتجِ آى
 .(1،2،3 )ضَد ّبي فبسي اًتخبة هٌبسجي اًجبم  ّب رٍي دادُ ثب اجزاي آى ضًَذ وِ ثتَاى

تؼزيف وزدُ،  يّب سبختي يه اًذاسُ ٍ اًتگزال فبسي است. در ايي همبلِ يه اًذاسُ فبسي پبراهتز يىي اس ايي رٍش
ّبي فبسي  . حل اًتگزال(9،10،11،12،13،14) طَدّبي فبسي را حل هي سپس ثب استفبدُ اس آى يه ًَع اس اًتگزال

فَق ًيبس ثِ داضتي همذار پبراهتز اًذاسُ فبسي دارد. ثزاي ثذست آٍردى پبراهتز فَق اس خَاظ اًذاسُ فبسي استفبدُ وزدُ 
سبسي رٍش تىبهل  . سپس ثزاي حل هؼبدلِ ثذست آهذُ ثب هذليذآ ٍ يه هؼبدلِ غيزخطي دٍ هجَْلي ثذست هي

 .حبغل هي ضَدّبي تمزيجي هٌبست  لگَريتن صًتيه طزاحي وزدُ ٍ ثب اجزاي آى جَاةطجيؼي، يه ا
 

 اي هفبّین پبيِ
 وٌين. ّبي ثؼذ را ثيبى هي اي هَرد ًيبس ثزاي ثخص در ايي ثخص، هفبّين پبيِ

ثبضذ. Xّبي  هجوَػِ ّوِ سيزهجوَػِ XP)(ٍ  يه هجوَػXِ: فزؼ وٌيذ (15)فبسي  اًذاسُ. 1تؼزيف
:)(]1,0[اي  تبثغ هجوَػِ XPg ضَد ّزگبُ: يه اًذاسُ فبسي ًبهيذُ هي 

1. 0)( g 
2. 1)( Xg
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,)(ثزاي ّز .3 XPBA  اگز ، BA ُآًگب ،)()( BgAg  

321...، اگز XP)(در  .4  AAA  ُآًگب ،)()(lim
1






i iii
AgAg 

321...، اگز XP)(در  .5  AAA  ُآًگب ،)()(lim
1






i iii
AgAg. 

 وٌين. براهتزي را ثِ غَرت سيز تؼزيف هيپاوٌَى اًذاسُ فبسي 
:)(]1,0[اي  : تبثغ هجوَػِ(15) 2تؼزيف XPg  يه-ضَد اگز ٍتٌْب اگز ٍجَد  اًذاسُ فبسي ًبهيذُ هي

)1,(ثطَريىِ  داضتِ ثبضذ پبراهتز    ٍ 

(1     )
)()(

)()()(
BgAg

BgAgBAg






 

,)(وِ  XPBA   ٍBA  . 
},,...,{اًتگزال فبسي: فزؼ وٌيذ وِ  21 nxxxX   ٍg  يه اًذاسُ فبسي رٍيX  ثبضذ. اًتگزال تبثغ

]1,0[: Xh  ًِسجت ثg  ثػَرت



n

i
iii Hgxhxhhdg

1
1 در هجوَع  ضَد وِ تؼزيف هي :))()(()(

},,...,{ فَق 21 ii xxxH  ،0;)( 1nxh  ٍ پس اس يه تجذيذ ارايص هٌبست هي تَاى ثذٍى وبستِ ضذى اس وليت
0)()(...)(1هسبلِ فزؼ وزد وِ  11   xhxhxh nn . 

 >.14)وٌذ  فَق را سبدُ هي درن هفَْم تؼزيف اًتگزال فبسي 1ضىل
 

 
 اي اًتگزال فبسي هفَْم پبيِ: 1ضىل

},,...,{. فزؼ وٌيذ 1لن 21 nxxxX  در ايي غَرت ثزاي ّز اًذاسُ فبسي ،g  رٍيX  ثزاي ّز تبثغ ٍ
]1,0[: Xh  :دارين 





n

i
iidghhdg

1
: 

 اثجبت: ثزطجك تؼزيف اًتگزال فبسي دارين:





n

i
iii Hgxhxhhdg

1
1 )())()((: 

)(0حبل اس آى جب وِ  1 nxh ،0)(0  gg  ٍ1)()(  nHgXg :دارين
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 هحبسبِ اًتگرال فبزي

ثزاي  iwبيذ پبراهتز اًذاسُ فبسي را تؼييي وٌين. ثزاي ايي هٌظَر ثب فزؼ ايٌىِ ثزاي هحبسجِ اًتگزال فبسي ث
ni ,...,2,1 ،n دّين: همذار يه تبثغ ٍسى ثبضذ، لزار هي 

(2             )    nicwxgg iii ,...,2,1,})({  
)(1زؼ ثبضذ. اوٌَى ثب تَجِ ثِ ف يه ػذد حميمي ثبثتي هي cوِ  Xg ( دارين:2( ٍ )1ٍ رٍاثط ) 
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 ًَيسين:  را ثِ غَرت سيز هي  ثبضذ. آى ( يه هؼبدلِ غيزخطي دٍ هجَْلي هي3راثطِ )
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اي تمزيت  را ثب دلت اس پيص تؼييي ضذُ   ٍcوٌين تب همبديز  ( يه الگَريتن صًتيه طزاحي هي4ثزاي هؼبدلِ )
 ثشًذ.

 
 ژًتیك--cالگَريتن 

begin 
Best_c = 0; 
Best_lamda = 0; 
alfa = Producealfa(n,w); 
for i = 1 : k 

k
iic )( ; 

end 

3
kt   ;
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For i = 1 : t 

t
ii 

)(lamda ; 

t
iti  )(lamda ; 

12^*2)(lamda  itii ; 
end 
Term = 0; 
nk = 3*k; 
Gen = 1; 
while Term ~  1 && Gen <= 100 
for i = 1 : k 
X = rand i(k,1,2,); 
 l = X(1); 
 f = X(2); 

2/))()(()( fclcikc  ; 
)(*)()*2( fclcikc  ; 

2/))(lamda)(lamda()(lamda flik  ; 
 ))(c*)(c()*2(lamda flabsik  ; 
end 
Fit = Fitness_FCL(n,nk,alfa,c,lamda); 
for i = 1 : nk 
for j = 1 : nk 
if abs(Fit(i,j)) <= (10^(-Ep)) 
  Term = 1; 
  Best_c = c(i); 
  Best_lamda = lamda(j); 
           end 
      end 
end 
i = nk; 
while i > k 
          (SX,SY] = size(Fit); 
          Max = Max(Max(abs(Fit) )); 
          (X,Y] = find(abs(Fit) = Max); 
          X = X(1); 
          Y = Y(1); 
          c(X) = c(SX); 
          lamda(Y) = lamda(SY); 
          Fit(X,:) = Fit(SX,:); 
          Fit(:,Y) = Fit(:,SY); 
          Fit = Fit(1 : SX-1,1 : SY-1); 
end 
Gen = Gen + 1; 
function Fitness = Fitness_FCL(n,k,alfa,lamda) 
for X = 1 : k 
      for Y = 1 : k
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            Fitness(X,Y) = 0; 
            for i = 1 : n 
Fitness(X,Y)=Fitness(X,Y)+ alfa*(c(x)^i)*(lamda(Y)^(i-1)); 
            end 
            Fitness(X,Y) = Fitness(X,Y) – 1; 
       end 
end 
function alfa = Producealfa(n,w) 
alfa(1 : n) = 0; 
for X = 1 : n 
      start_index(1 : X) = 1 : X; 
      stop_index(1 : X) = n - X + 1 : n; 
      while start_index(1) <= stop_index(1) 
  c = 0; 
  P = 1; 
  for z = 1 : X; 
        P = P*W(start_index(z)); 
  end 
  alfa(X) = alfa(X) + P; 
  z = 1; 
  while z <= X && c = 0 
            if start_index(z) = stop_index(z) 
if z = 1 && isempty(find(start_index = stop_index) = 0)) 
   start_index(z)=start_index(z)+1; 
   c = 1; 
  else 
   start_index(z-1)=start_index(z-1)     + 1; 
   start_index(z:x)=start_index(z-1)   + 1 : start_index(z-1) + X 

– z + 1; 
  c = 1; 
   end 
          end 
          z = z + 1; 
    end 
    z = z -1; 
    if z=X && start_index(z)<stop_index(z) && c=0 
       start_index(z) = start_index(z) + 1; 
    end 
end 
end 

:)(]X ،]1,0}3,2,1{ هثبل: در ًظز ثگيزيذ XPg  ٍ]1,0[: Xh  ِوxexh )(  ٍ

3
1

321  www:ثٌبثزايي دارين . 

1321  www ،
3
1

323121  wwwwww  ،
27
1

321 www   
ضَد: ثِ غَرت سيز هطخع هي ياوٌَى ثب تَجِ ثِ همبديز فَق هؼبدلِ غيزخطي دٍ هجَْل
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1 232   ccc 

ثػَرت سيز    ٍcصًتيه ارائِ ضذُ حل وزدُ ٍ همبديز تمزيجي ثزاي --cتن ايي هؼبدلِ را ثب اجزاي الگَري
 آٍرين: ثذست هي

5  ٍ
2
1

c 
 دارين:   ٍcذُ ثزاي ثب استفبدُ اس همبديز تمزيجي ثذست آه
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