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 PIXE فرهاد چهارم به روش( یک درهمی) ایهای نقرهآنالیس سکه
 و دکتر حسین صادقی سقدل  ، دکتر بیتا سىدائی ، علیرضا گىدرزی دکتر فرهنگ خادمی ندوشنشادروان ، مهدی سبسعلی

 

 قٙاؾی زا٘كٍاٜ تطتیت ٔسضؼواضقٙاؾی اضقس تاؾتاٖ آٔٛذتٝزا٘ف 

 ٖقٙاؾی زا٘كٍاٜ تطتیت ٔسضؼزا٘كیاض ٌطٜٚ تاؾتا 

 ٖقٙاؾی زٚضاٖ تاضیری، زا٘كٍاٜ تٛػّی ؾیٙا ٕٞساٖزا٘كزٛی زوتطی تاؾتا 

  ٜٚآظاز اؾلأی ٚاحس ٚضأیٗزا٘كٍاٜ  قٙاؾیتاؾتاٖاؾتازیاض ٌط 

  ٜٚالتهاز زا٘كٍاٜ تطتیت ٔسضؼاؾتازیاض ٌط 

 

 

 چکیدٌ

ایٗ ػُٕ ٔی تٛا٘س اعلاػات  یىی اظ ضٚـ ٞای زلیك ؾٙزف ػٙانط تكىیُ زٞٙسٜ آٟ٘اؾت. ،PIXEتٝ ضٚـ  آ٘اِیع ؾىٝ ٞای ٘مطٜ

ٖ اؾترطاد قسٜ رٟت ضطب ؾىٝ تاقس. زض ٔؼاز ٚضؼیت ٔؼیكتی ٚ زٞس وٝ زض ضاتغٝ تأٛرٛز زض ؾىٝ ٞا ػٙانط قیٕیایی  ای زضتاضٜ اضظ٘سٜ

سی ضا تطای ٔٙاتغ ٔؼس٘ی رسی ٘یع ضٚیٝ ٔؼَٕٛ ضطب ؾىٝ ضا تغییط ٔی زاز٘س ٚ ،ٌٛ٘یٌٛ٘ا یرا٘ٝ ٞا تٛاؾغٝ اٍ٘یعٜ ٞاضطاتزٚضٜ اقىا٘ی عَٛ 

ؾىٝ ٞای  ،(.ج.ْ 138-171اَٟٚٔطزاز ) ٕٞا٘ٙس زٚضاٖ لثُ (..ْج 38-2) زٚضاٖ پازقاٞی فطٞاز چٟاضْ ی. زض عٔی وطز٘سشٚب فّع ا٘تراب 

زض ایٗ تیٗ ؾىٝ ٞای ٘مطٜ ای تٝ ٘ؿثت  ؾىٝ ٞای تط٘عی ٚ ٔؿی تٛز. ،زضٕٞیضطب قسٜ قأُ ؾىٝ ٞای ٘مطٜ ای یه زضٕٞی ٚ چٟاض

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾىٝ ٞای یه زضٕٞی  10زض ایٗ پػٚٞف  اضظـ فّع ٚ ٌؿتطٜ رغطافیایی وٝ زض آٖ زض ٌطزـ تٛز٘س، إٞیت تیكتطی ضا زاقتٙس.

ایٗ عیف ؾٙزی اظ ؾىٝ ٞا ٔكرم وطز وٝ ٔیعاٖ  ٔغاِؼٝ ٔی قٛز. ٔٛضز آظٔایف لطاض ٌطفتٝ ا٘س، PIXEٞاز چٟاضْ وٝ تٛؾیّٝ زؾتٍاٜ فط

افت قسیس ٘مطٜ زض تطذی اظ ؾىٝ ٞای یه زضٕٞی ٌٛیای اٚضاع ٘اتؿأاٖ التهازی ٚ  .ػٙهط ٘مطٜ ٔٛرٛز زض آٟ٘ا تٝ قست زض ٘ٛؾاٖ اؾت

 تلاـ ضطاترا٘ٝ ٞا تطای وٙتطَ آٖ تٝ ٘فغ حىٛٔت اؾت.

 

 .PIXEضٚـ ، ؾىٝ آ٘اِیعاقىا٘یاٖ، فطٞاز چٟاضْ، ٘مطٜ،  :کلیدی ياژگان

 

 

 درآمد

 ٜتاؾتا٘ی تٝ  ءاقیا یة ػٙانط فّعیآ٘اِیع فّع ٚ تؼییٗ تطوأطٚظ

زض  ػٙٛاٖ ٔىّٕی تطای ٔغاِؼات تاؾتاٖ قٙاؾی تثسیُ قسٜ اؾت.

تٟتطیٗ ٚ ٔٙاؾة تطیٗ یىی اظ ؾىٝ تٝ ػٙٛاٖ  ،ٔیاٖ اقیاء فّعی

ؾىٝ ٞا ٘ٝ تٟٙا  .زض ٔغاِؼات تاؾتاٖ ؾٙزی ٔغطح اؾت اقیاء

 ٌٛ٘ٝ قٙاؾی ،رغطافیای ٔحُ ضطبتاضٜ اعلاػاتی ضا زض

                                                            
Email Address: mehdisabzali25@yahoo.com 

gudarzi@ut.ac.ir 

تّىٝ  ،سٙٔی زٞٝ ؾّؿّٝ ٞای ٔطتٛع پازقاٞاٖ ٌاٍٞٙاضیٚ

ٞای ظٔاٖ ٌطزـ ٔمایؿٝ آٖ تا اؾتا٘ساضز ٚ تطویثات قیٕیایی آٖ

 ٚضؼیت اعلاػات اضظقٕٙسی زض ٔٛضز ٔی تٛا٘س تیاٍ٘ط ،ؾىٝ

ٔاٖ زض ؾىٝ ٞا نٛضت ٔی ٌطفتٝ رؼّیاتی وٝ زض آٖ ظ ٚ ٔؼیكتی

 تاقس. ،ٔؼاز٘ی وٝ فّع ایٗ ؾىٝ ٞا اظ آٖ اؾترطاد قسٜٕٞچٙیٗ  ٚ

اقىا٘ی وٝ زض ٔٛضز تزعیٝ قیٕیایی ؾىٝ ٞای  پػٚٞكیاِٚیٗ 

وٕثٛز  زِیُٝ ِٚی ت .سٜ اؾتتٛؾظ واِی ا٘زاْ ق، نٛضت ٌطفتٝ

mailto:mehdisabzali25@yahoo.com
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ٔحسٚز تٝ  تٟٙا تحمیماتف ٔغاِؼات ٔیاٖ ضقتٝ ای تاؾتاٖ قٙاؾی

 .(Caley, 1955) ػٙهط ٔؽ تٛزقٙاؾایی 

تٝ زٚ عطیك زض ضٚیٝ ػازی ضطب ؾىٝ ٞا  زض زٚضاٖ اقىا٘ی

 تٛزوٝ زض احط تحٛلات ؾیاؾی ٚ ٘ظأی اذتلاَ تٝ ٚرٛز ٔی آٔس 

ؾؼی زض وٙتطَ وطزٖ ٚضؼیت تٝ ٘فغ حىٛٔت ٞا  را٘ٝضطاتٚ

ٞط چٙس آتىاضی ٘مطٜ یىی اظ ضٚـ ٞای رؼُ ؾىٝ  .زاقتٝ ا٘س

تٝ آٖ اضظـ وٝ راػُ تا ضٚوف وطزٖ فّع پؿتی تا ٘مطٜ  اؾت

 تؿیاض ٘ازض اؾت ٚ ٘ٛع ؾىٝ ٞاایٗ ِٚی  ،زازیه ؾىٝ ٘مطٜ ٔی

 وٖٙٛ ٌعاضـ قسٜ اؾتٕ٘ٛ٘ٝ اظ آٖ زض ز٘یا تا چٙس تٟٙا

(Khademi nadoshan et al., 2006: 34). ضٚـ  ِٚیٗا

تطی ػیاض ؾىٝ تا افعٚزٖ فّع پؿت پاییٗ آٚضزٖ، رؼُ ؾىٝ ضایذ

ثت ٘ؿ ضا ٚظٖ ؾىٝ ٞا را٘ٝ ٞای اقىا٘یضطات ٕٞچٙیٗ تٝ آٖ تٛز.

 Khademi) پاییٗ ٔی آٚضز٘ستٝ اؾتا٘ساضز ٞای ظٔاٖ ذٛز 

nadoshan et al., 2006: 34-35)ٚظٖ تطای ٔخاَ اؾتا٘ساضز  ؛

 16 ٞازضٕٞیٚظٖ چٟاض ٌطْ ٚ ؾىٝ یه زضٕٞی اقىا٘ی چٟاض

 . (1تهٛیط ()Sellwood, 1980: 13) تٛزٌطْ 

اظ آٖ اؾترطاد ٔی قسٜ ٔؿىٛوات  ات ایٗفّعٔؼاز٘ی وٝ 

ٞط  ،وٙٙسٜ ٞا لطاض ٔی زاز٘سٚ تؼس اظ شٚب زض اذتیاض اؾتفازٜ  ا٘س

ٔیعاٖ حاتتی اظ ٚزاضای  وساْ زاضای تطویثات قیٕیایی ذانی

تطای ٔؼازٖ ٘مطٜ ٚ پلاتیٗ تطای ٔؼازٖ علا ٔخُ علا  یػٙانط ٘ازض

 ٔی تٛا٘س ،ؾىٝ ٞا ٔمایؿٝ ٔیعاٖ ایٗ ػٙانط ٘ازض زض ٞؿتٙس.

اِثتٝ تایس تٝ ایٗ ٘ىتٝ اقاضٜ وطز  .ٔؼازٖ ٔٛضز اؾتفازٜ تاقس ٘كاٍ٘ط

٘ی وٝ تطای ضطب ؼازٖ ٔٛضز اؾتفازٜ زض زٚضاٖ اقىاوٝ اظ ٔ

 اعلاػاتی ٚرٛز ٘ساضز.س، ٝ واض ٔی ضفتٙتای اقیاء ٘مطٜ ؾىٝ ٚ

 اؾت ٚؾی زض ایٗ ٔٛضز تؿیاض ضؼیف ٔغاِؼات تاؾتاٖ ٔؼسٖ قٙا

زض ٌصقتٝ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔی  ٕٔىٗ اؾت وٝ ٔؼازٖ ٔتفاٚتی

 سٜ اؾتوٖٙٛ ٞیچٍٛ٘ٝ ٌعاضقی زازٜ ٘كطفتٝ ِٚی اظ آٟ٘ا تاٌ

  .(26: 1386، ی ٘سٚقٗ)ذازٔ

 

ي تحًلات سیاسی  (.م .پ 83-2)مسکًکات فرَاد چُارم 

 ایه پادضاٌ

یاٖ ٚ ـكطٚ ٞرأٙـپاضتیاٖ تا قىؿت ؾّٛویاٖ ٚ اذطاد آٟ٘ا اظ لّٕ

ٔت ٞای تٝ ضطب ؾىٝ تٝ قیٜٛ حىٛ ،تط ایٗ ٔٙاعك حاوٕیت

ؾىٝ ٞایی اظ  ،زض وٙاض ضطب ؾىٝ ٞای ٘مطٜ ای پطزاذتٙس ٚلثّی 

ٔت ٞای لثّی زض رطیاٖ لطاض رٙؽ تط٘ع ٚ ٔؽ ضا ٕٞچٖٛ حىٛ

تٝ ٌفتٝ غٚؾتیٗ پؽ اظ  (.170: 1384٘سٚقٗ، )ذازٔی  زاز٘س

اضز زچاض اذتلاَ  ،(.ْ ج. 38-57) زْٚ پؿط اضز پاوط ٔطي

تاد ٚ ترت ضا تٝ یىی اظ  .ْ ج. 37حٛاؼ ٌكت ٚ زض حسٚز 

فطٞاز تطای اؾتٛاض ؾاذتٗ پایٍاٜ  .فطظ٘سا٘ف تٝ ٘اْ فطٞاز ؾپطز

: 1380 ،ذٛیف ٘رؿت پسض ٚ ؾپؽ ٕٞٝ تطازضاٖ ضا وكت )واِذ

 (.ْج.  38-2) چٟاضْ زض عَٛ زٚضاٖ پازقاٞی فطٞاز .(40

ؾىٝ ٞای  (.ْ ج. 138-171 ٟٔطزاز اَٚ) ٕٞا٘ٙس زٚضاٖ لثُ

 زضٕٞی چٟاض ،ٞای ٘مطٜ ای یه زضٕٞیضطب قسٜ قأُ ؾىٝ 

 ؛(29: 1383)ؾطفطاظ ٚ آٚضظٔا٘ی،  زٚ ؾىٝ ٞای تط٘عی ٚ ٔؿی تٛ

تیكتط زض ٔیاٖ قٟطٞای یٛ٘ا٘ی ٘كیٗ  ٝ ٞای چٟاض زضٕٞیوٝ ؾى

 ,.Faizkhah et al) ٚ رٕؼیت تاظضٌا٘اٖ اؾتفازٜ ٔی قس

 تا ٌطزٖ پٛقیزض ٔؿىٛواتف، ٕٞیكٝ فطٞاز . (2)تهٛیط (2005

زض پكت ؾطـ ٘مف ػماتی  ٌیّی تط تالای اتطٚیف ٚٔرغظ ٚ ظ

: 1373، )ؾّٛٚز زیسٜ ٔی قٛز ؾتاضٜ ای ٕٞطاٜ تا ٞلاَ ٚ

ٞاز چٟاضْ ٘رؿتیٗ تاض ؾپاٜ زض زٚضاٖ فط. (4ٚ  3ٚیط ا)ته(394

تحطیه اقطاف ظازٜ  ٚ تا تكٛیكٔاضن آ٘تٛ٘ی  فطٔا٘سٞی تٝضْٚ 

وٛٞؿتاٖ ٞای  تٝتٛز، فطٞاز ٔراِف وٝ ٘اْ ٔٙائؿؽ ای پاضتی 

تٛا٘ؿت تطای ٔستی ٞط چٙس وٛتاٜ ٚاضز ٔاز  ایطاٖ حّٕٝ ٚض قس ٚ

تیكتطیٗ اعلاػات زض  .(159: 1380، قاعطیاض) پاتٗ قٛزتطٚآ

 ,Bivar) فطٞاز چٟاضْ ٘یع ٘اقی اظ ٕٞیٗ زضٌیطی ٞاؾتٔٛضز 

1993:59; Khademi nadoshan et al., 2005: 125). 

 ،تؼس اظ ٌطفتٗ اضٔٙؿتاٖ .ْ .ج 33زض ؾاَ  ٔاضن آ٘تٛ٘ی ٔزسزاً

اضٔٙیاٖ لّٕطٚ پاضتیاٖ ٚ  س أا ٔزسزاًضا٘تٝ ؾٛی ٔاز  ـ ضاِكىط

اظ رّٕٝ ٔكىلات زیٍطی وٝ  .آٚضز٘سذٛز ضا تٝ تهطف زض

تٛز وٝ  .ْ .ج 31قٛضـ تیطزاز زْٚ زض  ،فطٞاز تا آٖ ضٚتطٚ قس

تٛا٘ؿت تٝ وٕه ؾىاٞا  فطٞازأا  ،ٔسػی تاد ٚ ترت قس

-تٝ تیٗ تیطزاز ٔزسزاً ج. ْ. 26 ؾاَزض  تیطزاز ضا تٝ ؾٛضیٝ تطا٘س.

ّٕٝ تطز. تیطزاز زض ضطاترا٘ٝ ؾّٛویٝ اِٟٙطیٗ تا ؾطػت ظیازی ح

وٝ تؼضی اظ آٟ٘ا ِمة  ضطب وطزؾىٝ ٞای چٟاضزضٕٞی 

ؾىٝ ٞای أا (. 5 )تهٛیط زاقتضا  "زٚؾتساض ضْٚ"اؾتخٙایی 

 ٔؿی ٚ ٔفطغی اظ اٚ ٌعاضـ ٘كسٜ اؾت ،ٕٞی ٘مطٜیه زض

(Sellwood, 1980: 180-81). اٚ ضا  ج. ْ. 25تاتؿتاٖ  زض

ِٚی یه تاض زیٍط تطای ٔست وٛتاٞی زض  اظ پاضت ضا٘س٘س ٔٛلتاً
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ٚؼ اقاضٜ ایؿیسٚض ضخ ٔی ٕ٘ایس. ج. ْ. 25ؾاَ اِٟٙطیٗ زض تیٗ

یط فطات زض پاییٗ قٟط تٝ ٌٙزیٙٝ فطٞاز زض یىی اظ رعا ذاضاوؿی

ٌٛیا  ،زقاٜ اقىا٘ی ظ٘اٖ ذٛز ضا وكتاىٝ پایٕٙٞچٙیٗ زٚضا ٚ 

تٝ  ظاٞطاًٚ  وٝ تٝ زؾت ٔسػی تاد ٚ ترت ٘یفتٙستٛزٜ تطای آٖ 

تا ایٗ  تٛط ٔی ٌطزز.وٝ ٔارطای اذیط اتفاق افتازٜ ٔط زٚضٜ ای

ْ. تٝ لسضت  ج. 26ض اٚت ؾاَ ٕٞٝ تٝ ٌٛاٞی ؾىٝ ٞا فطٞاز ز

ٔسػی تاد  ج. ْ. 10زض حسٚز (. 166: 1380، یاضقاعط) تاظٌكت

 ،ٚ ترت زیٍطی ٘یع تٝ ٘اْ ٟٔطزاز تٛزٜ اؾت وٝ زض ٘تیزٝ آٖ

 ْ ٔی قٛزٚفطظ٘ساٖ ذٛز تٝ ض فطٞاز ٔزثٛض تٝ فطؾتازٖ ذا٘ٛازٜ ٚ

تٝ زؾت  ج. ْ. 2ا٘زاْ زض ؾاَ ؾط فطٞاز .(42: 1380،)واِذ

زٚضاٖ فطٞاز زض لاظْ تٝ شوط اؾت وٝ  ّٔىٝ ٔٛظاوكتٝ قس.

وٝ اظ قٟطٞای  را٘ٝ ٞای قٛـزض ضطات ،چٟاضْ پؽ اظ ٔستی

ضطب ؾىٝ  ٟٔٓ تزاضتی ٚ تط ؾط ضاٜ پط ؾٛز ازٚیٝ لطاض زاقت،

پسیس ٔی قٛ٘س ٚ ا٘ساظٜ ؾىٝ ٞای تط٘عی فطٞاز ٘ا ٞای ٘مطٜ تمطیثاً

تطای وتیثٝ ٞای آٖ چٙاٖ وٛچه ٌطزیس وٝ زیٍط فضای وافی 

 .(394: 1380، )ؾّٛٚز ٚرٛز ٘ساقت

 

 ژيَصپريش 

 :آٔازٜ ؾاظی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا: اِف

زض تاٖ ٞؿتٙس، اضطب ضطاترا٘ٝ اوث وٝ سٜا٘تراب ق ٕ٘ٛ٘ٝ 10ٞط 

غٛعٝ ٚض فٛضٔیه  اؾیس %5زض ّٔی ٔٛظٜ ٚ احیاء ترف ٔطٔت 

یٗ ؾىٝ ٞا ضؾٛب ظزایی ٚ تٕیع ضٚی ا تا اؾتفازٜ اظ تطؼ قس٘س.

زض زضٖٚ آب راضی لطاض  طای چٙسیٗ ؾاػتٚ ؾپؽ ت ٌكت

ا٘زاْ ایٗ ٔطاحُ تا آب ٔمغط ٌطْ ٚ ؾطز  اظ پؽ زازٜ قس.

اظ تا تطای آظٔایف آٔازٜ ٌطزیس٘س. تؼس قؿتٝ قس٘س  ضچٙسیٗ تا

ٖ ا٘طغی اتٕی ٔٙتمُ ؾاظٔاآظٔایكٍاٜ ٚا٘سٌٚطاف  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٝآٖ 

 قس.

 

 :PIXEزؾتٍاٜ ب: 

یىی اظ زلیك تطیٗ ضٚـ ٞای آ٘اِیع تطای  PIXEآ٘اِیع تا ضٚـ 

اٖ زض ایٗ ضٚـ ٔی تٛ .اؾتفّعات تكىیُ زٞٙسٜ یافتٗ ػٙانط 

ایٗ  .ضا ا٘ساضٜ ٌیطی ٕ٘ٛز ppm آ٘اِیع وٕی تطای ػٙانط تا زلت

 XRFاظ ضٚـ  لاتُ اعٕیٙاٖ تط ٚوٝ تٝ ٔطاتة زلیك تط ضٚـ 

 تط ٔثٙای تحطیه ٕ٘ٛ٘ٝ تٛؾظ شضات تاضزاض )پطٚتٖٛ( ،اؾت

قتاب ٌطفتٝ تٛؾظ زؾتٍاٜ قتاب زٞٙسٜ ٚ آ٘اِیع عیف ؾٙزی 

ایٗ ضٚـ غیط ٔرطب تٛزٖ آٖ اظ ٔعایای انّی  ٕ٘ٛ٘ٝ اؾت.

ایٗ . ظٜ ٌیطی تؿیاضی اظ ػٙانط ضا زاضزچٙیٗ لاتّیت ا٘سااؾت ٕٞ

 ضٚـ تطای ٔغاِؼٝ ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تؿیاض ٔٙاؾة اؾت.

 

 بحث

 ػٙهط قأُ وّطٞكت  ،قٛززیسٜ ٔی 1غٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض ٕٞا٘

(Cl)، ٓوّؿی (Ca)، ٜ٘مط (Ag)، علا (Au)، ٗٞآ (Fe)، ٔؽ 

(Cu) ،ٓتیتا٘ی (Ti) ضٚی ٚ (Zn ) ٜقٙاؾایی قستٛؾظ زؾتٍا ٜ

اِثتٝ قایاٖ شوط اؾت وٝ تٕأی ایٗ ػٙانط  .(1)رسَٚ  اؾت

ػٙهط ٘مطٜ زض ٔیاٖ ایٗ  ٘ساض٘س. زض ایٗ پػٚٞف اضظـ یىؿا٘ی

زض  تی حثاتی زاضز ٚ ٚضؼیت وألاًتٝ ػٙٛاٖ فّع غاِة ٕ٘ٛ٘ٝ  10

 42/82 ٚ 33/84تٝ  3 ٚ 2تیكتطیٗ حس ذٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای قٕاضٜ 

اظ آ٘زا وٝ ٔؽ تطای تالا تطزٖ . (1)ٕ٘ٛزاض  ضؾیسٜ اؾتزضنس 

 سٔی تٛا٘ ؾىٝ ٘مطٜ ،ٔماٚٔت ٘مطٜ تٝ آٖ اضافٝ ٔی قس ؾرتی ٚ

ٕٞچٙیٗ تٝ ٍٞٙاْ  .زضنس ٔؽ ضا ٕٞطاٜ زاقتٝ تاقس 10ٔیعاٖ 

نسی اظ فّع ٔؽ ضا تا ذٛز ٚب ٘مطٜ تٝ عٛض عثیؼی ایٗ فّع زضش

ا ایٗ ٚرٛز ت .(Rodrigues, 2004: 537) ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقت

وٝ  (ج. ْ.138-171) ٟٔطزاز اَٚ زٚضٜزض ٔمایؿٝ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای 

اذتلاف چكٓ  ،اٚد قىٛفایی أپطاعٛضی اقىا٘ی اؾت ٜزٚض

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾىٝ ٞای  8ٔیاٍ٘یٙی وٝ اظ ٔیعاٖ ٘مطٜ زض  ٌیطی زاضز.

٘سٚقٗ،  )ذازٔیاؾت زض نس  104/94، ٌطفتٝ قسٜ ٟٔطزاز اَٚ

ایٗ زضحاِیىٝ  (99: 1389ٚ زیٍطاٖ، ؾثعػّی  ؛67: 1386

ِثتٝ ایٗ ا .اؾتزضنس  291/66ٕ٘ٛ٘ٝ فطٞاز چٟاضْ  10ٔیاٍ٘یٗ زض 

ٔتؼّك تٝ ٚ قٛـ را٘ٝ ٟٔطزاز وطت ٚضغ زض ؾىٝ ٞای ضطات

تط اؾت زض ٔطاتة تسٝ تٚ رٙٛب غطب قٕاَ قطق زض  فطٞاز

زضنس  28ٔیعاٖ فمظ  تا ٞااظ یه زضٕٞی آ٘زا حتی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی

 ٔٛارٝ ٞؿتیٓزضنس زض قٛـ  32 زض ٟٔطزاز وطت ٚ٘مطٜ 

(Khademi nadoshan & Moosavi Jashni, 2006: 30) .

 2/45تا ٔیعاٖ ٘مطٜ  ضا 4ٕاضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ق ٕ٘ٛ٘ٝ قایس تتٛاٖ 10 ٔیاٖ زض

ظیطا ٔیعاٖ  ؾىٝ ٞای تیّٖٛ تمؿیٓ تٙسی وطز. ءرع 42/45ٔؽ  ٚ

ؾىٝ  .ٔؽ زض ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تؿیاض ٘عزیه ٞٓ ٚ ٔتٛاظٖ ٞؿتٙس ٘مطٜ ٚ

ٔؽ ٘یٓ  ٌفتٝ ٔی قٛز وٝ ٘یٓ ٘مطٜ ٚی تیّٖٛ تٝ ؾىٝ ٞایی ٞا

 ؾىایی ٚ ایٗ ٘ٛع ؾىٝ زض ٔیاٖ ؾّؿّٝ ٞای ٞٙس، تٛزٜ ا٘س
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اظ ایٗ ٘ٛع  .ضایذ تٛز (276: 1381 ،ٚ تاتا ٔطازی ی ٘سٚقٗ)ذازٔ

را٘ٝ ٟٔطزاز وطت ضطب تٝ تؼس زض ضطاتزْٚ  اضززٚضاٖ  ؾىٝ اظ

ؾىٝ ٞای تا  نس ػیاض تؿیاض پاییٗمطٜ تا زضتا ؾىٝ ٞای ٘ ٔی قس

تٝ ضطب ؾىٝ وٝ زض قطق تٝ ٕٞاٖ ػیاض  یرا٘ٝ ٞایزیٍط ضطات

 زاز ٚ ؾتس ٌطز٘س ٔی پطزاذتٙس ٚ زض رطیاٖ لطاض ٔی زاز٘س،

 تا ایٗ ٚرٛز .(Kohler, 2010؛ 59: 1385 ی ٘سٚقٗ،)ذازٔ

زض زٚضاٖ اقىا٘یاٖ تٝ ػٙٛاٖ یه ؾىٝ ضایذ ٔغطح  تیّٖٛؾىٝ 

 تا ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ قٕاضٜ قف ٕٞچٙیٗ اظ تٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٟٙا. ٘یؿت

زض حاَ حاضط زاضای ٚظٖ اؾتا٘ساضز ؾىٝ ٞای یه زض ْ طٌ 1/4

تا  ٚ ؾٝ 92/3 ٚظٖ تا ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای قٕاضٜ زٚ ؾت. احتٕالاًإٞی 

تط احط تٕاؼ  اضای ٕٞیٗ ٚظٖ تٛزٜ ا٘س وٝ٘یع زٌطْ  94/3 ٚظٖ

)ٕ٘ٛزاض  اذتلاف تؿیاض ٘اچیعی پیسا وطزٜ ا٘س، ىطض آٟ٘ا تا زؾتٔ

زضٕٞی فطٞاز تٝ قىُ ٖ زض ؾىٝ ٞای چٟاضاٚظایٗ واٞف ا .(4

 .(1)تهٛیط پیسا وطزٜ اؾتٕ٘ٛ ٔؼٙازاضی، 

تط احط  احتٕالاًزض تٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا وّؿیٓ  ٚٚرٛز ػٙانط وّط 

 ،تٕاؼ زؾت تا آٟ٘ا زض حیٗ فطاٞٓ وطزٖ ٔمسٔات آظٔایف تٛزٜ

ٚ چٖٛ  اؾتازیطی ٕ٘ه مظیطا زؾت تٝ قىُ عثیؼی حاٚی ٔ

 ،ْ ٌطفتٝتٕیعؾاظی ؾىٝ ٞا تا زلت ا٘زا ػُٕ ضؾٛب ظزایی ٚ

علا ٘یع تٝ . ٕ٘ی تٛاٖ آٖ ضا زض ٘تیزٝ فطایٙس ضطب ؾىٝ زا٘ؿت

ا ٔكاٞسٜ قس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾىٝ ٞقف ػٙٛاٖ یه ػٙهط ٘ازض زض 

 .(1)رسَٚ  ٕٞؿاٖ تٛز٘س ٔلاًوا 9 ٚ 8 تٟٙا زض زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 برآیىد

 زض ٘تیزٜٝ زض ؾىٝ ٞای فطٞاز چٟاضْ پاییٗ تٛزٖ ٔیاٍ٘یٗ ػیاض ٘مط

ٔسػیاٖ تاد ٚ ٚ  تا ضٚٔیاٖ اٚ زض غطب ٚعٛلا٘ی ٞای پیاپی٘ثطز

غٛض وٝ زض ٕٞا٘ ٟٔطزاز تٛزٜ اؾت. تیطزاز ٚ ،ٔٙائؿؽ ترتی ٔخُ

اظ  ٔسػیاٖ تٛا٘ؿتٝ تٛز٘س لؿٕتی ٔتزاٚظاٖ ٚ تالا شوط قس ایٗ

ػٙٛاٖ  تٝرا٘ٝ ٞای آٖ ضا اِٟٙطیٗ ٚ ضطاتتیٗ ؾطظٔیٗ ٞای

ذعا٘ٝ ٞای  قایسٚ آٖ زٚضاٖ  ؾطظٔیٗٚ حطٚتٕٙستطیٗ ٟٕٔتطیٗ 

ٚ تا  قٛ٘س ضا ٔتهطف رعایط فطات زض پاییٗ قٟط زٚضا،زض ،فطٞاز

ٚاضز تزاضت زض آٖ ٔٙغمٝ  ٔؿتمیٓ ،اػلاٖ اؾتملاَ ٚ ضطب ؾىٝ

ت ٕٞعٔا٘ی وٝ ٘یع تحٛلا ٚرٛز ایٗ ؾىٝ ٞای وٓ ػیاض ٚ .قٛ٘س

ٔكاٞسٜ ٔی  قٛـ ٞای تا إٞیت را٘ٝزض ضطب ؾىٝ زض ضطات

تلاـ  زض ایٗ زٚضاٖ ٚ یٞایٍٕٞی حاوی اظ فكاض ،قٛز

ٔاٖ رًٙ حىٛٔت ٞا تطای زض ظ .حىٛٔت تطای ٟٔاض آٖ اؾت

 ٔزثٛض تٝ ضطب ؾىٝ تٝ ٔمساض ظیازیٗ ٞعیٙٝ ٞای ؾطتاظاٖ ٔأت

زض نفٛف  ٔعزٚض ٞٓ تٛز٘س، ٔیا٘ی وٝ ٔؼٕٛلاًتا تتٛا٘ٙس ٘ظا ٘ستٛز

ٚ ٟا زٚؾتساضاٖ آ٘ تٝ ٘ظط ٘ثطز تا ضٚٔی ٞا ٚ ٘ثطز ٍ٘ٝ زاض٘س.

چٙاٖ ازأٝ زاض تٛزٜ وٝ تٛا٘ؿتٝ ٔیعاٖ ػیاض ٘مطٜ ضا حتی  ،ٔسػیاٖ

ػیاض ؾىٝ ٌع ٘تٛا٘ؿت . ٕٞچٙیٗ ٞطٚضزپاییٗ تیازضنس  61/43تا 

حتی ٚ  زضنس تطؾس 90تٝ ٔطظ اؾتا٘ساضز ٞای ٔٛضز تحج 

 .٘یع تىٙس حىٛٔت ضا ٔزثٛض تٝ ضطب ؾىٝ ٞای ٘ازض تیّٖٛ

ٕٞی زضتیطزاز زض ؾّٛویٝ چٟاض ،تالا آٔس ٕٞا٘غٛض وٝ زض ؾغٛض

ٚض تایس ػیاض وٝ تٝ زِیُ اؾتفازٜ زض تزاضت تا ٔؿافت ٞای ز ٞایی

ضطب وطز وٝ ٔی تٛا٘ؿت تٝ ذٛتی تا ؾىٝ  ،زاقتٝ تاقٙس تالایی

حتی تتٛا٘س آٟ٘ا ضا اظ ٌطزـ ذاضد  ٞای فطٞاز ضلاتت وٙس ٚ

ٔطغٛب ضا اظ ٚ ػیاض تٟتط ؾىٝ ٞای ٘ا تا ٚظٖ یظیطا ؾىٝ ٞای .وٙس

ضطب وع زضتٕط تا تیطزازٔی ضؾس وٝ تٝ ٘ظط  .زٚض ذاضد ٔی وٙس

ایٗ ٟٔٓ ٔی تٛا٘ؿتٝ اظ ؾىٝ ٞا تٝ  )چٟاض زض ٕٞی( فمظ یه ٘ٛع

پاییٗ آٚضزٖ ػیاض ؾىٝ ٞا زض  تٝ ٞاز ضا ٚازاضٚ فط زؾت پیسا وٙس

لغغ ضطب ؾىٝ ٞای ٘مطٜ ای  زاز وطت ٚ قٛـ ٚ زض ازأٟٝٔط

 تاٖازض اوثوع زازٖ ؾیاؾت ٞای ضطب ؾىٝ زض قٛـ ٚ تٕط

 .وٙس

 وٝ ٘إٍٞٛ٘ی یزی وٓ ٚ تمطیثاًتا تٛرٝ تٝ ٘تازض ٔٛضز ٔؼازٖ 

تٟٙا ٔی تٛا٘یٓ ایٗ  ،ٔیعاٖ ػٙهط علا زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٝ زؾت آٔساظ 

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾىٝ ٞا تسٖٚ قه اظ ٔؼازٖ  قفضا تیاٖ وٙیٓ وٝ زض 

اؾت وٝ علا ضا تٝ ػٙٛاٖ ػٙهط وٕیاب اؾترطاد قسٜ ٘مطٜ ای 

 ،شٚب پیاپی ایٗ فّعات زض زٚضاٖ ٞای ٔتفاٚت س.ٕ٘ٞطاٜ ذٛز زاض

ز ٚ ٘یع ٘ثٛیط ػیاض ؾىٝ ٞا یتطای تٟیٝ ؾىٝ ٞای رسیس ٚ تغ

تاػج ٌطزیسٜ اؾت وٝ  ،اعلاػات زض ٔٛضز ٔؼازٖ تاؾتا٘ی

اؾاؼ ازٖ ٚٔحُ اؾترطاد فّعات ٔٛضز تطضؾی تطقٙاؾایی ٔؼ

 .قٛزتؿیاض زقٛاض  ػٙانط وٕیاب ٚ ٘ازض
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 تصايیر

 
 type: 51 -22، ٌطْ 57/10ٚظٖ  (،ج. ْ.27) ، ضطب ؾّٛویٝ: ؾىٝ چٟاض زضٕٞی فطٞاز چٟاض1ْیطتهٛ

(Sellwood, 1980.) 

 

 
 type: 50-2 ،(ج. ْ.36) : ؾىٝ چٟاض زضٕٞی فطٞاز چٟاضْ، ضطب ؾّٛوی2ٝتهٛیط

(Sellwood, 1980.) 
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 type: 52-10، ضطب اوثتاٖ، یه زضٕٞی فطٞاز چٟاضْؾىٝ : 3تهٛیط

(Sellwood, 1980.) 

 

 
 type: 54-7: ؾىٝ یه زضٕٞی فطٞاز چٟاضْ،  ضطب اوثتاٖ،  4تهٛیط

(Sellwood, 1980.) 

 

 
 type: 55-10، ٌط15ْ ٚظٖ، ج. ْ.27ضطب ؾّٛویٝ  -ٟاض زضٕٞی تیطزاز: چ 5تهٛیط 

(Sellwood, 1980.) 
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 .(1389 (: ٔیعاٖ ػٙانط ٔٛرٛز زض ؾىٝ ٞای فطٞاز چٟاضْ)ؾٛزایی،1رسَٚ قٕاضٜ )

 Cl Ca Fe Cu Zn Ag Au Pb Ti Mint weight ومًوٍ

1 4.39 2.34 0.6 15.38 - 74.44 0.6 0.42 0.12 Ecbatana 3.61 

2 1.34 1.09 0.42 19.9 - 75.92 0.42 0.84 0.07 Ecbatana 3.92 

3 3.95 1.3 0.05 9.16 - 84.33 0.43 0.78 0 Ecbatana 3.94 

4 2.56 1.34 0.13 42.45 - 45.1 0 2.56 0 Ecbatana 3.66 

5 13.16 2.74 0.27 29.42 0.68 51.85 0 0 0 Ecbatana 3.63 

6 3.02 3.4 1.49 31.48 0 56.57 0 2.93 0.26 Ecbatana 4.1 

7 4.37 2.76 0.26 5.23 0 78.21 0.76 0.49 0 Ecbatana 3.62 

8 2.58 30.41 3.73 14.3 0 43.61 0.5 0.7 0.5 Ecbatana 3.59 

9 3.17 1.25 0.05 12.04 0 82.24 0.5 0.75 0 Ecbatana 3.69 

10 4.44 2.65 0.95 4.82 8.79 70.64 0 0.47 0 Ecbatana 3.78 
 

 .: ٔیعاٖ ػٙانط ٔٛرٛز زض ؾىٝ ٞای ٔٛضز ٔغاِؼ1ٕٝ٘ٛزاض 
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 .: ٔیعاٖ ػٙهط ٘مطٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔٛضز ٔغاِؼ2ٕٝ٘ٛزاض 

 
 

 .هط ٔؽ زض ؾىٝ ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ: ٔیعاٖ ػ3ٕٙ٘ٛزاض 
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 .: ٔٙحٙی ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔٛضز ٔغاِؼ4ٕٝ٘ٛزاض 

 

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

4

4.1

4.2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

weight 

weight


	Vol. 9, No. 17.pdf
	Farsi Side
	Text
	Dr. Ganjavi
	Dedication
	Dr. Ganjavi

	Binder1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


	Tasavire Rangi
	English Side
	Combine
	چکیده مقالات به انگلیسی
	4
	3
	2
	1

	Table of Contents(english)
	English cover



