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ختلف توسعه یافته با برآورد تابع تقاضاي مصرف گازدر کشورهاي مبررسی 
 PANEL DATA استفاده از روش

  2البرز حاجی خانی ،1زاده محمد خلیل
 

 چکیده    

بحران جهانی انرژي بخصـوص در کشـورهاي توسـعه یافتـه از یـک جهـت و موقعیـت ژئوپلتیـک         
منحصر بفرد و ذخایر سرشار گازي ایران از جهتی دیگر، توجه بیشتر به بررسی مصـرف گـاز طبیعـی را    

این بررسی مصرف و تقاضاي گاز طبیعی به سیاست گـذاران و برنامـه ریـزان کمـک     . وري می سازدضر
هـاي  هـاي لازم در راسـتاي سیاسـتگذاري   سازي زیر ساختکند تا در جهت تدارك امکانات و آمادهمی

ز طبیعـی بـه   در این مقاله تلاش شده با استفاده از عوامل مؤثر بر تقاضاي گا .تر قدم بردارندواقع بینانه
برآورد تابع تقاضاي گاز طبیعی در کشورهاي منتخب توسعه یافته به روش داده هاي تابلویی با استفاده 

                                                
  استادیار گروه مهندسی صنایع، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه علوم و تحقیقات تهران.  ١

  هیدج عضو هیأت علمی ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد.  ٢
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و تأییـد   براي اطمینان از روش برآورد مـدل  همچنین. پرداخته شود  Stataو Eviewsافزارهاي از نرم

 2012تا  1990هاي ربوط به سالهاي لازم بر روي داده هاي مفرضیات روش داده هاي تابلویی، آزمون
نتایج این تحقیق نشاندهنده آن است که افزایش قیمت گـاز طبیعـی در ایـن    . میلادي انجام شده است

  . کشورها  اثر معناداري روي مصرف گاز نداشته است
 ، مـدل  طبیعـی ، قیمـت گـاز   ، کشورهاي توسعه یافتـه طبیعیمصرف گاز   :واژه گان کلیدي
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  مقدمه
بسـیاري از کشـورهاي   . انرژي یکی از مهمترین نهادهاي توسعه و یکی از عوامل اصلی تولید اسـت 

اي از کشورهاي در حال توسعه سالهاسـت در مواجـه بـا بحـران انـرژي، سیاسـت و       توسعه یافته و پاره
دهکـردي  (انـد  کـار خـود قـرار داده    جویی مصرف آن در دستورراهکارهایی را در زمینه صیانت و صرفه

، مصرف انرژي نیـز از رشـد کمـی    سالهاي گذشته بدنبال کاهش رشد اقتصادي صنعت جهانی). 2008
 . هاي انرژي، گاز با نوسانات قیمتی کمتري روبرو بوده استبرخودار بوده و با افزایش قیمت حامل

ن در جهـان، هزینـه کمتـر اسـتخراج،     گاز طبیعی به دلایل مختلفی از جمله فراوانی پراکنـدگی آ 
قیمت مناسب و قابل رقابت گاز طبیعی با توجه به داشتن ارزش حرارتی بالا، آلاینـدگی کمتـر محـیط    

درصد انرژي جهـان را تـامین    25مورد توجه کشورهاي توسعه یافته و در حال حاضر حدود ... زیست و
گاز طبیعی بعنوان بهتـرین سـوخت    2020لکرده و بر اساس گزارش انجمن جهانی انرژي حداقل تا سا

  ).2007پیمان پاك(جایگزین نفت خواهد بود 
  .دهددر کشورهاي اروپایی نشان می2020ساختار تقاضاي انرژي را تا سال  1شکل 
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  2020ساختار تقاضاي انرژي در کشورهاي توسعه یافته تا سال  – 1شکل 

  
  
  

پیرامون ذخـایر گـازي در جهـان، ایـران      2012 بر اساس گزارش شرکت برتیش پترولیوم در سال
باشد این در حالیست که مصرف انرژي نیز در ایـران  رتبه نخست کشورهاي دارنده این ذخایر را دارا می

برابر مقداري است که در کشورهاي صـنعتی و توسـعه یافتـه     3به ازاي هر واحد تولید ناخالص داخلی 
  . شودمصرف می

بـراي ایـن   . تقاضاي مصرف گاز طبیعی در کشورهاي توسعه یافته است هدف پژوهش، برآورد تابع
به روش داده هـاي تـابلویی در   ) آلمان، ایتالیا، اسپانیا و هلند(منظور مطالعه بر روي کشورهاي منتخب 

  .مورد استفاده قرار گرفته است 1990-2012هاي دوره
 

  مرور ادبیات موضوع -1
ها بر مصرف گاز طبیعی در بخش خانگی فمندسازي یارانهبه  بررسی تاثیر هد) 2013(رئیس زاده 

گـاز  : کنـد کـه  گیـري مـی  وي اینگونه نتیجه. تهران با استفاده از روش داده هاي تابلویی پرداخته است
) 2010(مهرگـان  . طبیعی در سبد مصرفی خانوارهاي تهرانی یک کالاي ضروري و بدون کشـش اسـت  

اي گازي طبیعی بخش خانگی ایران با روش داده هـاي تـابلویی را   استفاده از روز درجه در برآورد تقاض
با توجه به سطح پـایین  : کند گیري خود را اینگونه بیان میمهرگان نتیجه. مورد بررسی قرار داده است

ها نسـبت داد  توان آن را به تغییرات تکنولوژي ناشی از افزایش قیمتقیمت گاز در این بخش، کمتر می
ي این تغییرات ناشی از افزایش تعداد وسایل گاز سـوز مـورد   بودن مقدار برآورد شده و ممکن است کم

هـا بـه میـزان مصـرف گـاز      بررسی تاثیر هدفمندسـازي یارانـه  ) 2010(سالاري . استفاده خانوارها باشد

26%
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گاز

سوخت جامد
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ایشــان بــا اســتفاده از نــرم . طبیعــی خــانگی در شهرســتان مشــهد را مــورد مطالعــه قــرار داده اســت 
هـاي  داده. این تخمین را انجام داده است OLS(1(و با روش حداقل مربعات معمول   EVIEWSافزار

سالاري اینگونه نتیجه گرفتـه اسـت کـه    . می باشد 2005 – 2009هاي وي مربوط به سري زمانی سال
برابـر   9برابر بیشتر شـده امـا کشـش در آمـدي      20کشش قیمتی تقاضا پس از اعمال این طرح حدود 

  .ست که این امر دلالت بر موفقیت آمیز بودن این طرح در کاهش مصرف گاز طبیعی استکمتر شده ا
وي چنـین  . یکـا پرداختـه اسـت   به برآورد تقاضاي گاز طبیعی در بخش خانگی آمر) 2009(جوتز 

گیرد که واکنش خانوارها در کوتاه مدت به افـزایش قیمـت گـاز طبیعـی، تغییـر اسـتفاده از       مینتیجه 
 یعنی تغییر سهم گاز طبیعی در سبد مصرفی انرژي است اما در بلندمـدت خانـه  . ز استوسایل گاز سو

کشـاورز حـداد   . وار تعداد و کارایی وسایل گاز سوز و نیز راندمان حرارتی سـاختمان تغییـر خواهـد داد   
روش . براي تقاضاي گاز طبیعـی خـانگی و تجـاري در ایـران را مـود مطالعـه قـرار داده اسـت        ) 2007(

گیري کـرده اسـت   وي اینگونه نتیجه. بوده است STSM(2(رده در این مطالعه مدل ساختار زمانی نامب
مولفه روند در میزان مصرف گاز طبیعی بخش خانگی و تجاري تاثیرگذار نیست ولی بقیه متغیرهـا  : که

تـی  همچنین وي بـا توجـه بـه کشـش قیم    . یعنی قیمت گاز، درآمد و دما از نظر آماري معنادار هستند
  .پائین، گاز طبیعی را کالاي ضروري اعلام کرده است

روش . به بررسی تقاضاي روزانه و ماهانه مصرف گاز شـهر تهـران پرداختـه اسـت    ) 2007(البرزي 
گیري نشان دهنده نتیجه. بوده است) الگوریتم پس از انتشار خطا(مورد استفاده وي شبکه هاي عصبی 

ماهانه و دماي موثر روز و میزان ابرناکی، بارندگی و سرعت بـاد   این است که درجه موثر روز در تخمین
 – 2001هـاي  بـا اسـتفاده از داده  ) 2004(کبـودان  . در تخمین گاز طبیعی شهر تهران موثر بوده است

او . هاي مختلف اقتصادي پرداخته اسـت هاي انرژي در بخشبه برآورد تقاضاي فصلی انواع حامل 1989
ي فصلی گاز طبیعی در بخش خانگی این کشور را تابعی از قیمـت گـاز طبیعـی،    در مطالعه خود تقاضا

قیمت برق، درآمد شخصی قابل تصرف و متغیرهاي روز درجه گرمایش و روز درجه سرمایش به عنـوان  
در مدل او بجز روز درجه سرمایش، سایر متغیرهـا بـه لحـاظ    . نماینده تغییرات دما در نظر گرفته است

بمنظـور نشـان   ) 2004(زانـوتی  . انـد اري بر تقاضاي گاز طبیعی در بخش خانگی داشـته آماري اثرمعناد
دادن رفتار غیرخطی تقاضاي گاز نسبت به تغییرات دما از معیار روز درجـه گرمـایش در تخمـین گـاز     

زانوتی اینگونه نتیجه گرفته که علاوه بر اهمیت متغیرهاي آب . طبیعی کشور ایتالیا استفاده کرده است
آمـاتو  . هوایی در برآورد گاز طبیعی، سایر متغیرها نظیر رطوبت، بارندگی و فشار هوا نیـز مـوثر اسـت    و

                                                
1  Ordinary Least Squares 
2 Structure time series model 
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ناحیـه کرانـه    17به بررسی واکنش تقاضاي انرژي به دما و الزامات تغییرات آب و هوا بـر روي  ) 2004(

ه حساسـیت  دهـد ک ـ نتیجـه گیـري آمـاتو نشـان مـی     . دریاي شرق ایالات متحده آمریکا پرداخته است
تـابع تقاضـاي   ) 2003(لطفی پور . تقاضاي انرژي به تغییرات آب و هوا در مناطق مختلف متفاوت است

بـه دو   1995 -1999هـاي  هاي فصلی سـال گاز طبیعی مصارف خانگی شهر تهران را با استفاده از داده
تقاضا و تابع متوسط  متغیرهاي مورد استفاده در تابع. روش الگوي خطی و لگاریتمی برآورد کرده است

  .گاز طبیعی، قیمت گاز در دور قبل، درآمد سرانه، درجه حرارت و تعداد خانوار بوده است
هاي انرژي در چهار بخش صـنعت و بازرگـانی، خـانگی،    به بررسی تقاضاي حامل) 2001(قشقایی 

هـاي  یونرگرس ـ(  SUR2و   ARDL 1روش مورد استفاده قشقایی  .تجاري و کشاورزي پرداخته است
گیرد که اثرپذیري تقاضاي انرژي در بخش صنعت از وي اینگونه نتیجه می. می باشد) به ظاهر نامرتبط

بـا بررسـی تقاضـاي انـرژي در بخـش      ) 1999(کلمنتس . نظر ارزش افزوده تا قیمت انرژي بیشتر است
مـدت تقاضـاي   خانگی کشور انگلیس به روش هم انباشتگی و تصحیح خطا، نشان داد که حرکت کوتاه 

هاي انرژي در ایران را مورد بررسی قرار داده تقاضاي حامل) 1998(مزرعتی . انرژي، بیشتر فصلی است
اسـتفاده   4BVARو بردارهـاي خـود رگرسـیونی      VAR 3او از روش بردارهاي خود رگرسیونی. است

ز سیاسـت هـاي   گیري نموده است که براي کنترل مصرف گـاز طبیعـی ا  وي اینگونه نتیجه. کرده است
  .هاي قیمتی در کاهش مصرف اثرگذار نیستزیرا سیاست. غیر قیمتی استفاده نماید

  
  روش تحقیق -2

هـاي اقتصـاد سـنجی،    روش: بینی و بررسی روند عرضه و تقاضا انرژي از طرق مختلف شـامل پیش
داف مطالعـه  انتخاب هر یک از ایـن روشـها براسـاس اه ـ   . قابل انجام است... اقتصاد خرد، تحلیل روند و

رود هـا بکـار مـی   امروزه اقتصاد سـنجی بعنـوان ابـزاري کارآمـد بـراي آزمـون نظریـه       . باشدمتفاوت می
  ).  2009جاستون (

-گیرد را نشان مـی شناسی که عموماً در اقتصاد سنجی مورد استفاده قرار میمراحل روش 2شکل 
  ).1986سپانسو(دهد 

                                                
1 Autoregressive Distributed Lag Model 
2 Seemingly Unrelated Regressions 
3 Vector autoregressive model 

  . شهرت یافتBVAR  خودتوضیح برداري بیزین یا مدلبا استفاده از متدلوژي بیزین به  VAR سازي مدل4
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  مراحل روش شناسی اقتصادسنجی-2شکل

  
  متغیرهاي موثر  -3-1

تواند نقش بسـزایی  تبیین مصرف انرژي در کشورهاي توسعه یافته و مقایسه آن با کشور ایران می
براساس بیشینه پژوهش قیمت واقعـی گـاز طبیعـی،    . هاي اقتصادي کشور ایفا نمایددر تنظیم سیاست

گرمـایش متغیرهـاي    مصرف سرانه گاز طبیعی، قیمت واقعی برق و متغیرهاي آب و هـوایی روز درجـه  
  .موثري هستند که بر مصرف گاز طبیعی تاثیرگذار هستند

  
  هاي استفاده شده داده -3-2

میلادي انجام گردیده است با توجـه بـه    1990-2012هاي سالهاي این پژوهش با استفاده از داده
ملی گاز، سازمان ها از مراکز معتبر همانند شرکت اهمیت دادها در برآورد صحیح، سعی شده اغلب داده

ها و ضـرورت پـردازش آنهـا    حجم وسیع داده. باشدمی 88گرفته شود و تعداد مشاهدات ...هواشناسی و
  Stataو  Eviewsبراي برآورد آمارهاي توصیفی و پارامترهاي مدل، از دلائل استفاده از نرم افزارهاي 

  .باشدمی
  
 مدل داده هاي تابلویی -3-3

اي یافتـه  هاي تابلویی در مطالعات اقتصاد سـنجی گسـترش قابـل ملاحظـه    امروزه استفاده از داده
تـوان مسـائل را صـرفاً بصـورت سـري      توان براي مواردي که نمیهاي تابلویی میبطوریکه از داده. است

تـوان بـه   از جمله مزایـاي داده هـاي تـابلویی مـی    . هاي مقطعی بررسی کرد، بهره گرفتزمانی یا برش
تر، تغییرپذیري بیشتر، هـم خطـی کمتـر، درجـه آزادي بـالاتر و تـورش       تنوع گستردهاطلاعات بیشتر، 

گیـرد و از نظـر   هاي ترکیبی روندهاي گذشته متغیرها را در بر میاز طرفی نیز داده. تر اشاره کردپائین
هـاي  ایـن مقالـه ضـمن بررسـی سـاختار داده     . کنـد لحاظ کردن پویایی متغیرها، اطمینان حاصل مـی 
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ها را در قالب یک مدل اقتصاد سـنجی در بخـش انـرژي بررسـی کـرده و      ی، کاربرد این نوع دادهترکیب
-جمعـی داده هاي ایستایی و هـم همچنین در این بررسی، آزمون. کندهاي مربوطه را تشریح میآزمون

، هاي ترکیبی که در اغلب تحقیقات کاربردي به ویژه مطالعات داخلی کمتر به آن پرداخته شـده اسـت  
  .شودتشریح می

  :هاي ترکیبی استدر حالت کلی، مدل ذیل نشان دهنده یک مدل با داده
푌 = 훽 + ∑ 훽 푋 + 푒                              )1(  

-نشان دهنده زمان می t=1,2,3,…,Tنشان دهنده واحدهاي مقطعی و  i=1,2,3,…….,nکه در آن 
امین متغیر  kنیز  푋و  tامین واحد مقطعی در سال  iمتغیر وابسته براي  Yهمچنین . باشد

 .ام است tواحد مقطعی در سال   iمستقل غیرتصادفی براي 

푒شود جمله اخلال فرض می 퐸(푒داراي میانگین صفر،     ) = 퐸(푒و واریانس   0 ) = 훿    
امین متغیر k باشد که واکنش متغیر وابسته نسبت به تغییرات پارامترهاي مجهول می 훽. است

  مستقل در
 i امین مقطع در زمانt  کندرا اندازه گیري می.  

، مـثلاً تولیـد   Xدر حقیقت چیدمان مدل داده هاي تابلویی بیانگر آن است کـه متغیـر خـاص    
تواند واریانس تقاضـاي گـاز طبیعـی    امل مشترك براي تمام کشورها است که میناخالص داخلی یک ع

کند، اما یـک اثـر متوسـط و    آنها را توضیح دهد و براي هر کشور متفاوت و در طول زمان نیز تغییر می
  . مشترك بر تقاضاي گاز طبیعی دارد که تلاش داریم این اثرات کل یا متوسط برآورد شود

ء و فرضیات مختلف در مورد اثـر متغیرهـاي توضـیحی بـر متغیـر وابسـته از       معرفی عرض از مبدا
بـراي درك  . آوردطریق آنها، بر رویکردهاي مختلف در برآورد مـدل داده هـاي تـابلویی بـه وجـود مـی      

  :تر فرض کنید مدل رگرسیونی به صورت زیر باشددرست
푌 = 훽푋 + 휀                                                           )2(  

휀اکنون ساختار جمله اخلال براي جمله ي    :شودفرض می  
휀  = 휇 +  훾                                                              )3(  

. له مربوط به مقـاطع اسـت  جمله اول همان جم. همبسته نباشند μو  γشود در اینجا فرض می
کند، اما در طول زمان ثابـت  بخش اول، در میان مقاطع تغییر می: اگر اینجا جمله اخلال دو بخش دارد

یـا  (بخـش دوم، بـه طـور غیرسیسـتماتیک     . همبسته باشد یـا نباشـد   xاین بخش ممکن است با . است
به این ترتیب . همبسته نیستx ا شود بکند و فرض میدر طول زمان و میان مقاطع تغییر می) مستقل
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تـر شـبیه   توان دریافت که دو مشاهده از یک مقطع نسبت به مشاهدات مربوط بـه دو مقطـع بـیش   می
  :به عبارت دیگر. یکدیگرند
  در مدل اثر ثابت :휇 با  هاx  همبسته است.   
  در مدل اثر تصادفی :휇 با  هاx همبسته نیست. 

بـه بیـان دیگـر    . انـد یـا خیـر   وابسـته  xل در این است که اثرات فردي با در حقیقت تفاوت دو مد
کند، اما اي ثابت و مخصوص هر فرد یا مقطع در مدل رگرسیونی فرض میرا جمله μرویکرد اثر ثابت، 

ها فقط یک رخداد به طور یکسـان در هـر دوره در مـدل    μي زمانی، از این توزیع تصادفی در هر دوره
مهرگـان  (وجـود دارد   μ، فقـط یـک   ي زمـانی به عبارت دیگر، براي کـل دوره . شودنی وارد میرگرسو
2007.( 

 5تـا   1هـاي  هاي مذکور در گـام هاي تلفیقی و مراحل اعمال آزمونهاي تشخیصی در دادهآزمون
  :آمده است

  :رفته شده استبه طور کلی مدل ذیل را براي تقاضاي گاز طبیعی در کشورهاي توسعه در نظر گ
ln(NGC) = 훼 + 훽 ln(GP) + 훽 ln(EP) +    훽 ln(HDD) + 훽 ln(CDD)

+ 훽 ln(GDP) (4) 
 Ln(NGC)it  :کشور  در سرانه گاز طبیعی   لگاریتم مصرفi   ام در زمانt  
 Ln(GP) it  : کشور  در لگاریتم قیمت واقعی گازi  ام در زمانt  
 Ln(EP) it  : کشور  در لگاریتم قیمت واقعی برقi  ام در زمانt 

 Ln(HDD) it  :کشور  در  لگاریتم روز درجه گرمایشi  ام در زمانt 

 Ln(GDP) it  : کشور  در لگاریتم تولید ناخالص داخلیi  ام در زمانt 

  
 هاي تابلوییآزمون مانایی در داده -3-3-1

بزرگ اسـت،   R2باشند در حالی که ضریب تعیین ها مانا نچنانچه در یک تحلیل رگرسیونی، داده
هـاي غلـط در مـورد میـزان ارتبـاط بـین       بزرگ باشد ممکن است با اسـتنباط  tي ضرایب مقادیر آماره

هاي لیون، لـین و  آزمون. متغیرها روبرو شد که رگرسیون کاذب یا رگرسیونی ساختگی ایجاد شده است
  ).2011محمودي (گیرند تفاده قرار میبراي این بررسی مورد اس... چو، بریتونیک و
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 نتایج حاصل از آزمون مانایی -  1جدول 

  
 متغیر آزمون آزمون مانایی متغیرها در سطح

 احتمال مقدار آماره
-1.47 0.07 LLC 

Ln
(N

G
C

) 

-0.58 0.28 IPS 
8.05 0.43 AD-FISHER 
13.42 0.1 PP-FISHER 
-0.11 0.46 LLC 

Ln
(E

P)
 

0.19 0.58 IPS 
5.16 0.74 AD-FISHER 
5.11 0.75 PP-FISHER 
-1.17 0.12 LLC 

Ln
(H

D
D

) 

-1.97 0.02 IPS 
16.08 0.04 AD-FISHER 
28.70 0.00 PP-FISHER 
-0.45 0.33 LLC 

Ln
(G

D
P)

 

1.23 0.89 IPS 
2.33 0.97 AD-FISHER 
1.76 0.99 PP-FISHER 
0.11 0.54 LLC 

LN
(G

P)
 

0.66 0.75 IPS 
4.1 0.85 AD-FISHER 
2.4 0.97 PP-FISHER 

  
تمامی متغیرهاي مـدل بـه غیـر از متغیرهـاي تولیـد      ) LLC(با توجه به آزمون لوین، لین و چاو 

باشند، براي مانا کـردن متغیرهـا   ، قیمت واقعی برق و قیمت واقعی گاز مانا می)GDP(ناخالص داخلی 
ول گیـري مرتبـه ا  نتـایج نشـان داد کـه پـس از تفاضـل     . کنـیم گیري مرتبه اول استفاده مـی از تفاضل

  .کنیمشوند، بنابراین از تفاضل مرتبه اول این متغیرها در مدل استفاده میمتغیرهاي نامانا، مانا می
  آزمون هم انباشتگی -3-3-2
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ي ایـده . شـوند در تحلیل هاي هم انباشتگی، وجود روابط بلند مدت اقتصادي آزمون و بـرآورد مـی  
هاي زمانی نامانا هستند اما چه بسیاري از سرياصلی در تجزیه و تحلیل هم انباشتگی آن است که اگر 

هاي هم انباشـتگی بـه مـا    ممکن است در بلند مدت ترکیب خطی متغیرها، مانا باشد و تجزیه و تحلیل
در صـورت اعتبـار تئـوري، مـا     . مدت را آزمون و بـرآورد کنـیم  کند که این رابطه تعادلی بلندکمک می

یرها یک ترکیب خطی استاتیک از این متغیرهـا مانـا و بـدون رونـد     انتظار داریم به رغم نامانا بودن متغ
به همین دلیل به طور گسترده . رودي مورد نظر زیر سوال میتصادفی باشد در این صورت اعتبار نظریه

مـدت اسـتفاده شـده    ترهـاي بلنـد  هاي اقتصادي و تخمین پاراماز هم انباشتگی به منظور آزمون تئوري
  .)2011محمودي(است 

  آزمون هم انباشتگی - 2جدول 

 آزمون پدرونی
  احتمال مقدار آماره

.99 -2.3 Panel v- statistic 
0.99 2.23 Panel rho- statistic 
0.91 1.32 Panel pp - statistic 
0.97 1.82 Panel Adf - statistic 
0.1 2.8 Group rho- statistic 
0.94 1.53 Group pp- statistic 
0.94 1.58 Group Adf- statistic 

Prob  ها نشان دهنده آن است که متغیرهاي مدل هم انباشته نیستنددرصد آزمون 5بالاي .  
  
  آزمون تشخیص مدل -3-3-3
  لیمر  -Fآزمون  - 3-3-3-1

باشـند و قبـل از آنکـه بخـواهیم از روش پانـل      هاي پانل مـی از فروضات اصلی در استفاده از داده 
 :هاي مربوط را جهت اطمینان انجام دادید این فروض و آزموناستفاده کنیم با

هـاي  براي آزمون فرضـیه ) H1(یا پانل  هاي پولنخست براي آنکه مشخص شود کدام یک از مدل
این آزمون کـه    .)2000عباسی نژاد (ود شمی لیمر استفاده -Fترند از آزمون پژوهش و تخمین مناسب

  .)2011محمودي(ها معروف است قطعبت و نیز به آزمون معناداري مبه آزمون معنادار بودن اثرات ثا
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퐹 =
푅푅푆푆 − 푈푅푆푆/(푁 − 1)
푈푅푆푆/(푁푇 − 푁 − 퐾) ~퐹 ,                                                          

  لیمر Fنتایج حاصل از آزمون  - 3جدول 

 Effects test احتمال d.f مقدار آماره
58.50 3.8 0 Cross-section F 
102.19 3 0 Cross-section chi-square 

  .هاي مدل می باشدنتایج آزمون چاو حاکی از پانل بودن داده

  انتخاب اثرات ثابت و یا تصادفی در برآورد مدل پانل  به کمک آزمون هاسمن -3-3-3-2
نکتـه مهـم در خصـوص آثـار      باشد به بررسی دوبا توجه به اینکه مدل ما در این پژوهش پانل می

نخست اینکه تمام مقاطع در پانل همگن هستند در این صـورت لازم  : ثابت یا تصادفی خواهیم پرداخت
در حقیقت، رویکرد پانل دیتـا بـه خـوبی    . نیست نگران عرض از مبداهاي مختلف براي هر مقطع باشیم

هـاي  هاي پانل نسبت به مدلایاي مدلتواند ناهمگنی میان مقاطع را نشان دهد این نکته یکی از مزمی
اي ثابـت و مخصـوص مقـاطع در مـدل     دوم عـرض از مبـداها را جملـه   . مقطعی یا سري زمـانی اسـت  

اي تصادفی براي هر گـروه  کند عرض از مبدا جملهمدل اثر تصادفی فرض می. کندرگرسیونی فرض می
 ـ ه صـورت یکسـان در هـردوره در مـدل     است، اما در هر دوره زمانی از این توزیع تصادفی یک رخداد ب

شود به عبارت دیگر کل دوره زمانی براي هر فرد تنها یک عرض از مبدا وجـود دارد  رگرسیونی وارد می
  .)2007اشرف زاده (

هـاي مقطعـی و سـایر    دارد که تحت فرض عدم وجود همبستگی بین دادهآزمون هاسمن بیان می
ت و اثر تصادفی ناسازگارند ولی برآوردگر اثر ثابت ناکارا هـم  متغیرهاي توضیحی هر دو برآوردگر اثر ثاب

هـاي مقطعـی و سـایر متغیرهـاي توضـیحی اثـر ثابـت        هست اما در صورت وجود همبستگی بین داده
)LSDV (اما اثر تصادفی ،سازگار است)REM (باشدناسازگار می  .  

غیرهـاي توضـیحی بـه صـورت     تعداد مت Kدو با درجه آزادي  –ي هاسمن داراي توزیع کاي آماره
  :باشدرابطه زیر می

βs  :برآورد به روش اثرات تصادفی  
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bs  :برآورد به روش اثرات ثابت  

   H0: b = βs
H1: : b ≠ βs

�      

H0 : دو برآوردگر نباید به طور مشخص تفاوتی داشته باشند اما در عین حال مدل اثر تصادفی ارجح
  .است

H1 :وجود مدل اثر ثابت و رد اثر تصادفی.  

  نتایج حاصل از آزمون هاسمن -4جدول 

sqrt difference random fix متغیر 

0 -0.47 1.92 1.46 gp 

0 -0.52 0.48 -0.05 ep 

0.41 -1.27 1.27 0.00 hdd 

0 1.14 -1.8 -0.65 gdp 
 

توان نتیجه گرفت مدل اثرات ثابت مدل بهتري براي باشد میدرصد می 10کمتر از   probچون مقدار 
  .باشدتخمین نسیت به اثرات تصادفی می

  
  :مدل با روش اثرات ثابتتخمین 

لیمر و هاسمن مدل با روش اثرات تصادفی براي تخمین نتایج انتخـاب   Fهاي پس از انجام آزمون
از خصوصیات مدل اثرات ثابت این است که خصوصیات منتشر نشده در هر مقطع بـه نـوعی بـا    . گردید

تـوان ایـن خصوصـیات    متغیرهاي توضیحی در همان مقطع همبستگی داشته باشد و در این صورت می
  ).2013رئیس زاده (ض از مبداء براي هر مقطع در نظر گرفت منتشر نشده را در قالب یک عر

  بررسی وجود همبستگی  - 3-3-3-3
یکی از فروض اصلی در رگرسیون خطی صفر بودن کوواریانس بین اجزاي اخـلال در طـول زمـان    

چنانچـه خطاهـا همبسـته    . است و نشان دهنده  این مسئله است که خطاها با یکـدیگر وابسـته نبـوده   
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تهرانـی  (باشـند  همبسـته مـی   نباشند به این معنی است که خود همبسـته بـوده و یـا بصـورت پیـاپی     

20012(.  
  همبستگی آزمون خود 5جدول 

 prob مقدار آماره
F(1,3)=56.65 0.00 

 
بنابراین جهت رفع این مشکل مدل را پس از . دهدن، وجود خود همبستگی را نشان مینتایج آزمو

  .کنیمدوباره ران می ar(1)اضافه کردن 
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 ar(1)تخمین مدل با اضافه شدن  – 6جدول 

prob  آماره)t-student( Std.error coefficient متغیر 

00.00 15.42 0.63 9.68 c 

0.01 2.52 0.08 0.2 gp 

0.06 -1.9 0.04 -0.08 ep 

0.68 0.41 0.09 0.04 hdd 

0.26 1.13 0.09 0.106 gdp 

00.00 50.03 0.02 0.94 ar(1) 

Effects spe cificantion 

Cross-section fixed(dummy variables) 

10.79 Mean 
dependent var 0.99 R-squared 

0.68 s.d. dependent 
var 0.99 Adjust ted R-

squared 

-2.73 Akalke info 
criterion 0.06 S.E of regression 

-2.47 Hannan-quinn 
criter. 0.26 Sum squared 

resid 

-2.63 Durbin-walson 
stat 123.83 Log likelihood 

2.04 - 1386.09 f-student 

- - 00.00 Prob(f-student) 
 

 بررسی واریانس ناهمسانی - 3-3-3-4
کنیم موضـوع واریـانس ناهمسـانی    یکی از موضوعات مهمی که در اقتصادسنجی به آن برخورد می

است واریانس ناهمسانی به این معناست که در تخمـین مـدل رگرسـیون مقـادیر جمـلات خطـا داراي       
جـود ناهمسـانی واریـانس بـین     در مدل هـاي پانـل احتمـال و   ) گجراتی. (هاي نابرابري هستندواریانس

  .مقاطع وجود دارد
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هاي برآورد مدل. کندبرآورد می GLSمدل  را به صورت پیش فرض با روش  STATAنرم افزار 

برآورد گردید و مشخص شد با مشکل ناهمسـانی واریـانس مواجـه     GLSشده در قسمت قبل با روش 
  .نمی باشیم

  مجدد مدل تخمین – 7جدول 

prob 
-t(آماره 

student( Std.error coefficient متغیر 

00.00 23.07 0.37 8.46 c 

00.00  0.04 0.34 gp 

0.01  0.03 -0.086 ep 

0.05  0.04 0.03 hdd 

00.00  0.045 0.14 gdp 

00.0.0  0.03 0.92 ar(1) 

Effects spe cificantion 

Cross-section fixed(dummy variables) 

14.92 Mean dependent 
var 0.99 R-squared 

5.4 s.d. dependent var 0.99 Adjust ted R-
squared 

0.23 Sum squared resid 0.06 S.E of regression 

2.13 Durbin-walson 
stat 1071.36 f-student 

- - 00.00 Prob(f-student) 
  

 بررسی نرمال بودن جمله اخلال -3-3-3-5

توان گفـت کـه جملـه    ي گذشته مورد بررسی قرار گرفت میهاباتوجه به سه فرضی که در قسمت
اخلال داراي توزیع نرمال مستقل با میانگین صفر و واریانس ثابت است و اطراف خود بصـورت متقـارن   

  ) 2009درخشان . (پراکنده شده است
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فرانسـیا و بـا نـرم افـزار      –ویلکـر، شـایپرو    –کشـیدگی، شـایپرو    –به کمک آزمون هاي چولگی 
STATA باشدجدول مورد ارزیابی قرار دادیم نتایج بیانگر این نکته می.  

  
  آزمون نرمال بودن جزء اخلال- 8جدول 

 prob نوع آزمون
Skewness /kurtosis test 0.056 

Shapiro-wilk test 0.00 
Shapiro-francia  test 0.00 

  
  هیستوگرام جزءخطا - 1نمودار 

  
  

درصد بیشتر است، بنابراین نتـایج حـاکی از نرمـال بـودن      5از  باشد ودرصد می prob 56مقدار 
دهد که مدل توانسـته اسـت   باشد، این نشان میدرصد می 99مقدار ضریب تعیین . جملات اخلال دارد

  . درصد از تغییرات مصرف گاز را توضیح دهد 99
غییـرات آب و  دهـد کـه ت  باشد، این نشـان مـی  متغیر روز درجه گرمایش موثرترین متغیر مدل می

  .هوایی بیشترین تأثیر را بر مصرف گاز طبیعی این چهار کشور دارد
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  نتیجه گیري -4
درصـد   99به جزء متغیر قیمت واقعی گاز طبیعی همه متغیرهاي در نظر گرفتـه شـده در سـطح    

ن تواند به دلیـل بـالاتر بـودن ارزش حرارتـی ای ـ    معنادار نبودن قیمت گاز طبیعی می. باشندمعنادار می
در واقع بـالاتر بـودن ارزش حرارتـی    . تر بودن آن باشدهاي فسیلی و پاكانرژي نسبت به دیگر سوخت

رغـم افـزایش قیمـت، مصـرف آن نیـز افـزایش یابـد،        این نوع انرژي و پاك بودنش باعث شده که علـی 
اسـت کـه   بنابراین ضریب برآورد شده براي این متغیر مثبت بدست آمده است، ولی آنقدر مـوثر نبـوده   

توان گفت که افزایش قیمت باعـث کـاهش مصـرف آن    در واقع می. باعث معنادار شدن این متغیر شود
البته ممکن است برآورد مدل در بخش خانگی موثر بودن متغیر قیمت گاز طبیعی را نشان . نشده است

گاز آلمـان در  درصد از مصرف  30دهد، ولی به دلیل اینکه سهم کمی از مصرف کل دارد، به طور مثال 
در واقـع در  . ، نتوانسته باعث شود که در برابر افزایش قیمـت مصـرف کـل را کـاهش دهـد     2010سال 

هاي آینده شده است تا نگاه اقتصـادي و  هاي دیگر بیشتر نگاه ملی و توجه به نسلمصرف گاز در بخش
  .هزینه بر بودن آن است
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