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 چکیذُ

اص هسبئل هْن دس  یکیکشدُ است.  جبدیسٍصهشُ ثطش ا یسا دس صًذگ یهسبئل هتعذد شیاخ یّبدس دِّ یٌیٍ ضْشًط تیجوع عیسضذ سش

هَسد تَجِ است. هطبلعِ ثش  بسیاست ٍ اهشٍصُ ثس یاست کِ ثْتشیي ضکل آى حول ٍ ًقل عوَه یّویي استجبط هسئلِ حول ٍ ًقل ضْش

ٍ اعتجبس ّش  تیثبضذ. اّویعصش حبضش ه یدس ثبفت ضْش یاص هسبئل هْن ٍ ضشٍس یکیّب بًِیپب یبثیهکبى یبثیاًتخبة ٍ اسص يیعَاهل ا یسٍ

 یتشساحت طیضشا یداسا ،آل قشاس داضتِ ثبضذذُیدس سطح ا سبتیخذهبت ٍ تأس يیآى ضْش داسد. ّش چِ ا یثِ خذهبت ضْش یضْش ثستگ

 ،یحول ٍ ًقل عوَه یخذهبت ضْش يیتشاص هْن یکیضَد کِ یضْشًٍذاى ه تیبسض صیثبضذ ٍ ثبعج افضایضْشًٍذاى ه یصًذگ یثشا

خذهبت  یّبهحذٍدُ ییضٌبسب یثشا GISّبی تحلیلاستفبدُ اص  قیتحق يیا یاسبس ّذف علو يیثبضذ. ثش ّویه یخصَصب هتشٍ ضْش

اص جولِ  یهشاحل یط قیتحق يیاست. ا ذیجذ یّبستگبُیا یبثیهکبى یثشا بسُیچٌذ هع یشیگ نیتصو یّبٍ استفبدُ اص هذل یسسبً

ّب اًجبم ضذُ ِیلا فبصیّوپَضبًی ٍ ّب، ِیّب، اعوبل ٍصى لاِیثذست آٍسدى ٍصى لا ّبی ًشهبل استبًذاسد،تْیِ ًقطِ شّب،یهتغ ییضٌبسب

ٍ  ٌگیفبصلِ اص گسل، فبصلِ اص پبسک یدٍّصى جیدس ًتب. استفبدُ ضذ (ANPای )فشآیٌذ تحلیل ضجکِ اص هذل بسّبیهع یٍصى دّ جْتاست. 

 هتشٍ هطخص ضذًذ. ستگبُیهٌبست جْت احذاث ا یّبهکبىًْبیتبً  .اًذداضتِ یبثیسا دس هکبى شیتبح يیطتشیثذٍى خَدسٍ ث تیجوع

 یاتی، هناى، ایؼتگاُ هتشٍ، تلوین گیشی چٌذهؼیاسُػیؼتن اطلاػات رغشافیایی، تحلیل ؿثنٍِاطگبى کلیذی: 
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 هقذهِ

ِ  یٌیٍ ؿْشًـ تیروؼ غیسؿذ ػش  شیه اخ یّها دس دّه

مهشدُ   زهاد یسٍصهشُ تـش ا یسا دس صًذگ یهؼائل هتؼذد

اص هؼهائل هْهن دس ّوهیي استثهائ هؼه لِ       ینیاػت. 

اػت مِ تْتشیي ؿنل آى حوهل ٍ   یحول ٍ ًقل ؿْش

 هی تاؿهذ هَسد تَرِ  اسیاػت ٍ اهشٍصُ تؼ یًقل ػوَه

(Sun and Cui, 2018.) ٍيیػَاهل ا یهطالؼِ تش س 

ِ یپا یاتیهناى یاتیاًتخاب ٍ اسص اص هؼهائل   ینه یّها  اًه

تاؿهذ.  یػلش حاضهش هه   یدس تافت ؿْش یهْن ٍ ضشٍس

آى  یتِ خذهات ؿْش یٍ اػتثاس ّش ؿْش تؼتگ تیاّو

آل ذُیه دس ػطح ا ؼاتیخذهات ٍ تأػ يیداسد. ّش چِ ا

 یصًهذگ  یتهشا  یتهش ساحهت  طیؿهشا  ،قشاس داؿتِ تاؿهذ 

 تیسضهها ؾیٍ تاػههج افههضا  فههشاّن ؿههذُ  ىؿههْشًٍذا

اسصاًتهشیي، ػهشیؼتشیي ٍ   اص  ینه ی .ؿهَد یؿْشًٍذاى ه

هتهشٍ   ،یحول ٍ ًقل ػوَه ٍ یخذهات ؿْش يیتشهْن

. دس مهلاى  (Zhao et al., 2018) تاؿهذ یهه  یؿهْش 

حول ٍ  یّاتْشاى، گؼتشؽ ػاهاًِ ّایی ّوچَىؿْش

 یاتیه ٍ هنهاى  تیشیّوچَى هتشٍ، لضٍم هذ یًقل ػوَه

 ,Farkas) ػاصدیه یّا سا ضشٍسؼتگاُیا يیهٌاػة ا

اػههت مههِ ت ههاٍت اهناًههات ٍ  یدس حههال يیهه. ا(2009

تْشاى، ػثة تشٍص  یٍ رٌَت یّا دس هٌاطق ؿوالفشكت

 ،یتههِ لحههات ارتوههاػ ییفضهها یتٌههذؿههناو ٍ قطههة

. تهِ  هٌهاطق ؿهذُ اػهت    يیه ا يیت یٍ مالثذ یاقتلاد

 اسیاسصؽ تؼه  یتشخهَسداس ٍ رٌهَت   شیه هٌاطق غ ػثاستی

داؿتِ ٍ اغلة  یًؼثت تِ هٌاطق هشفِ ؿوال یتشيییپا

 يیه ًتَاًؼهتِ ا  یؿهْش  تیشیهذ شیاقذاهات ًَػاصاًة اخ

 یّها اًِیاًتخاب هناى هٌاػة پا. مٌذ لیؿناو سا تؼذ

ؿهْش،   لیه دس ػهطح   یحول ٍ ًقل ػوهَه  یهتشٍ تشا

 ییتها   تیه هاًٌذ تْهشاى اص اّو  یتخلَف ملاى ؿْش

ٍضهغ   یاتیه رْهت اسص  گهش یتشخَسداس اػت. اص طهشو د 

مهن   ییٍ ؿٌاػا هتشٍ یّاؼتگاُیا یٌیگضهناى ،َدهَر

اػهت    ًیهاص  ،هتشٍ یّاؼتگاُیا یسػاًخذهات یٍ ماػت

 ،یتش اػاع ؿؼاع اػهتاًذاسد هحهذٍدُ خهذهات سػهاً    

 ذ.ًگشد یاتیهتشٍ ؿْش تْشاى اسص یّاؼتگاُیا

ّای تحلیهل  قاتلیتاػت ادُ اص  قیتحق يیا یػلوّذو 

 یتهشا  (GISدس ػیؼتن اطلاػهات رغشافیهایی )   هناًی

ٍ اػهت ادُ اص   یسػهاً خهذهات  یّها هحهذٍدُ  ییؿٌاػا

 یاتیه هنهاى  یتهشا  اسُیچٌهذهؼ  یشیگنیتلو یّاهذل

هطالؼهِ هحهذٍدُ دػتشػهی     .اػت ذیرذ یّاؼتگاُیا

ّهای  هحذٍدُّای هَرَد ؿْش تْشاى ٍ تؼییي ایؼتگاُ

تَرهِ تهِ   ػهیي  دس  ّای رذیهذ، تشای ایؼتگاُ پشتقاضا

ای اػهت مهِ   هؼ لِ ،هؼیاسّای طثیؼی ٍ مالثذیػایش 

 ّای پیـیي تهِ آى پشداختهِ ًـهذُ اػهت.    دس پظٍّؾ

تحلیههل  هنههاًی،دادُ  ّایتٌههاتشایي تهها ایزههاد ػههاختاس

ػَاههل   ییؿٌاػا تاُ خذهاتشػاًی اًزام ؿذُ ٍ دهحذٍ

ُ یا یاتیهَحش دس هناى  غیه تَص، هتهشٍ  ذیه رذ یّها ؼهتگا

گیهشد.  ٍ دس دػتَس ماس قشاس هیهتش یّاؼتگاُیػاد ًِ ا

 یاتیه دس هنهاى  اسّها یشهؼیٍ ص اسیه هؼ تیه اّو يییتؼتا 

ِ تهِ سٍؽ فشآیٌهذ تحلیهل     هتشٍ یّاؼتگاُیا  ایؿهثن

(ANP)ُیاتٌذ.ّای رذیذ تخلیق هی، ایؼتگا 

 

 هشٍس تحقیقبت پیطیي

 یّاَُیاًذ مِ اص ؿاًزام ؿذُ یاسیتؼ قاتیتحق

هؼائل  یتشا (MCDM) اسُیچٌوؼ یشیگنیتلو

اص  طائَاًذ. تِ طَس هخال گائَ ٍ تْشُ تشدُ یٌیگضهناى

 ؼتگاُیا ٌِیاًتخاب تْ یتشا Fuzzy TOPSIS َُیؿ

 Guo) خَدسٍّا اػت ادُ مشدًذ ینیؿاسط النتشًٍ یّا

and Zhao, 2015)لیتحل ٌذیفشآ َُیاص ؿ غی. تال 

 یاتیحل هؼ لِ هناى یتشا  (AHP)یػلؼلِ هشاتث

اػت ادُ مشدًذ  ًَاىیدس  یػاهَتشام شُیفشٍدگاُ دس رض

 ,Ballis) ًوَدیسا اػت ادُ ه یاسیتؼ یاسّایمِ هؼ

 ّادادُ یپَؿـ لیتحل َُیهطالؼات ؿ ی. تشخ(2003

(DEA)  سا تا AHP ًوَدُ ٍ دس هؼ لِ  ةیتشم

ٍ ّوناساى اص  یهْارشتشدًذ. هخلاً  تناس یاتیهناى

ساُ آّي دس  یّاؼتگاُیا یٌیگضهناى یتشا َُیؿ يیّو
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 Mohajeri) اػت ادُ ًوَدًذ شاىیؿْش هـْذ دس ا

and Amin, 2010) َُیؿ لی. استاع ٍ ّوناساى 

fuzzy AHP  ٌتش یهثت GIS ةیتا تشم 

ؿاسط  یّاؼتگاُیا یٌیگضهناى یتشا  TOPSISتا

 ,.Erbaş et al) خَدسٍ اسائِ دادًذ ینیالنتشًٍ

-سٍؽ ةیتَاى تِ تشمیماستشدّا ه گشی. اص د(2018

-هناى یتشا  GIS تا اسُیچٌذهؼ یشیگنیتلو یّا

 یًـاًآتؾ ؼتگاُیا ایٍ  یذیخَسؿ یّاپٌل یٌیگض

 Al Garni et al., 2017; Habibi etد )اؿاسُ ًوَ

al., 2008 .) 

 یّاتیتِ طَس خاف دس ساتطِ تا اػت ادُ اص ظشف اها

 یٌیگضهناى یتشا MCDMدس مٌاس  GIS یلیتحل

تَاى تِ چٌذ هَسد اؿاسُ ًوَد. یهتشٍ ه ؼتگاُیا

هٌظَس  يیا یتشا AHP  ٍGISقشتاًضادُ ٍ ّوناساى اص 

 Ghorbanzadeh et) تْشُ رؼتٌذ شاىیدس ؿوال ا

al., 2020)ًدس  یهـاتْ قیتحق ضیٍ ّوناساى ً ی. طٍا

 Djouani et) اًزام دادًذ شُیزضدس ال فیؿْش ػت

al., 2022)ًؼثت تِ  ذتشیرذ یّا. اػت ادُ اص سٍؽ

AHP َُیهاًٌذ ؿ ANP هؼ لِ  يیا یتامٌَى تشا

-یسٍ ه ؾیپ قیاػت ادُ ًـذُ اػت، مِ هَضَع تحق

 تاؿذ.

 

 سٍش 

 ایفشآیٌذ تحلیل ضجکِ

، 1981، دس ػال AHPسٍؽ  تیتِ ػلت ػذم راهؼ

 لیتحل ٌذیتحت ػٌَاى فشآ ایافتِیسٍؽ گؼتشؽ 

تِ ػٌَاى  ANP ئِ ؿذ. دس ٍاقغا( اسANP) یاؿثنِ

 ،یٍاقؼ یایهطشح ؿذ. دس دً AHP یتشا یویتؼو

سا  اسُیچٌذهؼ یشگینیاص هؼائل تلو یاسیتؼ تَاىیًو

ٍ  طٍ سٍات یشًٍیٍ ت یدسًٍ ّاییٍاتؼتگ لیتِ دل

-نتلوی ػطَح دس ّاػٌاكش خَؿِ اىیتؼاهلات ه

دس ًظش گشفت.  یهشاتثتِ كَست ػاختاس ػلؼلِ ،یشگی

 تَاًذیه شیتا چاسچَب راهغ ٍ فشاگ ANP يیتٌاتشا

سا  یشگینیػطَح تلو اىیتؼاهلات ٍ سٍاتط ه یتواه

دس ًظش  ،دّذیه ایػاختاس ؿثنِ لی لیمِ تـن

-، ػاختاس ػلؼلANPِ یتاصخَسد نشدیسٍ .شدیتگ

مشدُ اػت چشا  يیگضیرا یاسا تا ػاختاس ؿثنِ یهشاتث

 يییتا  تِ پا یتا سٍاتط خط یهشاتثمِ ػاختاس ػلؼلِ

هٌاػة تاؿذ.  ذُیچیپ ّایؼتنیدس هَسد ػ تَاًذیًو

 یػاختاسّا یسا تشا یتؼتش AHPّواًطَس مِ 

 آٍسدیه ّنفشآ ِیػَ لیتا سٍاتط  یػلؼلِ هشاتث

ANP ًیّاػطح يیت یداخل ذُیچیسٍاتط پ ضی 

. ت اٍت دّذیسا اراصُ ه اسّایٍ هؼ نیهختلف تلو

 .تاؿذیه 1 تِ ؿشح ؿنل ANP  ٍAHP یػاختاس

 
 ANP  ٍAHP یتفبٍت سبختبس: 1 ضکل

 

. دّذیسا ًـاى ه ANPؿثنِ  لیػاختاس  2ل ؿن

ٍ خطَئ  اًذ یشگینتلوی ػطَح هؼشو ّاخَؿِ

 یشگینیػطَح تلو اىهی تؼاهلات ّامواى ای نیهؼتق

سا هـخق  ٍاتؼتگی ّا. رْت مواىدٌّذیسا ًـاى ه

ػٌاكش ّش  یدسًٍ یٍاتؼتگ ضیّا ًٍ حلقِ مٌذیه

 . ذدٌّیخَؿِ سا ًـاى ه

 
 ANP ای سبختبس ضجکِ: 2 ضکل

 

ANP  ذآییتَرَد ه یاص چْاس گام اكل: 
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تِ  ذیهذل ٍ ػاخت ؿثنِ: هؼألِ تا یضسیِی. پا1 گام

 لیؿثنِ تِ  لیؿذُ ٍ هاًٌذ  اىیؿنل سٍؿي ت

-یه ایػاختاس ؿثنِ يیهزضا ؿًَذ. ا ییػقلا ؼتنیػ

 .ؿَد يییتؼ ّاشًذُیگ نیتَػط تلو تَاًذ

: تیاٍلَ یٍ تشداسّا یصٍر ؼاتیهقا غی. هاتش2 گام

 یت ًؼثی، اّوAHPّّواًٌذ سٍؽ  ضیً ANPدس 

دس ّش خَؿِ، تِ طَس  یشگینیػٌاكش تلو ایّصٍد

 ؼاتیتا اػت ادُ اص هقا ّاییقضاٍت قیاص طش نیهؼتق

-یهشتَطِ تذػت ه یاسّایٍ تحت مٌتشل هؼ یصٍر

 لیدس چاسچَب  ضیً ANPدس  یصٍر ؼاتی. هقاذآی

 . ؿَدیاًزام ه غیهاتش

 یتشا ANP لی: دس تنٌغیػَپشهاتش لی. تـن3گام 

ػطَح  يیت ّاییًـاى دادى تؼاهلات ٍ ٍاتؼتگ

 تیٍ اٍلَ اسّایهؼ یًؼث تیاّو يییٍ تؼ یشگینیتلو

 غیهؼ لِ، اص ػَپشهاتش یَّایآلتشًات تٌذی

پش ًوَدى  ی. تشاؿَدیاػت ادُ ه )اتشهاتشیغ(

 غ،یهختلف هَرَد دس ػَپشهاتش ّایغیهاتش

 یصٍر ؼِیهقا غیتِ ّش هاتش تَئهش تیاٍلَ یتشداسّا

 ؼاتیهقا یمِ اص ػاصگاس یهحاػثِ گشدد. ٌّگاه ذیتا

ت یّهشتَئ تِ اّو ّایحاكل ؿذ ٍصى ٌاىیاطو یصٍر

 :ؿَدیهحاػثِ ه یصٍر ؼِیهقا غیّش هاتش یًؼث
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(1) 

دٌّذُ ًـاى eٍ  ّادٌّذُ خَؿًِـاى Cمِ دس آى 

دسٍى  W یتشداسّاتاؿذ. صیشهؼیاسّای یل خَؿِ هی

 یصٍر ؼاتیحاكلِ اص هقا یٍصً یتشداسّا ض،یً غیهاتش

  اػت. گشینذی تا ّاػٌاكش گشُ

: دس ٌِیگض يیٍ اًتخاب تْتش غیحل ػَپشهاتش. 4گام 

 تِ ّاهوني اػت تؼضی اص ػتَى ِیاٍل غیػَپشهاتش

 تشػادُ ػثاست تِ یا ًثَدُ احتوالی ّایػتَى كَست

 ایي دس. ًثاؿذ یل تشاتش ّاػتَى ػٌاكش روغ حاكل

 مٌتشلی هلاك ًْایی تأحیش مِ گ ت تَاىًوی حالت

 دسػتی ًـاى دادُ ؿذُ ِت ػٌاكش تواهی تش ًظش هَسد

یل اص ػٌاكش  ّش حالت ایي اص رلَگیشی تشای. اًذ

-هی تقؼین هشتَطِ ػٌاكشػتَى هزوَع تش ّاػتَى

 یتلادف ایهَصٍى  غیحاكلِ ػَپشهاتش غی. هاتشگشدد

 ػاصیمِ دس ٍاقغ اص ًشهال ؿَدیه ذُیًاه

. تا اػت ادُ ذآیهی دػت تِ ِیاٍل غیػَپشهاتش

 تَاىآهذُ، هیدػتتِ یاصػَپشهاتشیغ تلادف

 ّایسا هحاػثِ مشد ٍ اٍلَیت ًْایی ػَپشهاتشیغ

 هحاػثِ تشای. آٍسد دػت تِ سا ّشگضیٌِ ًْایی

مافی اػت ػَپشهاتشیغ تلادفی  ،ییػَپشهاتشیغ ًْا

)یا ػذد خیلی تضسگی( سػاًذ.  ًْایتسا تِ تَاى تی

ٍ  یاحتوال ّایغیتا اػت ادُ اص هاتش یتَهاع.ال ػاػت

 ییمِ ٍصى ًْا مٌذیهاسمف احثات ه ّایشُیصًز

 :ذآییتِ دػت ه شیػٌاكش، اص ساتطِ ص

(2)       
    

      
ًؼثت تِ ػایش  ANPدلیل ٍ هضیت اكلی اػت ادُ اص 

 تَاًذ یه ایي سٍؽ ایي اػت مِ AHPّا هاًٌذ سٍؽ

 لیتـن ؼتنیػٌاكش ػ يیمِ تؼاهل ت یلیدس هؼا

دس . تِ ماس گشفتِ ؿَد دٌّذ یه یا ػاختاس ؿثنِ

 یّا اسیٍ هؼ نیتلو ّایگضیٌِ يیاٍقات ت ـتشیت

ٍ  هتقاتل ٍرَد داسد یسٍاتط ٍ ّوثؼتگ ،یشیگنیتلو

ّای دیگش قاتل هذلؼاصی ایي ّوثؼتگی دس سٍؽ

 تیاّو AHPتشخلاو   ANP دس سٍؽ ًیؼت.

ػٌاكش ّش ػطح لضٍهاً تش اػاع ػطح تا تش هـخق 
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پزیشی  صم سا دس ٍ اص ایي حیج اًؼطاو ؿَد یوً

 ّای پیچیذُ تش داسد.گیشیتلوین

 ایسا هْ یطیؿشا یا ؿثنِ لیٍ تحل ِیتزض ٌذیفشآ

ٍ  یشیگ نیػطَح تلو يیمِ سٍاتط هتقاتل ت مٌذ یه

ٍ  یهَسد تشسػ یتشیتِ ؿنل مل نیتلو یاسّایهؼ

 لیٍ تحل ِیتزض ٌذی. اگشچِ فشآشًذیهلاحظِ قشاس گ

تش  یهثتٌ یًؼث یشیگ اًذاصُ اعیهق لی ضیً یا ؿثنِ

 AHPاها تِ هاًٌذ  شد،یگ یسا تِ ماس ه یصٍر ؼاتیهقا

 لیسا تِ هؼ لِ تحو یهشاتث ػلؼلِ ذاًیػاختاس ام لی

 یشیسا تا تِ ماسگ یشیگ نیمٌذ، تلنِ هؼ لِ تلویًو

 .مٌذ یه یتَأم تا تاصخَسد، هذلؼاص یؼتویػ ذگاُید

 

 تحلیل هکبًی سٍش تْیِ ًقطِ ّبی هعیبس ٍ

ػَاهل گًَاگًَی رْت تا هطالؼات تِ ػول آهذُ، 

. ؿذهتشٍ دس ًظش گشفتِ  ذیرذ یّاؼتگاُیا یاتیهناى

تالقَُ  یاكل لػاه 3حاكل ایي تشسػی اػتخشاد 

 یؼیٍ طث یتیروؼ ،یتاحیشگزاس ؿاهل ػَاهل مالثذ

ّش یل اص ایي ػِ هؼیاس ؿاهل صیشهؼیاسّایی تاؿذ. هی

 ANPّا سا دس سٍؽ ػٌاكش خَؿِتاؿٌذ مِ هی

دٌّذ. هؼیاس مالثذی ؿاهل صیشهؼیاسّای تـنیل هی

 یّااىیؿش، ًقائ رارب ػ ش، BRTخطَئ فاكلِ اص 

ؿَد. هؼیاس هی ٌگیپاسم، ٍ هتشٍ یّاؼتگاُیا، یاكل

روؼیتی ؿاهل صیشهؼیاسّای هحذٍدُ تذٍى خَدسٍ، ٍ 

ؿَد. هؼیاس طثیؼی ؿاهل تشامن روؼیتی هی

-صیشهؼیاسّای فاكلِ اص گؼل ٍ هیضاى ؿیة صهیي هی

ّای ّای ّش هؼیاس تا تحلیلپغ اص تْیِ دادُتاؿذ. 

-ػاصی هقادیش، ًقـِهناًی ٍ تثذیل تِ سػتش ٍ ًشهال

گیشی ّای هؼیاس رْت ٍسٍد تِ تحلیل تلوین

 ؿًَذ.چٌذهؼیاسُ آهادُ هی

 

 ًتبیجسبصی ٍ پیبدُ

 GIS  طیدس هح یاطلاػات یّاِی  زادیا یدس ساػتا

 ذیرذ یّاؼتگاُیا قیتخل ٌذیفشآ ٌنِیٍ تا تَرِ تِ ا

چٌذك تِ ٍ تا هذل  یشیگنیتحج تلو لیشٍ ته

تِ  یتشداس یّادادُ ؼتیتایقاتل اًزام اػت، ه یػلَل

ّای هؼیاس ًشهال ٍ ًقـِ گشدد لیتثذ یسػتش یّادادُ

ٍ ٍرَد  یَػتگیاص آًزا مِ پ ٍ اػتاًذاسد آهادُ گشدد.

-یه تیاّو یداسا یحول ٍ ًقل ّایگًَِ يیاستثائ ت

دس  ذیتا ذیهتشٍ رذ یّاؼتگاُیا قیتخل تاؿذ،

 گشید ّایگًَِتتَاًٌذ اص  يیتاؿذ مِ هؼافش ییّاهناى

سٍ تا تَرِ  يیاص ا .ٌذیاػت ادُ ًوا یول ٍ ًقل ؿْشح

 یّادادُ لیٍ تثذ BRTؿثنِ خطَئ  ِیتِ  

فاكلِ اص خطَئ  ضاىیسػتش ّشچِ ه ِت یاطلاػات

BRT قیتخل تیتاؿذ اص دسرِ هطلَت ـتشیت 

ٍ ّشچِ  ذیهتشٍ ماػتِ خَاّذ گشد یّاؼتگاُیا

 ذیرذ ؼتگاُیا قیرْت تخل یاًتخات تیػا تیهَقؼ

 یتا تش تیتاؿذ دسرِ هطلَت نتشیّا ًضدؿثنِ يیتِ ا

 ذیرذ یّاؼتگاُیا قیتخل .(3 )ؿنل خَاّذ داؿت

ًؼثت تِ ًقائ رارب ػ ش  یدس فاكلِ اًذم ذیهتشٍ تا

هتشٍ تا ًقائ رارب  ؼتگاُیا ینیگشدد ٍ ًضد یاتیهناى

ٍ  یحیهشامض ت ش ،ی)اص رولِ اداسات، هشامض تزاس ػ ش

 ییتا  تی( اص دسرِ هطلَتشُیٍ غ یهشامض آهَصؿ

ٍ  یٍستْشُ ؾیتشخَسداس اػت چشا مِ تاػج افضا

اص  .(4 )ؿنل ذیهتشٍ خَاّذ گشد یّاؼتگاُیا ییماسا

-اىیتا اػت ادُ اص ؿش یؿْش یآًزا مِ اًزام ػ شّا

تِ  ینیلزا، ًضد شدگییؿْش كَست ه یاكل یّا

 قیتخل تیاًتخاب ػا ؿْش دس یاكل یّااىیؿش

 خَاّذ تَد تیهطلَت یهتشٍ داسا ذیرذ یّاؼتگاُیا

د رَهَ یّاؼتگاُیا یسػتش ِی  لیتا تحل(. 5 )ؿنل

اص  ینیتِ ػٌَاى  تنیآ يیتْشاى ٍ دس ًظش گشفتي اؿْش 

-هحذٍدُ خذهات لیگزاس دس تحلشیتاح یػَاهل مالثذ

 511هتشٍ ؿْش تْشاى تا ؿؼاع  یّاؼتگاُیا یسػاً

 دس تاصُ هطلَب ٍ ًؼثتاً یهتشٍ فؼل یّاؼتگاُیا یهتش

 اصهٌذیفاكلِ ً ىاًذ ٍ پغ اص آذُیهطلَب ٍاقغ گشد

  .(6 )ؿنل ذ تَدخَاّ ذیرذ ؼتگاُیا قیتخل

ّا ٌگیدس ًظش گشفتي فاكلِ اص پاسم لیتشیي دلػوذُ

 یّاگًَِ لیٍ تثذ یؿْش لیماّؾ تشاف لیتِ دل
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دس  یضیساػت مِ تا تشًاهِ گشینذیتِ  یحول ٍ ًقل

 ؾیٍ افضا یؿْش ِیًقل لیرْت ماّؾ اػت ادُ اص ٍػا

 يیتِ ا تَاًذیه یحول ٍ ًقل ػوَه لیاػت ادُ اص ٍػا

فاكلِ تا  يی. لزا دس ًظش گشفتي موتشافتی دػتاهش 

تا  یؿْش یتاػج ماّؾ ػ شّا تَاًذیّا هٌگیپاسم

ل تَدى َگشدد ٍ ػْل ٍ الَك یؿخل ِیًقل لیٍػا

پاسك هطو ي  یتِ را یؿخل ِیًقل لیٍػا یدػتشػ

اص  ینی .(7 )ؿنل اػت ییتا  تیدسرِ هطلَت یداسا

ػاهل  یتیروؼ یاسّایگزاس دس هؼشیتاح یفامتَسّا

اص ؿَد. هلاحظِ هی 8 مِ دس ؿنل تذٍى خَدسٍ اػت

 ؼتگاُیا قیگزاس دس تخلشیتاح یتیػَاهل روؼ گشید

اػت، هٌاطق تا  یتیتشامن روؼ اسیهؼ شیص ذیرذ یّا

 قیذاث ٍ تخلحا تیاٍلَ یتا  داسا یتیتشامن روؼ

 .(9)ؿنل  ّؼتٌذ ذیرذ یّاؼتگاُیا

سا  یاًؼاً یّا گاُ تامٌَى ػنًَت شتاصیخطش صلضلِ اص د

ػلن ٍ  ـشفتیقشاس دادُ اػت. تا ٍرَد پ ذیهَسد تْذ

اًؼاى ٌَّص ًتَاًؼتِ  ضیدس ػلش حاضش ً یفٌّاٍس

 یتلا يیٍ هقاتلِ تا ا یٌیت ؾیتِ پ قیكَست دق تِ

 تیشیتا هذ تَاى یٍرَد ه  يیتپشداصد. تا ا یؼیطث

داد.  لیتِ حذاقل هوني تقل ساآى  تاس اىیآحاس ص حیكح

 یّاؼتگاُیػاهل احذاث ا شیاكَل پذافٌذ غ یتش هثٌا

ّا اص گؼل تاػتیػٌَاى ًقائ حؼاع ه ِیهتشٍ 

اص ػَاهل  (.11 )ؿنل فاكلِ هٌاػة تاؿذ یداسا

 یّاؼتگاُیٍ احذاث ا قیگزاس دس تخلشیتاح یؼیطث

مِ  تاؿذیه يیصه ةیهتشٍ فامتَس دسكذ ؿ ذیرذ

آى تِ سػتش دس  یّادادُ لیفامتَس ٍ تثذ يیا ٌذیتشآ

ٍ احذاث  قیدس تخل .ًـاى دادُ ؿذُ اػت 11 ؿنل

 يیتِ ا ؼتیتایا هناى هیهتشٍ حت ذیرذ یّاؼتگاُیا

 ػاهل تَرِ گشدد.

 

 
   BRT فبصلِ اص خطَط بسیشهعیص: 3 ضکل
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 فبصلِ اص ًقبط جبرة سفش بسیشهعیص: ًقطِ 4 ضکل

 

 
 یاصل بىیفبصلِ اص ضش بسیشهعیص: 5 ضکل
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 هتشٍ   یّب ستگبُیفبصلِ اص ا بسیشهعیص: ًقطِ 6 ضکل

 
 ّب ٌگیفبصلِ اص پبسک بسیشهعیص: ًقطِ 7 ضکل
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 ثذٍى خَدسٍ بسیشهعیص: ًقطِ 8 ضکل

 
 یتیتشاکن جوع بسیشهعیص: ًقطِ 9 ضکل
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 فبصلِ اص گسل   بسیشهعیصًقطِ : 10ضکل 

 
   يیصه تیض ضاىیه بسیشهعیص: ًقطِ 11ضکل 

 

 

 یّاؼتگاُیا یسػاًهحذٍدُ خذهات لیتِ هٌظَس تحل

ٍ دس  ذیرذ یّاؼتگاُیا قیهتشٍ ؿْش تْشاى ٍ تخل

اص  ANPٍصى ّش فامتَس تا اػت ادُ اص  يییتؼ یساػتا

ؿنل دس  .اػت ادُ ؿذ SuperDecisionافضاس ًشم

-افضاس هـاّذُ هیایي ًشمػاصی دس ًوایی اص پیادُ 12

ّش  ذیاتتذا تا ایؿثنِ لیتحل لیػاخت  یتشا ؿَد.

خَؿِ  لی( سا تِ كَست ٌِیگض اس،یػطح )ّذو، هؼ

ّای هقایؼِ پغ اص آى هاتشیغ افضاس ػاخت. دس ًشم

 ؿَد.ؿًَذ ٍ اتشهاتشیغ هحاػثِ هیصٍری تنویل هی
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 ANP هعیبسّب ٍ استجبطبت آى ّب دس هذلٍ  SuperDecisionsدس ًشم افضاس  یسبص بدُیپ :12 ضکل

 

ّای هقایؼِ صٍری دس ّش ػطح ٍصى تا تنویل هاتشیغ

هحاػثِ گشدیذ. ػپغ تـنیل  AHPّا تِ سٍؽ 

ّای تذػت آهذُ تش اػاع ٍصى ANPاتشهاتشیغ 

-ّای هحذٍد هیػپغ اتشهاتشیغ تِ تَاىاًزام ؿذ. 

 ّای تا حثات دػت یاتین. دس ؿنلسػذ تا ًْایتاً تِ ٍصى

ّای ًْایی تذػت آهذُ تشای هؼیاسّا تِ سٍؽ ٍصى 13

ANP ؿَد.هـاّذُ هی 

 

 
 SuperDecisionsدس ًشم افضاس  ANP یصٍج سبتیًْبیی هعیبسّب دس جذٍل هقب بصیاهت: 13 ضکل

 

ّای ًتیزِ تزویغ ًقـِ 14 دس اداهِ ًیض دس ؿنل 

ٍ ّوپَؿاًی تش  ANPداس ؿذُ تِ سٍؽ هؼیاس ٍصى

 صم تِ رمش اػت  ؿَد.اػاع تاتغ فاصی هلاحظِ هی

مِ دس ایي هشحلِ اص تَاتغ فاصی دیگشی ًظیش 

gamma ،product  ٍAnd  ًیض اػت ادُ ؿذ، اها

فاصی  Orتشیي ًتایذ هشتَئ تِ تاتغ تْتشیي ٍ ّوگي

هؼیاس هَسد ًظش تشای اًتخاب سٍؽ ًْایی یا  تَد.

، gamma ،productتْتشیي اص تیي ػولگشّای فاصی 
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And ٍ ،Or  ِّوگٌی ًَاحی تذػت آهذُ دس ًقـ

تاؿذ. تذیي هؼٌی مِ ّشچقذس ًَاحی تذػت ًْایی هی

تش تَدُ ٍ تش ٍ ّوگيآهذُ تِ لحات هناًی پیَػتِ

-فضای تْتشی تشای اًتخاب ایؼتگاُ ًْایی ایزاد هی

ؿذ. ًقـِ حاكل اص ػایش مشد، آى سٍؽ تشگضیذُ هی

قِ ای دس هٌطّای مَچل ٍ پشامٌذُّا هحذٍدُسٍؽ

فاصی تْتشیي  Orًوَد ٍ تش ایي اػاع هؼشفی هی

دس ایي ًقـِ هٌاطقی مِ اهتیاص ًتیزِ سا حاكل ًوَد. 

تش تیـتشی داسًذ، تشای احذاث ایؼتگاُ رذیذ هٌاػة

-حَصُگیشی، تاؿٌذ. تاتَرِ تِ ًتایذ ًقـِ تلوینهی

 قیّا رْت تخلتیػا يیتشّوگي ٍ هٌاػة یّا

ػوذتاً دس غشب ٍ  هتشٍ ؿْش تْشاى ذیرذ یّاؼتگاُیا

 گشدًذ.ؿوال ؿشق پیـٌْاد هی

 
 هتشٍ ضْش تْشاى ذیجذ یّب ستگبُیا صیتخص یهذلسبص ییگبم ًْب یّب ٍ اجشا ِیلا تجویع ثشای ّوپَضبًی فبصیاعوبل تبثع : 14 ضکل

 

 گیشیثحج ٍ ًتیجِ

هحذٍدُ  لیگَیی تِ ّذو تحقیق، تحلدس اهتذاد پاػخ

هتههشٍ ؿههْش تْههشاى ٍ  یّههاؼههتگاُیا یسػههاًخههذهات

، اتتهذا ػَاههل ههَحش دس    ذیه رذ یّها ؼتگاُیا قیتخل

آهههادُ  GISّههای ٍ تهها تحلیههل تلههویوات ؿٌاػههایی

 یهل . پهغ اص آى ٍ تها تهِ مهاسگیشی فشایٌهذ تحل     گشدیذ

رْهت احهذاث    یاتیه ( یل ههذل هنهاى  ANPؿثنِ )

اسایِ ؿذ مهِ خشٍرهی آى    یهتشٍ ؿْش ذیرذ ؼتگاُیا

هنهاى   يیتؼییي اٍصاى هؼیاسّای هَحش دس اًتخاب تْتهش 

هتشٍ ٍ ّوچٌیي هحاػثِ  ؼتگاُیا یسػاًرْت خذهات

. تِ دلیل ایشادات ؿیَُ تَد یـٌْادیپ یّاٌِیاٍصاى گض

AHP     ،مِ دس هطالؼات پیـهیي تهِ آى پشداختهِ ؿهذ 

گضیٌهی ایؼهتگاُ   تهشای هنهاى   ANPاػت ادُ اص سٍؽ 

ؿهَد. سٍؽ  هتشٍ، ًَآٍسی ایي پهظٍّؾ هحؼهَب ههی   

ANP ّای هیاى اًزام هقایؼات صٍری، ٍصى تِ غیش اص

ّای صیشهؼیاسّها سا ًیهض دس ًظهش    ّا یا ّواى خَؿِگشُ

تهشی اص  تَاًهذ یهل هذلؼهاصی پیچیهذُ    گیشد ٍ ههی هی

اص گیشی اسائِ دّذ. ًنتِ دیگهش اػهت ادُ   هؼ لِ تلوین

ػولگشّای فاصی تشای تل یق ًْایی هؼیاسّا تَد مهِ دس  

تحقیقات پیـیي ػوهذتاً اص هزوهَع ٍصى داس اػهت ادُ    

گشدیذ. اػت ادُ اص ػولگشّای هختل ی چهَى گاهها،   هی

ارتواع، اؿتشاك، ٍ پشٍدامت ایي اهناى سا فهشاّن آٍسد  

پهزیشی تیـهتشی ًقـهِ تلهوین گیهشی      مِ تا اًؼطاو

ای مِ ّوگٌی تْتهشی دس  آى ًقـِتذػت آیذ ٍ ًْایتاً 
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ّا سا داسد، یؼٌی ارتوهاع فهاصی، ًْایتهاً    هحذٍدُ گضیٌِ

 یاسّایهؼ شیّا ٍ صاسیؿثنِ هؼ لیدس تحل تشگضیذُ ؿذ.

هتشٍ ؿهْش   یّاؼتگاُیا یسػاًهحذٍدُ خذهات لیتحل

فاكلِ  اسیهؼ شی، صذیرذ یّاؼتگاُیا قیتْشاى ٍ تخل

خهَد  ِ ته  سا اصیاهت يیـتشیت یؼیاص گؼل دس ػَاهل طث

 شیه ًظ یػهَاهل  ةیه اختلاف دادُ ٍ پغ اص آى تهِ تشت 

خهَدسٍ   تهذٍى ٍ  یدس ػَاهل مالثهذ  ٌگیفاكلِ اص پاسم

 .تاؿٌذیه تیاّو یداسا یتیروؼ یّادس فامتَس

ّههای هَرههَد دس ایههي تحقیههق ػههذم  ینههی اص چههالؾ

ّای ٍاقؼی تؼهذاد ٍ ػهشػت حشمهت    دػتشػی تِ دادُ

دس خطههَئ  حوههل، ٍ روؼیههت قاتههل قطاسّههای هتههشٍ

ّای اًزام ؿذُ، تَد. تا تَرِ تِ هختلف، ػلیشغن تلاؽ

- صم اػهت ٍصى  GISایٌنِ دس ػاختاس دادُ ؿثنِ دس 

یها صههاى تهِ     ، روؼیت قاتل حول،ّا تش اػاع ػشػت

ّا اختلاف یاتذ، ػذم ٍرَد چٌیي اطلاػاتی ػولاً یال

ًوهَد.  تحلیل هحذٍدُ دػتشػی دس ؿثنِ سا هختل هی

اػهت ادُ  ػاصی اص فاكلِ اقلیذػی ًاچاس دس پیادُلزا تِ 

ّهای آتهی حتوهاً    گشدد دس پظٍّؾگشدیذ. پیـٌْاد هی

 چٌیي اطلاػاتی هثٌای ماس قشاس گیشد.

مٌٌذگاى اص اػت ادُ تیاص روؼ یقیتا تشآٍسد ًؼثتاً دق

ساُ ؿاُ تیگًَاگَى ٍ هَقؼ یشّایخطَئ هتشٍ دس هؼ

 تَاىیه یؿْش یپش دسخَاػت دس ؿثنِ ػ شّا یّا

هتشٍ سا تا  ذیرذ یّاؼتگاُیا قیتخل یفامتَسّا

 قیا هناى تذقیحت ضیتشداساى اص آى ًتْشُ یاصّایً

مِ دس  ییّاؼتگاُیا گشددیه ـٌْادیپ يیّوچٌ. ًوَد

 قشاس داؿتِ ٍ غیشُگؼل ٍ  شیًظ ییهزاٍست فامتَسّا

ٍ  ییاًذ ؿٌاػاسا مؼة ًوَدُ یمو اسیتؼ اصیاهت

 یّاگشدًذ تا دس كَست تشٍص تحشاى یػاصهٌاػة

داؿتِ  یخؼاسات سا دس پ ضاىیه يیموتش یاحتوال

هٌاػة رْت احذاث  یّاتَاى دس پٌِْیهذ. تاؿ

ٍ  یاشُیدا یشّایاص هؼ یخط شیتِ هؼ ذیرذ ؼتگاُیا

 يیپَؿؾ تا موتش يیـتشیت زادیهاًٌذ آى تِ هٌظَس ا

تِ رمش   صم .شدیگ قشاس یهَسد تشسػ شیٍ هؼ ؼتگاُیا

دس  ؼتیتایه ضیً یفٌ یّایاتیاػت هلاحظات ٍ اسص

ماس هؼائل ٍ  يیلحات گشدد ٍ تا ا یاتیهناى واتیتلو

دس ًظش  ضیً یٍ ماسمٌاى داخل يیهتخلل طیؿشا

-كَست ًِ تٌْا اص افت تْشُ يیدس ا .گشفتِ خَاّذ ؿذ

 ضیً یٍسؿَد، تلنِ تْشُیه یشیػاصهاى رلَگ یٍس
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Abstract  

The rapid growth of population and urbanization in recent decades has created many problems in human daily 

life. One of the important issues in this connection is urban transportation, especially public transportation, and it 

is of great interest today. Studying the effective factors and evaluating the location of subway stations is one of 

the important and necessary issues in the urban context. The importance and prestige of any city depends on its 

city services. The more these services and facilities are at an ideal level, the more comfortable the conditions are 

for the citizens' lives and the more the satisfaction of the citizens, which is one of the most important urban 

services of public transportation, especially the urban subway. Accordingly, the scientific goal of this research is 

to use GIS analysis to identify service areas and use multi-criteria decision models to locate new stations. This 

research has been carried out through several steps, including identifying variables, preparing standard criteria 

maps, obtaining the weight of layers, applying the weight of layers, and fuzzy overlapping of layers. Analytical 

Network Process (ANP) model was used to weight the criteria. In the results of weighting, the distance from the 

fault, the distance from the parking lot, and the population without cars had the greatest impact on positioning. 

Finally, suitable places for the construction of the metro station were suggested. 

Key words: Geographic Information System, Network Analysis, Subway station, Multicriteria Decision 

Analysis, site selection 

 

 

 

 

 

 
 


