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    چکیده

ی باشد. یکی از عواملی ب ناپذیر مامروزه با پیشرفت تکنولوژي در صنعت خودرو و لحاظ تمامی شرایط براي تولید آن، صرفه جویی و راحتی سرنشین در همه فاکتورها امري اجتنا

ه خاص بودن طراحی و نوع شیشه هاي که باعث اتلاف انرژي در خودرو می گردد شیشه هاي خودرو بوده که علاوه بر اتلاف انرژي در حفظ ظاهر خودرو نیز موثر می باشد با توجه ب

یم استفاده نمود. پیشرفت صنعت ما را به سمت استفاده از نوعی تکنولوژي پیش می برد خودرو نمی توان جهت افزایش امنیت و انتقال انرژي از شیشه هاي رایج و دو جداره ضخ

   .این قابلیت برخودارندکه با استفاده از نوعی شیشه نازك و داراي قابلیت انعکاس به این هدف دست یابیم شیشه هاي کم گسیل ازا ین طیف شیشه ها می باشد که از 

نظر شرکتهاي خودرو ساز قرار گرفته است قابلیت خود تمیز شوندگی و وضوح دید شیشه هاي خودرو است، که در کمترین بازه زمانی و به راحت  معضل دیگري که امروزه بسیار مد

  ترین نحو ممکن و با حداقل امکانات این شیشه ها را تولید و مورد استفاده قرار داد.

   انواژگ دکلی

  شیشه مدرن ، گسیل انرژي

 
 

  مقدمه  -1

با توجه به اثرات مخربی که مصرف بی رویه انرژي در آلوده سازي 

محیط زیست کره زمین به وجود آورده است و همچنین در پی بحران 

موضوع صرفه جویی انرژي، یکی از مسائل بسیار  1970انرژي در سال 

مهم و حیاطی محسوب می شود . مشکل عمده در مورد شیشه اتلاف 

ها می باشد که نتیجه آن، اتلاف بسیار هزینه و  گرما از سطح شیشه

توسعه تجاري پوشش هاي شفاف نازك با  1980انرژي است. در سال 

انعکاس کم، خط مشی صرفه جویی  را در پنجره ها به طور چشم گیر 

دگرگون کرد. پوشش هاي کم گسیل در درون واحد هاي شیشه اي 

 عایق کننده جایگذاري  شدند.  

  

 گسیل  شیشه هاي کم  -2

شیشه هاي کم گسیل اجازه عبور درصد بالایی از طیف مرئی را می 

دهند، در حالی که طیف فرابنفش و فروسرخ را تا حد بالایی منعکس می 

کنند. شیشه هاي کم گسیل می بایست بتوانند طیف فروسرخ که طول موج 

نانو متر و همچنین طیف فرابنفش که طول موج آن بیشتر  400آن کمتر از 

نامنومتر می باشد را به طور  کامل و یا بخشی از آن را جذب نماید و  800ز ا

محدوده روشنایی را که مورد نیاز براي بینایی انسان می باشد و طول موج آن 

نانومتر است را کاملا عبور دهد . در شیشه هاي معمولی  800تا  400ما بین 

% از 60ر مقیاس % و اشعه فروسرخ د80اشعه فرابنفش در مقایس متوسط 

جداره شیشه عبور می نماید که مطلوب نمی باشد، چرا که عبور اشعه فور 

سرخ باعث گرم شدن داخل کابین خودرو و عبور اشعه فرابنفش باعث 

فرسودگی زودرس مبلمان و اثاثیه داخل کابین خودرو و همچنین آسیب 

کم گسیل رساندن به سلامت سرنشینان خودرو می گردد. اما در شیشه هاي 

% (نصف شیشه معمولی خودرو ) و  40اشعه فرابنفش را در مقیاس متوسط 

% (یک سوم شیشه معمولی خودرو ) 20اشعه فروسرخ را در مقیاس متوسط 

از خود عبور می دهد که این امر، کاهش مصرف سوخت و همچنین کاهش 

 تولید دي اکسید کربن را نیز نتیجه می دهد. 

 

 
 

 مرئی و انعکاس نور مادون قرمز و فرابنفشعبور نور 1شکل 

 
روشهاي مختلفی براي پوشش دهی شیشه هاي خودرو وجود دارد از 

  جمله مهمترین آنها :

پوشش دهی با بخار شیمیایی: این روش یکی از دو تکنولوژي  - 1

اساسی به کار رفته در ساخت شیشه هاي گسیل پایین (کم 

ت به سمت سطح گرم گسیل ) است . در این پروسه بخار به سرع

شیشه می رود که به شکل یک پوشش سرامیکی روي شیشه قرار 

می گیرد که این سطح سرامیکی حاصل از پوشش داراي قابلیت 

نشر و توانایی جدب انعکاس گرما می باشد. این محصول کم 

گسیل پوشش سخت نامیده می شود که به عنوان پیرولیت از آن 

هاي سخت به ساختار شیشه نامبرده می شود . همچنین پوشش

هاي کم گسیل که از طریق پوشش دهی با بخار شیمیایی به 

وجود آمده اند ارجاع داده می شود و چون این پوشش یک پیوند 

 کووالانسی با شیشه برقرار می کند به شدت پایدار می باشد.
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 نماي میکروسکوپی شیشه پوشش داده شده (کم گسیل) 2شکل 

 
کندوپاش مغناطیسی : یکی دیگر از دو  پوشش دهی بوسیله - 2

تکنولوژي مورد استفاده براي ساخت شیشه هاي کم گسیل این 

نوع پوشش دهی است. نتیجه تولید این نوع پوشش کم گسیل، 

پوشش نرم نامیده می کمد که به عنوان پاشش به روش پلاسما 

نابرده می شود . دوام کنتر آنها نسبت به پوشش هاي سخت 

ند که بطور مخصوص نگهداري و حمل و نقل شوند. ایجاب می ک

پوشش کم گسیل به روش کندوپاش مغناطیس یک پوشش 

گذاري نرم محصوب می شود در حالیکه پوشش گذاري با بخار 

شیمیایی یک پوشش گذاري سخت محصوب می شود و قابل 

 استفاده در شیشه اتومبیل است. 

  

  متعدددي هستند از جمله :شیشه هاي کم گسیل شونده داراي مزایاي 

 راحتی سرنشین 

 صرفه جویی در مصرف سوخت ، در خودرو 

  کاهش آلودگی محیط زیست 

  خنثی بودن رنگ (بی رنگی ) پوشش هاي چند لایه از

 نمایان شدن قوس رنگی جلوگیري می کنند 

  از طیف مرئی  70انتقال زیاد اجازه عبور بیش از % 

 ل شیشه تحت عمل می انعطاف پذیري : طبق استاندار اصو

 کند.

  انتخاب طیف جذبی : توانایی قابلیت جذب مقدار زیادي از

طیف هاي نزدیک به طول موج طیف فروسرخ رو نور مرئی 

را دارا می باشد. از داخل شدن مقداري طرف فروسرخ به 

داخل اتاقک جلوگیري می کند، بنابراین نور اتاقک را حفظ 

 کاهش می دهد. کرده بار گرمایی داخل اتاقک را 

  عبور  طرف فرابنفش را به طور موثر به منظور جلوگیري از

محو شدن رنگ لباسها و وسایل داخل کابین کاهش می 

 دهد.

   شیشه هاي کم گسیل مانند شیشه هاي کم گسیل با

پوشش چند لایه اي عایق می تواند در جهت تولید 

ب محصولات چند لایه اي به کار گرفته شودند و کارایی خو

 عایقی داشته باشند. 

  پوشش کم گسیل در هر شرایط آب و هوایی می تواند

استفاده شود زیرا به عنوان کنترل کننده انرژي خورشیدي 

 و کنترل کننده گرما عمل می کند.

  

  
 مقایسه عملکرد شیشه هاي خودتمیز شونده و معمولی مقابل آلودگی 3شکل 

  

  

  شیشه هاي خود تمیز شونده -3

در حالت کلی مکانیزم خود تمیز شوندگی شامل دو رفتار است : رفتار 

  فتوکاتالیتیک  و رفتار آب دوستی 

تیتانیا یک ماده نیمه هادي است که باند ممنوعه نسبتا وسیع (حدود 

 2/3ولت) دارد وقتی یک پرتو نور با انرژي مساوي یا بالاتر از  –الکترون  2/3

الکترون از باند ظریف خارج شده و به باند هدایت ولت به آن بتابد،  -الکترون 

می رود. بدین ترتیب یک حفره در باند ظرفیت و یک الکترون در باند هدایت 

ایجاد خواهد شد. در نتیجه این عمل یک جفت الکترون حفره به وجود می 

  آید. 

در داخل حفره می افتند و منجر به  (OH)یون هاي هیدروکسیل 

هیدورکسیلی می شوند که عاملین اکسیداسیون بسیار  تششکیل رادیکالهاي

  قوي هستند. 

  

  
مقایسه شیشه خودتمیز شونده (چپ) و شیشه معمولی(راست) حین  4شکل 

 بارندگی

  

اکسید تیتانیوم در حالت عادي پودري سفید رنگ است و با فناوري 

 عادي نمی توان از این پودر به عنوان پوشش روي شیشه استفاده کرد زیرا

شیشه را مات و کدر می کند و امکان دیدن اجسام در آن سوي شیشه دیگر 

ممکن نخواهد بود. اما فناوري هاي جدیدي اجازه ساخت شیشه با پوشش 

نانومتر را فراهم کرده و همین باعث می گردد که از  15هایی با ضخامت 

 لحاظ ظاهري هیچ تفاوتی با شیشه هاي عادي نداشته باشند و در عین حال

تفاوت عمده اي در عملکرد این شیشه ها نسبت به شیشه هاي معمولی حین 

  بارندگی و در مقابل آلودگی وجود دارد. 
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شیششه هاي فتوکاتالیتیک چند کاره مثل پوشش چند لایه خود تمیز 

شونده کم گسیل نیز بر اساس پوشش دهی اکسید تیتانیوم تولید می شوند . 

ط از خواص خود تمیزشوندگی و کم مخلو Tio2/TiN/Tio2مثلا شیشه 

گسیلی را دارا هستند. این شیشه ها پایداري شیمیایی و حرارتی زیادي دارند 

 –خارجی و با استفاده از روش سل  Tio2و با کنترل ریز ساختار از لایه هاي 

  ژل حاصل می شوند. 

  شیشه هاي خودتمیز شونده داراي مزایاي متعددي هستند از جمله :

  خطر می باشند.کاملا بی 

 عدم چسبندگی آلودگی و کثافات بر روي سطوح 

 پاك شدن گل و لاي به وسیله آب باران 

 عدم رسوب گرفتن سطوح 

  به کاربردن این شیشه ها در خودروها باعث می شود سطح

 شیشه خودرو تا مدتها بدون برف پاکن تمیز بماند.

  جلوگیري از تشکیل اثر انگشت روي شیشه 

  .شیشه روشن تر و شفاف تر می شود 

  .سطح شیشه یکنواخت تر می شود 

 افزایش دید در شرایط نامناسب آب و هوایی 

 کاهش انتقال صدا در مقایسه با شیشه هاي معمولی 

  کاهش مقدار عبور پرتو فرابفش از شیشه که در نتیجه آن

 از کدر شدن سطح کنترلی و داشبرد جلوگیري می شود

 دوام بالا 

 نیاز به مواد شونده و پاك کننده و در نتیجه کاهش  کاهش

 لطمه به محیط زیست

  کاهش باکتري هاي نظیر فورمالدئیدها و در نتیجه کاهش

 آسیب به لایه اوزن.

  

  بندي گیري و جمع نتیجه -4

بر فن آوري ساخت پوشش با لایه هاي  1990تحقیقات طولانی از اوایل دهه 

د تا یافته هاي آزمایشگاهی تبدیل به سال طول کشی 7تا  5نازك آغاز شد. 

 2002خط تولید ساخت شیشه هاي همیشه تمیز شونده و بالاخره در سال 

در دنیا به نحو گسترده اي مورد استفاده قرار گرفتند. پژوهشگران کشورمان 

با بررسی پارامترهاي موثر در ایجاد نانو لایه روي شیشه موفق  2008در سال 

 ه گردیدند.به تولید این نوع شیش
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