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  مقدمه  -1
در كشور ما اتلاف انرژي بطور قابل ملاحظه اي بالاتر از 

باشد. مهمترين دليل مصرف بالاي استانداردهاي جهاني مي
 پنجرهانرژي، وضعيت نامطلوب در بخش ساختمان بوده است. 

تاثير قابل توجهي بر ميزان عنوان جدار خارجي نور گذر، به
در  است.در هر ساختمان دار انرژي و آسايش حرارتيمصرف 

ها فصول سرد سال حدود يك سوم تلفات حرارتي از طريق پنجره
همچنين در فصول گرم سال جذب حرارت گيرد. صورت مي

اي در بار سرمايشي دريافتي از نور خورشيد، نقش قابل ملاحظه
ان به اثرات حرارتي جدارهاي نور گذر در ساختمساختمان دارد. 

	ها، وضعيت تابش خورشيد و شرايط آبمشخصات و جهت پنجره

انرژي تابشي 	لازم به ذكر است كه .[1]بستگي دارد	هوايي	و
هاي خورشيد و زاويه برخورد آن با سطوح ساختمان در زمان

هاي از برنامهباشد. در سالهاي اخير مختلف سال متفاوت مي
عملكرد هاي مختلف براي ارزيابي و مقايسه سازي با قابليتشبيبه
  .[2]هاي ساختماني استفاده شده استسيستم
 امكان طراحي، فرايند در انرژي سازي شبيه از استفاده با

- روش به طراحي مختلف تصميمات و ها گزينه تمامي ارزيابي

 افزارهاينرم بكارگيري .است پذير	امكان يكپارچه نسبتا يها
 بعد آن در تغييرات ايجاد يا و ساختمان احداث از قبل ساز شبيه

از  .[3]است بوده بررسي و تحليل روش ترين بهينه ساخت، از
ترين يكي از جامع 1اين ميان، نرم افزار با نام تجاري ديزاين بيلدر

  باشد. ساز انرژي در ساختمان ميهاي شبيهبرنامه

 ع مراجاشاره به  -1-2

در مناطق بيدختي و كاميابي  مطالعات صورت گرفته توسط 
كويري داراي اقليم گرم و خشك همچون شهر سمنان مشخص 

علي  ،اختمان با افزايش ابعاد پنجر ها نمود كه فضاي داخلي س
رقم تامين نور مناسب بدليل جذب حرارت بيشتر از نور 

بايست گرمتر خواهد شد. بنابراين اندازه پنجره ها مي ،خورشيد
در حدي انتخاب شود كه در مجموع ميزان حرارت مبادله شده 

شبيه  [4].بين فضاي داخلي و خارجي ساختمان بهينه گردد
سازي انرژي توسط اسكين و تركمن در يك نمونه ساختمان 

در شهرهاي مختلف كشور تركيه متفاوت  يمياقلشرايط با اداري 
مورد بررسي قرار گرفت. مشخص گرديد درصورت جايگزيني 

دوجداره شفاف به جاي شيشه پنجره آلومنيمي معمولي با شيشه 
 16تا  13بين  ،همان جنستك جداره شفاف با پنجره اي به
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درصد در ميزان مصرف انرژي صرفه جويي صورت گرفته 
سه جداره اثرات كاربرد پنجره هاي پيشرفته با شيشه   .[5]است

در مقايسه با نوع دو جداره موجود در ساختمان اداري دانشگاه 
آزاد اسلامي واحد تبريز با استفاده از نرم افزار شبيه ساز انرژي 

وند مورد بررسي قرار گرفت. پور و كريمپلاس توسط ابراهيم
 4دهد كه در فصول سرد سال حدود نتيجه تحليل نشان مي

درصد مصرف انرژي را كاهش  3حدود درصد و فصول گرم سال 
واقع در  ينمونه ساختمان ادار كيعاصم ومومن  .[6]يافته است
پلاس از  يساز انرژ هيبا استفاده از نرم افزارشب را تيكشور كو

بردن  ر. بكادادندبكار رفته مورد مطالعه قرار  هشينظر نوع ش
دليل كاهش جذب حرارت كم گسيل انعكاسي به يها شهيش

 40ساليانه حدود  ،نوردهي مناسب فضاي داخلي خورشيد و
 .[7]همراه داشته استروشنايي ساختمان را بهكاهش بار درصد 
 يكي دو جداره كم گسيل در ها شهيشپنجره با  تĤثيرات

مورد ازريابي قرارد گرفت.  ي در اقليم تهران مسكون  ساختمان
نتايج اين بررسي نشان داد كه استفاده از اين نوع پنجره در 

درصد كاهش مصرف  12ميزان مقايسه با نوع تك جداره به
-تيرضا زانيمدنبال داشته است. همچنين انرژي ساليانه را به

مكاني و شرايط اقليمي با در نظر گرفتن موقعيت  افراد يمند
درصد تا بيش از نود درصد افزايش يافته  40از  ،كلان شهر تهران

تجزيه و تحليل پل حرارتي و تاثير  كرالا و دوستان به. [8]است
آن در يك هتل شبيه سازي شده با كمك نرم افزار ديزاين بيلدر 
در هشت منطقه با شرايط آب و هوايي متفاوت در كشور برزيل 
پرداختند. ارزيابي صورت گرفته نشان داد كه با در نظر گرفتن 

توسط پنجره با ديوار  فضاي اشغال شده نسبتدرصد  40حدود 
 ،درصد 10علاوه بر كاهش باركل ساختمان به ميزان  ،امل آنح

استفاده حداكثري از انرژي روزانه نور خورشيد را به همراه 
درصد سطح اشغال  60خواهد داشت. در صورتيكه اگر از نسبت 

نتيجه افزايش مصرف انرژي خواهد  ،پنجره را داشته باشيم
    .    [9]بود

  سازي انرژي بهينهمراحل  -2

   هاي اصلي و جانبيافزار نرم معرفي - 1- 2
سازي انرژي در ساختمان نمونه شبيه برنامه جامع ،ديزاين بيلدر
 كه ي پلاس استژانر افزار نرم اين شبيه سازي موتوربوده است. 

 يافته ميلادي توسعه 2011 سال در 2آمريكا انرژي انجمن توسط
 انرژي، شبيه سازي افزارهاي نرم معتبرترين از يكي عنوان به و
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  كارينازك
  آجرسفال

  نخاله پودري
  ملات سيمان
  موزائيك

1300  
1900  
880  
1860  
2150  

60/0  
1  
44/1  
72/0  
90/2  

2  
10  
10  
5  
3  

    
ساختمان داراي چهار چوب هاي خارجي مشخصات پنجره   

  بيان شده است. 2آلومينيم با شيشه هاي تك جداره در جدول
  شفاف جداره تك شيشهپنجره با  مشخصات 2 جدول

  مقدار مشخصه پنجره

  78/0  ضريب عبور نور خورشيد در تابش عمود

  07/0  ضريب انعكاس نور در تابش عمودي رو به تابش

  07/0  به تابش پشت يانعكاس نور در تابش عمود بيضر

  88/0  ضريب عبور نور مرئي در تابش عمود

 08/0  رو به تابش در تابش عمود يعبور نور مرئ بيضر

 08/0  پشت به تابش در تابش عمود يعبور نور مرئ بيضر

 0  ضريب عبور فروسرخ در تابش مستقيم

 84/0  كروي فرو سرخ رو به تابشضريب گسيل نيم

  84/0  به تابش پشتفرو سرخ  كرويمين ليگس بيضر

  
  انواع فعاليت براساس برنامه زمانبندي ساختمان نمونه - 3- 2

كار هاي اتاقفضاهاي موجود در اين شبيه سازي شامل قسمت
سرويس  ،بايگاني ،راهرو ،پست امداد ،نگهباني ،آبدارخانه ،اداري

 اداري كاربري با ساختمان يك باشد. دربهداشتي و نمازخانه مي
 برنامه يك دارد، وجود قسمت هر در كه فعاليتي نوع با متناسب

  نمونه ساختمان. است رفته بكار خود به مخصوص بنديزمان
 7 ساعت از و هفته هر چهارشنبه تا شنبه روز از معمول بطور
 با فضاي در. باشدمي مستمر  فعاليت داراي عصر 16 الي صبح

 به فرد 11/0 اتاق كف از مترمربع هر ازاي به اداري كاربري
 .تعيين گرديده است ساختمان، در حاضر تعداد بيشترين عنوان

- به كنندگان مراجعه و كارمندان شامل افراد اين حضور درصد

 3 جدول طبق و ثابت تعطيل غير روز يك در ساعتي صورت
   .است شده فرض

دار گازسوز با ساختمان اداري مورد مطالعه از بخاري دودكش   
آبگرمكن گازسوز با  ،درصد به عنوان سيستم گرمايشي 50بازده 
با  تياسپلدرصد  بعنوان سيستم آب گرم مصرفي و از  50بازده 

- عنوان سيستم سرمايشي استفاده ميبه 88/2ضريب عملكرد 

داراي  ،با وضعيت موجود سازي شدهشبيهساختمان نمايد. 
درصد  50هاي داخلي از نوع پرده كركره اي افقي با سايبان

هاي داخلي سبب بازشو بوده است. كاربري بهينه از سايبان
كاهش مصرف انرژي در فصول گرم سال شده است. بدين ترتيب 
كه ازجذب حرارت اضافي ناشي از تابش نور خورشيد در فصول 
گرم سال جلوگيري بعمل آورده است. در نتيجه باعث كاهش بار 

  سرمايشي ساختمان شده است.
  روز غير تعطيلحضور افراد بصورت ساعتي در يكدرصد  3 جدول

  
  

  افراد حضور درصد ساعتي بازه
  7 تا 24
  8 تا 7
  9 تا 8
  14 تا 9

  16 تا 14
  24 تا 16

0  
25  
50  
75  
100  
5  

  
  هاي دو جدارهكاربرد پنجره با شيشه - 4- 2

يكي از روشهاي منطقي و كم هزينه جهت بهينه سازي مصرف 
هاي بكارگيري پنجره با شيشه ،هاي ساخته شده انرژي در نمونه

كم گسيل در جدار خارجي ساختمان بوده است. در  1دوجداره
هاي تك جداره شفاف با ساختمان مورد مطالعه بجاي شيشه

هاي دو جداره كم گسيل با همان ميلي متر از شيشه 3ضخامت 
ضخامت بكار رفته است. وليكن فضاي بين دو شيشه داراي گاز 

 ،باشد. يكي از خاصيت هاي اين گاز خنثياثر آرگون مي بي
ضريب انتقال حرارت بسيار پايين آن بوده است. همچنين بجاي 
پنجره با فريم از جنس آلومنييم معمولي از فريم يو پي وي سي 

ميزان روشنايي عبوري از جدار  2استفاده شده است. در شكل 
در ساعت سه  سازي شدهنور گذر طبقه همكف ساختمان شبيه

                                                            
1 Double glazing clear 
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درصد در بار  2 ،بار سرمايشيدرصد در 12انرژي ساليانه بميزان 
 درصد در بار كلي ساختمان نمونه بوده است. 11گرمايشي و 
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