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    چكيده
وابط در خصوص طيفهاي غير الاستيك در تعيين پاسخ سازه هاي يك درجه آزادي گسترش فراوان يافته است. در  همين زمينه محققين مختلفي اقدام به ارائه راستفاده از امروزه 

خاك و نوع رفتار سازه يك درجه ازادي تعيين طيف غير الاستيك بر حسب طيف الاستيك نموده اند كه اين روابط شامل پارامترهاي مختلف مانند شكلپذيري، زمان تناوب، نوع 
مي باشد و بر اساس خاكهاي  مي باشد. در اين پايان نامه با درنظر گيري سازه يك درجه ازادي با منحني نيرئ تغيير مكان دو خطي كه داراي شيب صفر در ناحيه غير خطي

طيف غير الاستيك زلزله ها در فرمت طيف  6و  4، 2انتخاب شده و بر اساس سه مقدار شكل پذيري ايران براي هر نوع خاك، تعداد بيست ركورد زلزله  2800موجود در ايين نامه 
ثانيه محاسبه شده است. طيفهاي تعيين شده بر اساس تحليل  02/0ثانيه با گامهاي  4الي  02/0بر اساس تحليل تاريخچه زماني غير خطي در بازه زمان تناوب با شكلپذيري ثابت

به عنوان روش دقيق نامگذاري شده اند. سپس طيفهاي غير الاستيك با استفاده از روابط پيشنهادي ميراندا، كراوينكلر و بازان نيز تعيين  پژوهشغير خطي در اين تاريخچه زماني 
ققين نشان مي دهد كه روابط ميراندا و كراوينكلر در شده و با نتايج تحليل دقيق مقايسه شده اند. مقايسه طيفهاي غير الاستيك بدست امده از روش دقيق و  روابط پيشنهادي مح

   .زمان تناوب حدود يك ثانيه مي باشد زمانهاي تناوب بزرگتر از يك ثانيه نسبت به روش بازان داراي اختلاف كمتري با نتايج روش دقيق مي باشند و محدوده كاربرد روش بازان تا
   انواژگ دكلي

   پذيري ، شكلخطي، طيف خطيطيف غير 
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Abstract		
In	the	common	practice	design	of	structures,	one	of	the	most	important	design	parameters	is	design	spectrum.	design	spectrum	can	divided	
to	 two	 category.	 First	 linear	 design	 spectrum	 and	 second	 nonlinear	 design	 spectrum.	 Exact	 determination	 of	 nonlinear	 design	 spectrum	
needs	to	nonlinear	dynamic	Analysis	of	single	degree	of	freedom	system.	Because	of	time	consuming	of	such	analysis	previous	researchers	
determine	many	relations	for	estimating	of	nonlinear	spectrum	from	elastic	spectrum.	In	this	Article	Three	relations	of	previous	study	have	
been	selected	and	then	twenty	records	of	earthquake	for	soil	types	have	been	extracted	from	earthquake	database	of	PEER	database.	for	each	
record	 linear	 and	nonlinear	 exact	 dynamic	 time	 history	 carried	out	 and	maximum	displacement	 and	 acceleration	 is	 drawn	versus	 elastic	
period	of		single	degrees	of	freedom	system.	After	this,	linear	spectrum	is	estimated	based	on	elastic	exact	analysis	and	nonlinear	spectrum	is	
estimated	based	on	relations	of	previous	researchers.	Comparisons	of	exact	and	approximate	results	are	carried	out	 for	displacement	and	
acceleration	 response	 of	 nonlinear	 spectrum.	Assessing	 the	 result	 revealed	 that	 relation	 based	 on	Miranda	 and	Krawinkler	 are	matching	
better	than	Bazan	with	respect	to	exact	nonlinear	dynamic	analysis.	
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  مقدمه  -1
استفاده از طيف هاي مربوط به سازه هاي يك درجه آزادي معادل در تحليل 
و طراحي سازه ها يكي از موارد پركاربرد مي باشد. در اين خصوص مي توان 
طيف هاي مورد استفاده را به دو گروه طيفهاي خطي و طيفهاي غير خطي 

جام در اين خصوص مطالعات مختلفي از سوي محققين انتقسيم بندي نمود. 
به ارزيابي طيف پاسخ سازه هاي يك  ]1[گرفته است. تهراني زاده و همكاران 

درجه آزادي با درنظر گيري اثر زلزله هاي نزديك به گسل پرداخته و روابط 
طيفي كاهندگي در حوزه نزديك را اعمال نموده و نقشه هاي شتاب طيفي را 

العه ديگري پارساييان و در مط براي زمان تناوب متفاوت ارتعاش ارائه نمودند.
اثر زمان تناوب، مقدار ضريب كاهش مقاومت، شرايط خاك و  ]2[همكاران 

بزرگاي زلزله را به همراه فاصله از كانون زلزله را بر روي نسبت حداكثر تغيير 
مكان غير خطي به تغيير مكان خطي سازه يك درجه آزادي مورد مطالعه قرار 

نيابي رابطه اي جهت نسبت فوق ارائه نموده داده و بر اساس تحليل هاي درو
طيف مولفه عمود بر جهت گسل  ]3[در مطالعات عبداالله زاده و همكاران  اند.

مورد ارزيابي قرار با طيف مولفه موازي گسل در زلزله هاي حوزه نزديك 
نتايج آنها  گرفته و با طيف زلزله هاي حوزه دور از گسل مقايسه شده اند.
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 ميراندا و كراوينكلر
منطبق هستند ولي ر
ت به نتايج ميانگين
روش ميراندا و كراوين

  وش دقيق دارد.
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ن مي دهد كه رابطه
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به نتايج  ش بازان
د و به نوعي مي 
 بازان كرانه پايين 
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نسباي تناوب بلند 
پذيري نزديككل 
  شد.

اه پژوهشه در اين 

راوينكلر در تعيين
ش بازان نيز به نت

براي سازه هاي ي ،
 مطلوب در مقايس
يش از يك ثانيه 
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 است. همچنين بر
 بوده و براي زمانها
راندا به ضريب شك
ر تقريباً ثابت مي با

مطالعات انجام شده

 توسط ميراندا و كر
روش و نسبت به 

،ه پيشنهادي بازان
 ثانيه داراي نتايج
 با زمان تناوب بي

   نمايد.
غيير مكان حداكثر
 استفاده از روابط ك
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يق دچار اختلاف
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 غيرالاستيك براي
كه رابطه ميراندا و
ميانگين روش دقي
براي زمان تناوب
دقيق براورده شده

برابر با يكبه شده
طه كراوينكلر و مير
ت نرم شده با مقدار

  نتيجه گيري
در محدوده م حليل

  ي باشد:
رابطه ارائه شده -

ديگر نزديك بوده
  ر مي باشند.

استفاده از رابطه -
تناوب حدود يك
 براي سازه هاي

وش دقيق مي به ر
بررسي نسبت تغ -

ك نشان مي دهد
 دقيق نزديك بوده
ن نتايج روش دقي
دقيق را در حالت غ

بررسي نسبت -
ك نشان مي دهد
فه انحراف معيار
ن منهاي انحراف

يان داشت روش كر
صوص نسبت شتاب

  مي دهند.
براي تعيين نسب -

ك بر اساس نتايج
با روش ميراندا و

به گردد و سپس مي
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