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  چکیده

بهینه  توسعه و برداريباشد. تابع تلفات سالیانه انرژي عمدتاً جزء توابع اصلی در مسائل مربوط به بهرهها میشبکه اینتلفات  مسئلههاي توزیع، حائز اهمیت در شبکه مسائل از یکی

حجم و زمان بالاي  مندکه این موضوع نیاز است،. جهت محاسبه تلفات سالیانه انرژي شبکه توزیع نیاز انجام محاسبات پخش بار در کلیه ساعات سال استتوزیع  هايشبکه

ساعته جهت محاسبه تلفات سالیانه انرژي شبکه توزیع  288نوان مدل بار میانگین ، یک مدل بار جدید تحت عIEEE-RTS. در این مقاله با استفاده از مدل بار شبکه استمحاسبات 

مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفته است و از روش جاروب رفت و برگشت جهت انجام پخش بار در  IEEEشینه  33کارایی مدل پیشنهادي بر روي سیستم تست ارائه شده است. 

 باشد.است. نتایج بدست آمده حاکی از برتري مدل پیشنهادي میسیستم تست مورد مطالعه استفاده شده 
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Abstract 
One  of  the  most  important  problems  in  distributed  networks  is  the  loss  of  these  networks.  The  function  of  energy  annual  loss  is  mainly  one  of  the  main 
functions  in  operation  and  optimum  development  of  distributed  networks  problems.  for  calculating  annual  loses  of  energy  in  distributed  networks  need  to 
calculate  the  load flow  in all hours  of a year, so  that  this matter  needs high  volume  and time for  calculating.in  this article with  using IEEE-RTS network  load 
model, a  new load model  that  named 288-h average  load model for calculating  annual  loses of  energy in distributed networks  is presented. The performance of 
this  proffered  model  on  IEEE  33-bus  test  system  is  under  study  an  analysis,  and  the  forward/backward  sweep  technique  is  being  used  for  load  flow  in  test 
system.  The result shows  the excellence of the offered model. 
Keywords 
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  مقدمه -1

سالیانه به  تلفاتمبحث تلفات انرژي الکتریکی به علت هزینه بالاي 

ریزان و متخصصان برق قرار هاي اخیر مورد توجه برنامهصنعت برق، در سال

گرفته است. آثار و نتایج این موضوع چه از لحاظ فنی و چه از لحاظ مالی 

هاي عملی و راهکند بطور وسیع مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته ایجاب می

 از توجهی قابل درصد رسانیبرق هاي شبکه . در]1-2[کاهش آن مشخص گردد

 آن مقدار که رودهدر می مصرف تا تولید مسیر در هانیروگاه در شده انرژي تولید

دارد. یکی از عوامل تلفات انرژي، نامتعادلی در  بستگی متعددي پارامترهاي به

- توان در جهت کاهش تلفات و بهینهآن می باشد که با تنظیمتوزیع بار می

 .]3[هاي مثبتی برداشتسازي شبکه قدم

هاي توزیع، اکثر مقالات مربوط به با توجه به اهمیت تلفات در شبکه

توزیع مبحث تلفات شبکه را به  هايبرداري و توسعه شبکهسازي در بهرهبهینه

مشکلات در محاسبه گیرند. یکی عنوان یکی از توابع هدف اصلی در نظر می

تلفات شبکه به عنوان تابع هدف مقالات، محاسبه تلفات شبکه به صورت 

بایست در کلیه ساعات سالیانه است. زیرا محاسبه تلفات سالیانه شبکه می

باشد. سال صورت گیرد که این امر مستلزم زمان و حجم بالاي محاسبات می

- لفات سالیانه از روشي تبه این منظور جهت کاهش حجم و زمان محاسبه

هاي مختلفی نظیر محاسبه تلفات در پیک بار به عنوان معیار و محاسبه 

اشاره کرد. معیار بدست آمده  ساعت سال با توجه به 8760تلفات سالیانه در 

ها و روز، ماهاما بدهی است با توجه به تغییرات مدل بار شبکه در ساعات شبانه

الیانه بدست آمده از روش محاسبه تلفات فصول مختلف سال، مقدار تلفات س

اقعیت است. بنابراین نیاز سالیانه شبکه به شکل معیار پیک بار شبکه بدور از و

 یانه که داراي حجم و زمان محاسبهجهت محاسبه تلفات سال طلوبم مدلیبه 

، نتایج عددي نزدیک به واقعیت همچنین توانایی بدست آوردن و مناسب

و پژوهشگران این حوزه احساس شده است. بطور مثال  همواره براي محققان

- مربوط به بهره مطالعات از در برخی )PP1( محاسبه شاخص بازگشت سرمایه

گذاري در آنها مطرح که بحث سرمایه هاي قدرتریزي سیستمبرداري و برنامه

محاسبه دقیق تلفات با توجه به این موضوع  ،گیردمورد بررسی قرار می است

محاسبه این نتیجه نقش قابل توجهی در  دتوانمیي آن و هزینه شبکه سالیانه

 شاخص داشته باشد.

یکی از مقالاتی که به محاسبه تلفات سالیانه شبکه توزیع به عنوان تابع 

یک مدل بار  ]4[آورده شده است. در  ]4[هدف مسئله خود پرداخته است در 

این مدل  .یع ارائه شده استساعته براي محاسبه تلفات سالیانه شبکه توز 96

                                                        
 ١ - Period Payback 
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بار با توجه به فصول سال در هر فصل یک روز را بصورت منتخب در نظر 

به  را هاي آن فصلمنتخب بالاترین ضریب بار بین روز هايروز .گرفته است

  .اندخود اختصاص داده

هاي متفاوتی براي محاسبه و در سایر مطالعات انجام شده تاکنون روش

 هاي برق مورد استفاده قرار گرفته شده است. درلیانه شبکهارزیابی تلفات سا

مورد بررسی قرار گرفته شده است.  توزیع شبکه بار سازيمدل مطالعات] 5[

 از ناحیه هر مشترکین بار هاي پیکنتیجه تعرفه در و بار منحنی جهت تعیین

 رآوردبه ب ]6[در  .شد استفاده (Billing)مشترکین  انرژي فایل مصرف اطلاعات

در  خطوط انتقالی ظرفیت و تلفات روي بر هارمونیک از ناشی مالی و فنی اثرات

انتقال پرداخته شده است. میزان تلفات سالیانه شبکه براي  و توزیع هايشبکه

بدست آمده است. براي محاسبه  ]6[یک مصرف کننده آلوده (شرکت) در 

با  گردد.میده محاسبه کننتلفات خطوط براي آن مصرفتلفات سالیانه ابتدا 

کننده چه تعداد ساعت در روز فعالیت دارد و چند روز مصرففرض اینکه آن 

و  ددگرمیماه محاسبه  طول کاري در ماه دارد تعداد ساعات کارکرد آن در

  شود.با توجه به آن محاسبه میه شبک سالیانه سپس میزان تلفات

وزیع مورد مطالعه پرداخته شبکه ت این مقاله ابتدا به محاسبه تلفاتدر 

شده است. سپس در چهار سناریو و روش مختلف به محاسبه تلفات سالیانه 

انرژي شبکه توزیع پرداخته شده است. که نتایج حاصل از سناریوها حاکی از 

در ادامه فرمولاسیون مربوط به  است.ساعته  288برتري مدل بار میانگین 

 است.محاسبه تلفات شبکه توزیع بیان شده 

  شبکه توزیع تلفاتفرمولاسیون  -2

تلفات انرژي شبکه شامل تلفات خطوط و تجهیزات مانند 

شبکه توزیع در این  اکتیو باشد. به منظور محاسبه تلفاتترانسفورماتورها می

  شود.) استفاده می1( مقاله از رابطه

)1(  2

1

lN

P k k
k

L r I


  

مقاومت  kw ،krشبکه توزیع بر حسب  اکتیو تلفاتPL)، 1رابطه ( در

و  kAام بر حسب kجریان عبوري از خط  kIام بر حسب اهم، kخط 

lN .همچنین براي محاسبه تلفات راکتیو  تعداد کل خطوط سیستم است

  ) استفاده شده است.2شبکه توزیع از رابطه (

)2(  2

1

lN

Q k k

k

L x I

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 kVAr،kxشبکه توزیع بر حسب  راکتیو تلفاتQL،)2(رابطه  درکه 

 است. ام بر حسب اهمkخط راکتانس

 هاي مسئلهسازي سناریومدل -3

-  مدل ،IEEE-RTSگیري از مدل بار شبکه نویسندگان این مقاله با بهره

اند که ارزیابی ساعته ارائه کرده 288بار میانگین  باري تحت عنوان مدل

ار پیشنهادي از لحاظ سرعت و دقت در محاسبه کارایی و عملکرد مدل ب

تلفات سالیانه شبکه مورد بررسی قرار گرفته شده است. این مقاله در چهار 

سناریو مجزا به بررسی تلفات سالیانه شبکه توزیع پرداخته است. در هر 

سناریو روشی جهت محاسبه تلفات سالیانه شبکه توزیع ارائه شده است و در 

است. نتایج عددي حاکی از  شدهریوها با یکدیگر مقایسه پایان نتایج سنا

  است.پیشنهادي  مدلبرتري 

 "ساعت 8760مدل بار "سناریو  - 3-1

ی که در و ضرایب IEEE-RTS1در این سناریو با توجه به مدل بار شبکه 

ساعت سال ارائه شده است به محاسبه  8760ر این مدل براي بار شبکه د

. در ]7[کلیه ساعات سال پرداخته شده است تلفات سالیانه شبکه توزیع در 

هفته سال ضریب باري  52براي هرکدام از  IEEE-RTSمدل بار شبکه 

اختصاص داده شده است که اگر اول هفته سال را در ماه ژانویه فرض کنیم، 

 ینپیک بار شبکه در فصل زمستان اتفاق خواهد افتاد. از سوي دیگر اگر اول

، پیک بار شبکه در دهاي تابستان فرض شوهر یکی از مادسال  يهفته

، امکان انتخاب پیک بار IEEE-RTSافتد. در مدل بار شبکه تابستان اتفاق می

شبکه در تابستان یا زمستان به این علت وجود دارد که در برخی کشورها 

براي مشترکان در فصل  وجود گاز طبیعی براي تأمین گرما نظیر ایران به علت

افتد. اما در اکثر کشورها به شبکه برق در تابستان اتفاق می سرما، پیک بار

علت عدم وجود گاز طبیعی و استفاده از انرژي الکتریکی براي تأمین گرما، 

افتد. در این مقاله فرض شده است پیک پیک بار شبکه در زمستان اتفاق می

 )1رابطه (در این سناریو با استفاده از  افتد.بار شبکه در تابستان اتفاق می

 )3سالیانه ارائه شده است که به شکل رابطه (اکتیو  براي محاسبه تلفات تابعی

  بیان شده است. 

)3(                                                        
8760

1
, ,

1

S
A P P h

h
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

                     

1 که
,

S
A PL ه شبکه در سناریو اول بر حسب سالیان اکتیومجموع تلفات

kwh ،,P hL  تلفات اکتیو شبکه در ساعتh با جایگذارياست. امQL  در

  )، تلفات راکتیو سالیانه شبکه قابل محاسبه است.3رابطه (

 "ار شبکهمعیار پیک ب"سناریو  - 3-2

در سناریو دوم با استفاده از محاسبه تلفات در پیک بار شبکه و سپس 

محاسبه تلفات سالیانه شبکه با توجه به آن به محاسبه تلفات سالیانه شبکه 

محاسبه تلفات اکتیو  توزیع پرداخته شده است. تابع در نظر گرفته شده براي

 ست.) آورده شده ا4رابطه ( درسناریو دوم  سالیانه در

)4                                                            (
2
, 8760S

PA PL L  

، )4( رابطه در 
2
,

S
A PL  دومسالیانه شبکه در سناریو  اکتیومجموع تلفات 

)، تلفات راکتیو سالیانه 4در رابطه ( QLاست. با جایگذاري kwhبر حسب 

  شبکه در سناریو دوم قابل محاسبه است.

 "ساعت 96مدل بار "سناریو  - 3-3

در این سناریو به منظور محاسبه تلفات سالیانه شبکه توزیع از مدل بار 

استفاده شده است. این مدل با استفاده از مدل بار شبکه  ]4[ ساعته 96

IEEE-RTS ظور کاهش حجم مطالعات، به جاي در نظر گرفتن تمام و به من

 4پخش بار براي محاسبه تلفات سالیانه، تنها از  8760ساعات سال و انجام 

- ساعت) آن استفاده شده است. به این صورت که از هر فصل، شبانه 96روز (

روزي انتخاب شده است که در آن شبانه روز حداکثر بار ساعتی در آن فصل 

- الگوي بار بیان شده براي سناریو سوم را نمایش می )1(ست. شکل رخ داده ا

دهد. تابع در نظر گرفته شده براي محاسبه تلفات اکتیو سالیانه شبکه توزیع 

  ) بیان شده است. 5در سناریو سوم به صورت روابطه (

)5(  
96

3
, ,

1
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96
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h
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 
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١

 - IEEE Reliability Test System 
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، )5(رابطه  در
3
,
S
A PL  سومسالیانه شبکه در سناریو  اکتیومجموع تلفات 

)، تلفات راکتیو سالیانه 5در رابطه (QLاست. با جایگذاري kwhبر حسب 

 در سناریو سوم محاسبه خواهد شد. شبکه

  

  
  ساعته 96الگوي بار  1 شکل

  سناریو چهارم  - 3-4

و چهارم به مدل بار پیشنهادي این مقاله پرداخته شده است. در سناری

ساعته، با استفاده از مدل بار  288این مدل تحت عنوان مدل بار میانگین 

سازي و طراحی شده است. در این سناریو نیز همانند مدل IEEE-RTSشبکه 

افتد. نمودار سناریو اول فرض شده است پیک بار شبکه در تابستان اتفاق می

) نمایش داده شده است. در 2مربوط به ضرایب بار مدل پیشنهادي در شکل (

ساعته نمایش  288) ضرایب ماهیانه مربوط به مدل بار میانگین 1جدول (

   اند.داده شده

در این مدل با استفاده از جدول ضرایب پیک بار هر هفته در طول یک 

اي هر ماه از سال ارائه شده است، بر IEEE-RTSسال که در مدل بار شبکه 

گیري ضرایب هفتگی آن ماه با عنوان یک ضریب بار با استفاده از میانگین

) بدست آورده شده است. سپس با توجه MALF1ضریب بار میانگین ماهیانه(

به درصد پیک بار روزهاي هفته براي کلیه روزهاي هر هفته ضریبی ثابت با 

هاي هفته با عنوان ضریب بار گیري ضرایب پیک بار روزاستفاده از میانگین

) ضریب بار 2) بدست آورده شده است. جدول (WALF2میانگین هفتگی(

از آنجا که محاسبه تلفات بصورت ساعتی میانگین هفتگی را نشان داده است. 

در ساعت) را بصورت منتخب 24روز (یک شبانهگیرد، براي هر ماه صورت می

مدل بار به با استناد  روز منتخبساعتی در شبانهیب بار اگیریم. ضرنظر می

) 3جدول ( باشند.سال متفاوت می در فصول مختلف، IEEE-RTSشبکه 

  روز را در فصول مختلف سال نمایش داده است.ضرایب بار ساعتی هر شبانه

با ضرب کردن ضریب بار میانگین ماهیانه در ضریب بار میانگین هفتگی 

میانگین  یب باراضرضرب نتیجه حاصل از آن در  مربوط به آن ماه و سپس

شود. ضرایب )، ضرایب بار مدل پیشنهادي بدست آورده میHALF3(ساعتی

گیري بدست ساعت بوده که از روش میانگین 288مدل بار پیشنهادي شامل 

 آورده شده است. 

 
  

تابع در نظر گرفته شده براي محاسبه تلفات اکتیو سالیانه شبکه توزیع 

  ) بیان شده است.6ناریو چهارم در رابطه (در س

                                                        
 ١ -Monthly Average Load Factor 
 ٢ -Weekly Average Load Factor 
 ٣ -Hourly Average Load Factor 

)6(  
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، )6(رابطه  در
4
,

S
A PL سالیانه شبکه در سناریو  اکتیو مجموع تلفات

  است. kwhبر حسب  چهارم

 موردي مطالعات -4

 سیستم تست مورد مطالعه  -1- 4

به  IEEE هشین 33پیشنهادي، از شبکه توزیع شعاعی  مدلهت ارزیابی ج

عنوان سیستم تست در این مقاله استفاده شده است. دیاگرام تک خطی این 

  ].8[ نمایش داده شده است )3(شبکه در شکل 

 در شبکه این ، تلفات اکتیو و راکتیو مگاوات 715/3 سیستم این کل بار

و کمترین میزان  کیلووار 032/143لووات و کی 998/210پیک بترتیب  بار

18 90377/0با مقدار  18شبکه روي شین  ولتاژ در این  V  و بیشترین

05/11Vبا مقدار  1میزان ولتاژ در این شبکه روي شین   داده است. رخ 

) نمایش داده شده 4یستم تست مورد مطالعه در جدول (اطلاعات مربوط به س

 است.

  روش پخش بار  - 2- 4

هاي انتقال، به مسئله پخش بار در پخش بار در سیستم بر خلاف مسائل

در  انجام شدههاي ندانی نشده است. با وجود تلاشچهاي توزیع توجه سیستم

اغلب مشکل حل مناسب توزیع، انتخاب یک راه شبکهمورد مسئله پخش بار 

  است.

هاي پخش بار توزیع انجام شده است. تحقیقات بسیاري بر روي روش

هاي ي روشهاي اصلاح شدهتعداد زیادي از تحقیقات ارائه شده ویرایش

-سایدل و نیوتون- گوس هاي انتقال همانندپخش بار متداول در سیستم

 هاروش نای باشند.بالا می R/Xهاي قدرت با نسبت رافسون جهت حل شبکه

 ... و هاشین ها،زیاد شاخه تعداد شعاعی، ساختار بار، تعادل عدم نظیر به دلایلی

 براي و دهندمی دست از توزیع هاي در شبکه را خود عملکرد پذیري ومقاومت

  .]9[ نیستند مناسب هانوع شبکه این در استفاده

 کار به یعتوز هاي در شبکه بار پخش انجام براي گسترده طور به که روشی

در  بار اولین براي روش جاروب رفت و برگشت است. این روش شود،می گرفته

 صورت به روش فوق داده شده است. توسعه ]11[و در  شده مطرح ]10[

 به شبکه بارهاي تکرار هر شود و درمی به همگرایی تکرار رسیدن تا تکرارهایی

  شوند. می سازيمدل ثابت صورت جریان

 از یک هر جریان آن در که اول ي مرحله. شودمرحله می دو لشام تکرار هر

 ي شود (مرحلهمی محاسبه هاشین بار جریان نمودن جمع با هاي شبکهشاخه

 هايشین ولتاژ ها،شاخه و امپدانس جریان داشتن با که دوم يمرحله و پسرو)

 بعدي، تکرار انجام براي. پیشرو) ي شود(مرحلهمحاسبه می شبکه مختلف

 تکرار قبلی، در هاشین براي آمده بدست ولتاژ به توجه با هاشینجریان 

  .شودمی بروزرسانی
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  ساعته 288ضرایب مدل بار میانگین  2شکل 

  و ضرایب پیک بار ماهیانه هفته 52پیک بار هر هفته در طول یک سال یا  1 جدول

 هفته
WLPF 

(%) 
 هفته (%) MLF ماه

WLPF 

(%) 
تههف (%) MLF ماه  

WLPF 

(%) 
 MALF ماه (%)WLPF هفته (%) MLF ماه

(%) 

1 2/86  

A
u

gu
st

 

08/87  

14 0/75    27 5/75    40 4/72  

M
ay

 

84/77  

2 0/90  15 1/72  

N
o

ve
m

b
er

 

8/77  

28 6/81  

Fe
b

ru
ar

y 

47/80  

41 3/74  

3 8/87  16 0/80  29 1/80  42 4/74  

4 4/83  17 4/75  30 0/88  43 0/80  

5 0/88  18 7/83  31 2/72  44 1/88  

6 1/84  

Se
p

te
m

b
er

 

47/80  

19 0/87  

D
e

ce
m

b
er

 

42/85  

32 6/77  

M
ar

ch
 

77/75  

45 5/88  

Ju
n

e 6/90  
7 2/83  20 0/88  33 0/80  46 9/90  

8 6/80  21 6/85  34 9/72  47 0/94  

9 0/74  22 1/81  35 6/72  48 0/89  

10 7/73  

O
ct

o
b

er
 

66/72  

23 0/90  

Ja
n

u
ar

y 

98/85  

36 5/70  

A
p

ri
l 

6/72  

49 2/94  

Ju
ly

 

6/96  
11 5/71  24 7/88  37 0/78  50 0/97  

12 7/72  25 6/89  38 5/69  51 0/100  

13 4/70  26 1/86  39 4/72  52 2/95  

WLPF= ضریب پیک بار هفتگی  ,  MALF= ضریب بار میانگین ماهیانه 

  

  ضریب بار میانگین هفتگی 2 جدول

WALF  (%)   روز 

43 /90  

93 Monday 

100 Tuesday 

98 Wednesday 

96 Thursday 

94 Friday 

77 Saturday 

75 Sunday 

DLP=  پیک بار روزانهضریب  , WALF= ضریب بار میانگین هفتگی    
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  در فصول مختلفو میانگین آنها هفته مدل بار ساعتی براي روزهاي هفته و روزهاي آخر  3جدول 

هاي بهار و پاییزهفته هاي تابستانهفته  هاي زمستانهفته   
 ساعت

Wknd(%) HALF(%) Wkdy(%) Wknd(%) HALF(%) Wkdy(%) Wknd(%) HALF(%) Wkdy(%) 

75 69 63 74 69 64 78 5/72  67 1-12 am 

73 5/67  62 70 65 60 72 5/67  63 2-1  

69 5/64  60 66 62 58 68 64 60 3-2  

66 62 58 65 5/60  56 66 5/62  59 4-3  

65 62 59 64 60 56 64 5/61  59 5-4  

65 65 65 62 60 58 65 5/62  60 6-5  

68 70 72 62 63 64 66 70 74 7-6  

74 5/79  85 66 71 76 70 78 86 8-7  

83 89 95 81 84 87 80 5/87  95 9-8  

89 94 99 86 5/90  95 88 92 96 10-9  

92 96 100 91 95 99 90 93 96 11-10  

94 5/96  99 93 5/96  100 91 93 95 -11 Noon 

91 92 93 93 96 99 90 5/92  95 Noon-1pm 

90 91 92 92 96 100 88 5/91  95 2-1  

90 90 90 91 5/95  100 87 90 93 3-2  

86 87 88 91 94 97 87 5/90  93 4-3  

85 5/87  90 92 94 96 91 95 99 5-4  

88 90 92 94 95 96 100 100 100 6-5  

92 94 96 95 94 93 99 5/99  100 7-6  

100 99 98 95 5/93  92 97 5/96  96 8-7  

97 5/96  96 100 96 92 94 5/92  91 9-8  

95 5/92  90 93 93 93 92 5/87  83 10-9  

90 85 80 88 5/87  87 87 80 73 11-10  

85 5/77  70 80 76 72 81 72 63 12-11  

Wkdy=روز هفته , Wknd= آخر هفته , HALF= ضریب بار میانگین ساعتی 

  

  
  ]IEEE ]8 هشین 33دیاگرام تک خطی سیستم تست  3شکل 

  

  

  IEEEشینه  33اطلاعات و مشخصات سیستم تست  4جدول 

 مقدار پارامترها

  MW(  715/3بار کل (

  kW(  998/210(تلفات اکتیو 

  kVAr(  032/143(تلفات راکتیو 

  p.u.(  90377/0ین میزان ولتاژ (کمتر

  18  شماره شین کمترین ولتاژ

 سازينتایج پیاده -5

نتایج حاصل از محاسبه تلفات سالیانه سیستم تست مورد مطالعه، 

باشد. نتایج حاصل از محاسبه حاکی از برتري مدل پیشنهادي این مقاله می

 واقعی و دقیقن تلفات اکتیو و راکتیو سالیانه در سناریو اول به عنوان میزا

تلفات سالیانه شبکه مورد تست لحاظ گردیده است. سپس عملکرد و 

کارایی سایر سناریوها نسبت به سناریو اول مورد ارزیابی و بررسی قرار 

نشان داده شده  )5(گرفته شده است.  نتایج حاصل از سناریوها در جدول 

  است.
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  مقایسه نتایج  -1- 4

ریزي برداري و برنامهبهره تلف در حوزهها و مطالعات مخاغلب پژوهش

هدف یا یکی از توابع  ات انرژي به عنوان تابع هدف، تلفهاي قدرتسیستم

گردد. از سوي دیگر به منظور محاسبه تلفات سالیانه نیاز به لحاظ می مهم

 هاي مختلفباشد. نتایج سناریوزمان و حجم بالاي محاسبات پخش بار می

مقاله در محاسبه تلفات انرژي سالیانه  این یشنهاديحاکی از برتري مدل پ

از لحاظ زمان و حجم محاسبات مورد نیاز و تخمین جوابی نزدیک به 

   باشد.می (سناریو اول) میزان استاندارد

  نتایج محاسبه تلفات اکتیو و راکتیو سالیانه سناریوها 5جدول 

  سناریو
تلفات اکتیو سالیانه شبکه توزیع 

)MWh(  

 اکتیو سالیانه شبکه توزیعتلفات ر

)MVArh(  

  175/517  006/764  اول

  975/1252  344/1848  دوم

  36/727  917/1073  سوم

  985/556  754/822  چهارم

 288شود، مدل بار میانگین مشاهده می) 5(همانگونه که در جدول 

 میزان باکه در سناریو چهارم این مقاله مورد ارزیابی قرار گرفت، ساعته 

انرژي  تلفات واقعیکمترین اختلاف را با میزان  ،مگاوات 748/58اختلاف 

باشد. میزان اختلاف تلفات اکتیو و راکتیو دارا میسالیانه (سناریو اول) 

سناریوهاي دوم تا چهارم با مقدار دقیق تلفات انرژي سالیانه  يسالیانه

  نمایش داده شده است. )5(و  )4((سناریو اول) بترتیب در شکل 

 
  اختلاف تلفات اکتیو سالیانه سناریوها با مقدار واقعی 4ل شک

 
  اکتیو سالیانه سناریوها با مقدار واقعیراختلاف تلفات  5شکل 

  گیرينتیجه - 6

برداري و هاي توزیع در مسائل بهرهبا توجه به اهمیت تلفات شبکه

ریزي و همچنین استفاده از آن به عنوان یکی از توابع اصلی در برنامه

عات مربوط به این حوزه، در این مقاله به ارائه یک مدل مطلوب تحت مطال

ساعته جهت محاسبه تلفات سالیانه انرژي  288عنوان مدل بار میانگین 

شبکه پرداخته شده است. با توجه به حجم بالاي محاسبات براي بدست 

آوردن تلفات سالیانه انرژي شبکه، مدل پیشنهادي از لحاظ زمان و حجم 

تلفات  واقعیت و همچنین رسیدن به جوابی نزدیک به میزان محاسبا

توزیع مورد ارزیابی و بررسی قرار گرفته است. نتایج  هايسالیانه شبکه

عددي بدست آمده از چهار سناریو انجام شده در این مقاله حاکی از برتري 

 است.مدل پیشنهادي 
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