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عامل پوسیدگی ریشه و طوقه  ی بر قارچـد اسانس گیاهـی چنـقارچاثر ضد

 ایر شرایط آزمایشگاهی و گلخانهد Phytophthora parasitica L فرنگیگوجه

The antifungal effect of some herbal essences on the causal agent of tomato and 

crown root rot, Phytophthora parasitica L. in vitro and greenhouse conditions 
 

 3مژده ملکی و *2داریوش شهریاری ،1زهرا اردستانی

 

 2/8/1395تاریخ پذیرش:                                        12/4/1395تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

های خاکزاد  ترین بیماریکی از مهمی .Phytophthora parasitica Lی فرنگپوسیدگی فیتوفتورایی ساقه و ریشه گوجه

استان تهران )ورامین( گسترش یافته  جنوب شرق هایباشد. این بیماری در دهه اخیر در مزارع و گلخانهفرنگی میگوجه

 کنترل بیولوژیک و یاعلیرغم تأثیر ؛آمیز نبودهموفق ترکیبات شیمیاییاستفاده از  بیماری بااین کنترل تاکنون است. 

های  ویژه اسانسه تحقیق و بکارگیری ترکیبات طبیعی ب رسدبه نظر می ولی ،اوم در کاهش بیماریبکارگیری ارقام مق

. دراین مطالعه اثر اسانس هشت گیاه داشته باشدهمراه  گیاهی، علاوه بر کاهش بیماری اثرات مفید زیست محیطی را به

در شرایط به عنوان تیمار شاهد مانکوزب -ریدومیل آویشن، زیره، مرزه، پونه، نعناع، ترخون، زینان، رازیانه و قارچکش

روی سرعت رشد و بازدارندگی از رشد قارچ عامل  برپی پی ام  300 و 240180، 120، 60در پنج غلظت  آزمایشگاهی

های  با ده تیمار شامل اسانس ایآزمایشات گلخانه طرح کاملاً تصادفی بررسی شد. ر قالبد PDAبیماری در محیط کشت 

در هزار و شاهد سالم و  5/1و  1ر هزار به همراه قارچکش روال تی اسد 3/0و  2/0آویشن، پونه و زیره به غلظت  موفق

ها و قارچکش به بستر ریشه  در قالب طرح کاملاً تصادفی در چهار تکراراجراء شد. اسانس P. parasiticaآلوده به قارچ 

-درصد شدت بیماری مطابق الگوی کوئسادا ه شدند. آماربرداری ازفرنگی در مرحله دو برگی افزودهای گوجه گیاهچه

ترین درصد بیش شرایط آزمایشگاهیکه در  هایی اسانس زنی انجام شد.از مایه چهار هفته بعد اوکامپو و هاوسبک

 ععناندرصد(،  95/69) درصد(، زیره 85/72) رصد(، پونهد 28/79آویشن ) یبتبازدارندگی از رشد را داشتند به تر

از رشد میسیلیومی  EC50بودند و حداقل غلظت بازدارندگی  درصد( 60رصد( و زینان )د 70/60) ترخون ،رصد(د 70/60)

 ایتحقیقات گلخانه نتایج تجزیه واریانس. بوده است امپیپی 180در غلظت اسانس آویشن، زیره و پونه مربوط به قارچ

ها با آزمون دانکن، اسانس آویشن  % بود. در مقایسه میانگین1ر سطح احتمال ها دتیمار دار بیندهنده اختلاف معنینشان

و  مانکوزب-های قارچکش ریدومیلترین شاخص بیماری با تیمارنزدیک شدت شاخص بیماری 31/1و  65/1به ترتیب با 

 در کاهش بیماری را داشت.ثیر أتشاخص شدت بیماری بود و بهترین  18/0شاهد سالم با 

 بازدارندگی از رشد های گیاهی، آویشن، ، اسانسPhytophthora parasiticaفرنگی، گوجه :کلیدیواژگان 
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 مقدمه

ر حیاتی در زندگی مردم دارد و بخشی از صادرات تولید محصولات کشاورزی به خصوص سبزی و صیفی نقش بسیا

میلیون تن  624هزار هکتار با تولید  158فرنگی دارای سطح زیر کشت بالغ بر دهد. گوجهنفتی کشور را تشکیل میغیر

 که درباشدمیهای بیمارگر اطراف خود  این محصول دائماً در معرض میکروارگانیسم .(1393نام ،باشد )بیدر کشور می

 دـونـش ا میـر دنیـی در سرتاسـزی و صیفـاری در مزارع سبـاهی سبب خسارات بسیـر گیـهای بیمارگ ن، قارچـاین بی

(Bajpai and Kang, 2012; Etebarian, 2012)در های قارچی . میزان خسارت محصولات کشاورزی ناشی از بیماری

 ;D’Mello et al., 1998)تر استتوسعه بیشدر حال رهای درصد از تولید جهانی است که این مقدار در کشو 12حدود 

Serra et al., 2006; Sitara et al., 2008)رب که هر سال خسارت چشمگیری به ـهای مخی از این بیماریـ. یک

میری ناشی از قارچ  کند، بیماری مرگ گیاهچه و بوته ها وارد می جات در مزارع و گلخانه محصولات سبزی و صیفی

یزبان گیاهی از قبیل م 70میری از بیش از ه عنوان عامل بوتهب Phytophthora. جنس (Etebarian, 2012) توفتوراستفی

 ون و برخی گیاهان زینتی گزارش شده استـفرنگی، خیار، لوبیا، جعفری، پاپایا، توتهندوانه، بادمجان، گوجه

(Yoshimura et al., 1985.)  های مختلف فرنگی ناشی از گونهگوجهطوقه و بیماری پوسیدگی ریشهPhytophthora  یک

 سیعی داشته استو های اخیر گسترش نسبتاًسال و طی شودفرنگی در ایران محسوب میلقوه در تولید گوجهاب اتتهدید

(Sabetghadam et al., 2012)فرنگی در استان های مهم قارچی گوجهفرنگی یکی از بیماری. عارضه خشگیدگی گوجه

 محدود کرده است )شهریاری و طور جدی تداوم کشت این محصول راهگردد که در چند سال اخیر بهران محسوب میت

شود و اولین علامت روی میوه (. این بیماری در نواحی معتدل و مرطوب به ویژه گلخانه ها مشاهده می1375 همکاران،

ای های باریک و پهن قهوههای متحدالمرکز با نوارل حلقهشکههای تیره روشن بصورت لکههکه در تماس با خاک است ب

های آبسوخته است که بتدریج بافت صورت لکههشود. علایم روی ریشه و طوقه بروشن شبیه چشم پرنده ظاهر می تیره و

ه طوقه ای و سیاه شدگی ناحیها به قهوهسبز خشکی و تغییر رنگ ریشه .آیندکورتکس خشک شده و به رنگ تیره در می

مدیریت این بیماری مبتنی بر . (1376، )اعتباریان دباشفرنگی و فلفل میهای بارز این بیماری در گوجهدیگر ویژگی از

ها در  کش زای قارچی و مصرف بیش از حد قارچهای زراعی و شیمیایی است. کنترل شیمیایی عوامل بیماری اعمال روش

افشانی، سرطان  های خاکزاد سبب عوارضی همچون اختلال در گردهیماریهای گیاهان، به خصوص بمدیریت بیماری

ها شده  کش محیطی و پدیده مقاومت در مقابل قارچ  های زیست روی مواد غذایی، آلودگیبر ناشی از باقیمانده سموم 

 .(Zhang et al., 2009; Khan et al., 2011; Bajpai and Kang, 2012; Bi et al., 2012; Sarpeleh et al., 2009)است 

است که  های گیاهی های نوین کنترل بیماری های ثانویه یکی از روش ها و عصاره گیاهی و متابولیت استفاده از اسانس

. این (Sacchetti et al., 2005; Sokovic and Griensven, 2006)شده است اجرامطرح و  تر در سطوح آزمایشگاهیبیش

روند  های بیمارگر گیاهی به کار می عنوان مواد بیولوژیک سمی علیه آفات و قارچ ای دارند که به مواد، ترکیبات پیچیده

(Rasooli et al., 2002)مؤثری تواند نقش  ها می . بنابراین با توجه به نقش محافظتی این ترکیبات، شناسایی و بررسی آن

ها و  . با افزایش آگاهی درباره اهمیت کاربرد اسانس(Cowan, 1999)های گیاهی داشته باشد  در کنترل آفات و بیماری

های گیاهی رو به افزایش است  ها و عصاره های گیاهی در کشاورزی و صنایع دارویی، جداسازی و استفاده از اسانس عصاره

(Amvam zollo et al., 1998)یقی آفات دارند. این ترکیبات پتانسیل بالایی برای استفاده در برنامه کنترل تلف  (Amini 

et al., 2012)های جدید و  ها، مطالعه و تحقیق در خصوص روش کش با توجه به مشکلات موجود در مورد کاربرد قارچ و

این لذا  (.Marandi et al., 2011های گیاهی یک ضرورت است ) هزینه برای کنترل و مدیریت بیماری مطمئن و کم

 Phytophthoraفرنگی ناشی از عامل پوسیدگی ریشه و طوقه گوجه ای کنترل قارچتحقیق که برای اولین بار بر

parasitica زایی قارچ عامل و اثبات بیماری پس از جداسازی های طبیعی در کشور اجرا خواهد شد. ا استفاده از اسانسب

با و های مختلف بررسی هشت اسانس گیاهی بر میزان بازدارندگی از رشد و سرعت رشد در غلظت تأثیربیماری، 
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ای در مقایسه با قارچکش ها در کنترل بیماری در شرایط گلخانهمیزان اثر بخشی آن، هاترین اسانسشناسایی موثر

 .شودآزمایش می

 

 هامواد وروش

 استخراج اسانس با کلونجر تهیه و

مناطق  از 1395و  1394های  طی سال و زیره رازیانه، پونه ، آویشن، مرزه، ترخون، زنیان،نعناع مواد گیاهی شامل

. استخراج اسانس ندهای متعلق به مناطق گرمسیر از بازار تهیه گردید آوری و گونهمختلف استان تهران و مازندران جمع

 .( صورت گرفت1391مطابق روش فیضی و همکاران ) (Clevenger) ونجرـر آب با دستگاه کلـگیاهان با روش تقطی

جهت  سلسیوسرجه د 3-4ی دما ظرف تیره در درونکمی هگزان شستشو داده شد و نهایتاً  آمده بادست ههای باسانس

 .آزمایشات بعدی نگهداری گردید
 

 سازی عامل بیماریخالصوجداسازی 

فرنگی استان تهران )کرج، شهریار، ورامین و های گوجهمزارع و گلخانه طی بازدید از 95-94در سال زراعی 

 ه وـوقـه و طـدگی ریشـی به همراه پوسیـعلایم زردی، پژمردگ دارایوده ـهای آله و ریشه گیاهچهـقاز طو ،پاکدشت(

م ـری تقسیـمتمیلی 2-5ات ـبه قطع ودهـآل بافتشستشو د. در آزمایشگاه پس از ـبرداری شهـنمون هـی بوتـز خشکـسب

ط کشت ـ.محی .دـدنـکشت داده ش CMA-PARPی ـابـعفونی سطحی روی محیط کشت نیمه انتخو بدون ضد دـش

سیلین، گرم آمپیمیلی 250% پیمارسین(، 50گرم دلواسید )دارای میلی 20گرم دانه ذرت خرد شده،  40شامل عصاره 

 -Corn Meal Agar)بودگرم آگار و یک لیتر آب مقطر  15گرم پنتاکلرونیتروبنزن، میلی 100گرم ریفامپیسین، میلی 10

pimaricin + ampicillin + rifampicin + pentachloro nitrobenzene agar). یدما تحتهای پتری در انکوباتور تشتک  

محیط  روش نوک ریسه روی ازها سازی پرگنه(. برای خالصKannwischer and Mitchell, 1981نگهداری گردیدند ) 25

 (.Ribeiro, 1978شد ) استفادهساعت  24-48% بعد از 2(WAکشت آب آگار )
 

 زائی در گلخانهآزمون بیماری

 فرنگیهای گوجهسازی گیاهچهآماده

ر سینی د %5/0دقیقه با هیپوکلریت سدیم  5به مدت عفونی سطحی پس از ضدپتوارلی  فرنگی رقمگوجه هایبذر

و  کشت حاوی پیت ماس تجاری استریل در شرایط گلخانه کاشته شدند و آبیاری یه صورت روزانه انجام شد )قادری

 (.Nazavari et al., 2016;1390همکاران، 
 

 تهیه زادمایه بیمارگر

در فلاسک یک لیتری تهیه و به مدت یک  2:1دانه به نسبت حجمی  دانه گندم و شاه این مرحله ابتدا مخلوطی از در

هشت بلوک  ،CMAروی محیط کشت  رشد یافته برساعت در اتوکلاو سترون گردید. دو تا سه روز بعد پرگنه جدایه قارچ 

و در درجه سلسیوس  25ی هفته در دما 4های یک لیتری اضافه شد و به مدت متر به ارلنمیلی 6میسلیومی به قطر 

های حاوی مایه بیمارگر برای چند دقیقه تکان داده شدند تا رشد بیمارگر در داخل تاریکی قرار داده شد. هر هفته فیول

 .(Gilardi et al., 2014؛1394هاشمی،)نعمتی و بنی گیرد انجامیکنواخت به صورت ها فیول
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 فرنگیهای گوجهزنی گیاهچهمایه

سپس خاک اطراف هر  های دو کیلویی نشاء شدند.ای رقم حساس پتوارلی در گلدانهفته های دوابتدا گیاهچه

مرحله قبل )زادمایه قارچ، دانه  لیتر از مایه تلقیح تهیه شده ازمیلی 10متری کنار زده شد و گیاهچه تا عمق سه سانتی

های شاهد سالم نیز به همین روش با دانه دانه( در اطراف طوقه و ریشه هر گیاهچه قرار داده شد. گیاهچه  گندم و شاه

درجه  25-30ساعت به حالت غرقابی آبیاری و در دمای  48ها به مدت زنی شدند. گلداندانه سترون مایه  گندم و شاه

جداسازی مجدد از ریشه و طوقه گیاهان صورت گرفت و خصوصیات  پس از ظهور علایم، .ری گردیدندنگهدا سلسیوس

 Banihashemi andد )ـدنـی شده مطابقت داده شـزن های مایههـات جدایـها با صفمرفولوژیکی و تاکسونومیکی آن

Fatehi, 1989 ؛1394هاشمی،؛ نعمتی و بنی Nazavari et al., 2016 .) 
 

 (In vitroآزمایشگاه ) های گیاهی روی قارچ عامل بیماری در تاثیر اسانس ررسیب
این آزمایشات در بخش تحقیقات گیاهپزشکی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران انجام 

 PDAت یط کشها با مح به منظور اختلاط اسانس MGIرشد ز تعیین سرعت رشد و درصد بازدارندگی ابه منظور  شد.

 300و  240، 180، 120، 60 های ( حل شد و سپس با غلظتTween 20درصد ) 20ها در توئین  یک از اسانس ابتدا هر

 PDAهزار در محیط  % به غلظت یک در72مانکوزب پودر وتابل -کش از ریدومیل در تیمار قارچ. ام مخلوط گردیدپیپی

درصد استفاده شد. پس از انتقال  20و توئین  حیط کشت از آب مقطرو برای شاهد م سلسیوسدرجه  40-45 یدر دما

روزه با چوب  7متری از حاشیه کلنی قارچ میلی 5های  استریل و بسته شدن محیط، دیسک های پتری ها به تشتکتیمار

 .ندنگهداری شددر انکوباتور  یوسدرجه سلس 25 های فوق منتقل شد و در دمای کن تهیه و به مرکز تشتکپنبه سوراخ

عنوان سرعت رشد کلنی ثبت هها بچهاردهم انجام و تفاضل آن و روز دهم کش درگیری از قطر کلنی قارچ با خطاندازه

 .گردید

و درصد  گیری شداندازه روز بعد از کشت 14رشد قارچ  میزانبه منظور تعیین درصد بازدارندگی از رشد مسیلیومی، 

تجزیه واریانس و  از نتایج حاصل .(Riccioni et al., 2011) محاسبه گردیدده از فرمول ذیل استفا بازدارندگی از رشد با

 ها با آزمون دانکن مورد مقایسه قرار گرفت. میانگین

 

Iدرصد بازدارندگی : 

C1طر کلنی در تیمار: ق 

C2 :قطر کلنی در شاهد 
 

 Median Effective Concentration(EC50)  متوسطمؤثر تعیین غلظت 

 روشو  استفاده شدهای بازدارندگی از رداده Phytophthora parasitica روی قارچها براسانس EC50برای ارزیابی 

 . (Feen and Coffey, 1984)گرفته شدSPSSروی نمودار با نرم افزار  بر رگرسیون پروبیت خطی
 

 ایاجرای آزمایش گلخانه

برگی  3-4ها، در مرحله  عفونی و کاشت در خاک گلدانفرنگی رقم پتوارلیپس از ضدبذور گیاه گوجه در این روش

ام از اسانس پیپی 300 و 200تلقیح شدند. همزمان P. parasiticaزایی با مایه قارچ بیمارگر همانند روش اثبات بیماری

به خاک اطراف ریشه  در هزار 5/1و 1ومیل مانکوزب با غلظت رید  کش قارچ به همراه و رشد قارچ انتخاب برمؤثر گیاهان 

های آلوده به قارچ بیمارگر اضافه شد. در تیمار شاهد به جای اسانس از آب مقطر سترون استفاده شد. برای هر  گیاهچه

درجه  27±5 یدمااین آزمایش در قالب طرح کامل تصادفی در شرایط گلخانه تحت  تیمار چهار تکرار در نظر گرفته شد.
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 سلسیوس اجرا شد. 
 

 برداری و تجزیه آمارییادداشت

برداری از پوسیدگی فیتوفتورایی طوقه پس از یادداشت ،ها هفتگی از بوته هایبازدیدطی فرنگی،  پس از کاشت گوجه

جه آلودگی بر اساس مقیاس در (DI) ظهور اولین علائم آلودگی انجام گرفت. در پایان هر آزمایش، شدت شاخص بیماری

 محاسبه گردید.   (Quesada-Ocampo and Hausbeck, 2010)اوکامپو و هاوس بک-تا پنج کوئسادار صف

 .باشند ها سالم می = بدون علائم آلودگی، بوته0

 %(15% پژمردگی )مقدار میانی 30تا  1= 1

 %(40% پژمردگی )مقدار میانی 50تا  31= 2

 %(60% پژمردگی )مقدار میانی 70تا  51= 3

 %(80% پژمردگی )مقدار میانی  90تا  71= 4

 %(95% پژمردگی یا مرگ کامل گیاه )مقدار میانی  90= بیش از 5

وزن تر و  فرنگیکاهش بیماری پوسیدگی ریشه و طوقه گوجهها دربه منظور بررسی تاثیر اسانس در مرحله نهایی،

ها با آزمون تجزیه واریانس و میانگین از . نتایج حاصل(Gilardi et al., 2014)د گیری شاندازه فرنگی نیزبوته گوجه خشک

 دانکن مورد مقایسه قرار گرفت.
 

 نتایج

 ها  تهیه اسانس

کنار  کاری آلوئک پاکدشت، شریف آباد،مزارع سبزی پنج گیاه نعناع، آویشن، مرزه، ترخون و پونه از در این بررسی

های بازار زیره از عطاری ر آزمایشگاه خشک گردید و سه گیاه زینان، رازیانه وآوری و دساری جمعشهرستان ها در رودخانه

لیتر( های مختلفی از اسانس )میلی میزان گیری از گیاهان فوق با دستگاه کلونجردر مرحله اسانس تهران خریداری گردید.

 (.1)جدول  بدست آمد گرم مواد گیاهی تربه ازای واحد کیلو
 

 گرم ماده گیاهیکیلو انس بدست آمده به ازای هرمیزان اس -1جدول 
Table 1. The amount of essences extracted of each kilogram of plant material 

گرم(گیاهی )کیلو مواد  

Plant material(Kg) 
لیتر( اسانس )میلی  

Essence(mL) 
 نعناع
Mint 

5 

اننیز  

Ajwain 
2 

 آویشن
Thyme 

1.8 

 ترخون
Tarragon 

3 

 پونه
Pennyroyal 

2.5 

 زیره
Cumin 

5 

 رازیانه
Fennel 

7 

 مرزه
Savory 

2.4 
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 قارچ اثبات بیماریزایی و شناسایی

زنی شده بود  برگ حقیقی مایه فرنگی رقم پتوارلی که در مرحله دوهای گوجه جدایه قارچ عامل بیماری روی گیاهچه

ای رنگ در ناحیه طوقه به سمت شان داد. بتدریج منطقه نکروزه و قهوهن بعد از یک هفته علایم اولیه زردی، پژمردگی را

مرگ کامل بوته مشاهده گردید. بعد از جداسازی مجدد قارچ از  بالای ساقه ظاهر شد و در هفته دوم علایم سبز خشگی و

 ,.Waterhouse et al) تشخیص داده شدواترهاوس  اساس کلید مشخصات آن بر قارچ اولیه، بافت بیمار و تطبیق با

1983). 
 

 (In vitroها در شرایط آزمایشگاهی )اسانسثیر أتآزمایشات بررسی 

 و بازدارندگی قارچ تعیین سرعت رشد

% 1ها )هشت نوع اسانس و پنج نوع غلظت( در سطح های بدست آمده نشان داد تمام تیمار نتایج تجزیه واریانس داده

ام پیپی 300ترین سرعت رشد در غلظت ین بررسی چهار اسانس برتر که کمدر ادار دارند. اختلاف معنییکدیگر با

 44/0متر/روز(، ترخون )میلی 41/0و پونه ) متر/روز(میلی22/0) متر/روز(، زیرهمیلی 19/0به ترتیب آویشن ) ،داشتند

های مورد  در تمام اسانس ام سرعت رشد قارچپیپی 300به  60همچنین با افزایش غلظت از و  متر/روز( تعیین شدمیلی

به ترتیب آویشن  ها ام اسانسپیپی 300ها در غلظت  در مقایسه میانگین در صد بازدارندگی تیمار آزمایش کاهش یافت.

 60ان )نیدرصد( و ز 70/60) درصد( ترخون 70/60) عنعنا، درصد( 95/69) درصد(، زیره 85/72) درصد(، پونه 28/79)

 85/15درصد( و رازیانه با ) 41/ 3های مرزه با )ولی اسانس ؛بازدارندگی از رشد قارچ داشتند درصد 50بیش از  درصد(

ر بازدارندگی از رشد د مانکوزب بهترین تیمار -قارچکش ریدومیل. ترین بازدارندگی از رشد قارج را نشان دادندمک درصد(

 (. 2درصد بود )جدول  32/98با کلنی قارچ 
 

a b 

 (b)اسانس آویشن  P. Parasitica (a)چ های مختلف بر سرعت و بازدارندگی از رشد قار های گیاهی با غلظت تاثیر اسانس -1شکل 

 ام و شاهد. پی پی 300و  240، 180، 120، 60پونه، در پنج غلظت  ها ،ترخون واسانس
Fig. 1. The effect of plant essences with different concentrations on growth rate and inhibitory growth of P. 

parasitica (a) thyme essence, (b) tarragon and pennyroyal, in in five concentrations 60,120,180,240 , 300 

ppm and control . 
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 های مختلفها و غلظت نسر اساد P. parasiticaچ مقایسه میانگین درصد سرعت رشد و بازدارندگی از رشد کلنی قار -2جدول 
Table 2. Mean Comparison of the percentage of growth rate and inhibitory colony growth of fungus P. 

parasitica in essences by different concentrations 

)میلی متر( سرعت رشد  

Growth rate (mm) 
)درصد( بازدارندگی از رشد  

Inhibitory growth (%) 

ام(پیغلضت )پی  

Concentration(ppm) 
ها اسانس  

Essences 
ef 1.81 q 32.85 60 

 آویشن
Thyme 

gh 1.31 mno 44.28 120 
lmn 0.56 h 59.28 180 
lopq 0.31 ef 66.42 240 
pq 0.19 b 79.28 300 
ef 1.87 uv 9.53 60 

 نعناع
Mint 

f 1.68 r 24.98 120 

g 1.37 op 40.70 180 

hij 1 ijk 49.25 240 

lmno 0.5 gh 60.70 300 
f 1. 68 q 32.85 60 

 زیره
Cumin 

gh 1.31 jkl 48.53 120 
ijk 0.57 h 58.6 180 
klmn 0.625 f 65.7 240 
opq 0.22 cde 69.95 300 
a 2.87 w 4.15 60 

 رازیانه
Fennel 

bc 2.37 tuv 10.50 120 
c 2.33 tu 11.57 180 
cd 2.18 st 14.3 240 
de 2 s 15.85 300 
bc 2.43 s 17.18 60 

 ترخون
Tarragon 

cd 2.18 p 38.6 120 
g 1.37 klm 46.38 180 
ghij 1.06 i 52.85 240 
mnop 0.44 gh 60.7 300 
ef 1.87 q 31.4 60 

اننیز  

Ajwain 

f 1.68 nop 41.4 120 
gh 1.18 lmn 44.95 180 
jkl 0.81 gh 60 240 
lmn 0.56 cd 70.65 300 
g 1.37 ij 51.42 60 

 پونه
Pennyroyal 

ghi 1.12 gh 60 120 
klm 0.69 fg 63.6 180 
lmn 0.56 def 67.15 240 
nopq 0.31 c 72.85 300 
a 2.87 vw 7.65 60 

 مرزه
Savory 

ab 2.62 tuv 10.95 120 
ef 1.87 r 22.85 180 
gh 1.31 q 32.85 240 
gh 1.18 nop 41.3 300 

q 0.03 a 98.32 1000 
 قارچکش

Fungicide 
 .% هستند1دار در سطح احتمال  ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی میانگین*: 

*: Mean with similar letters in each column are not significantly different at 1% probability level 

 

 Median Effective Concentration (EC50) غلظت موثر متوسط تعیین

حداقل غلظتی از ) P. parasiticaومی قارچ یها روی رشد میسلنتایج حاصل از مقایسه درصد بازدارندگی اسانس

قل حدا داد کهشان ن آورد(عمل می مسیلیوم قارچ نسبت به تیمار شاهد جلوگیری به درصد رشد 50باشد که ازاسانس می
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درصد  60و 60 ،2/57)به ترتیب با ام پیپی 180در غلظت اسانس آویشن، زیره و پونه( Ec50غلظت غلظت بازدارندگی )

ام و اسانس پیپی 240ترخون در غلظت  های زینان واسانس Ec50 کهحالی در ؛کاهش رشد نسبت به شاهد( بوده است

در  میزان بازدارندگی بسیار ناچیز و مرزه( سانس دیگر )رازیانه،دو ا تعیین گردید. درام پیپی 300در غلظت  عنعنا

های بر اساس نتایج این آزمایش اسانس درصد رسید. 50ها رشد مسیلیوم قارچ نسبت به شاهد به مرز هیچیک از غلظت

 ای انتخاب شدند.زیره و پونه برای آزمایشات گلخانه آویشن،
 

 ای های گلخانهنتایج بررسی

های  زایی، علایم یک هفته بعد ظاهر شد و در طی چهار هفته که بوتهمایش همانند مرحله اثبات بیماریدر این آز

 اوکامپو و هاوس بک-برداری نهایی طبق الگوی کوئسادافرنگی در تیمار شاهد آلوده کاملا پژمرده شدند، آمارگوجه

(Quesada-Ocampo and Hausbeck, 2010) ها اختلاف ها نشان داد بین تیمار ریانس دادهتجزیه وا .محاسبه گردید

 31/1و  65/1ها مشخص کرد که اسانس آویشن به ترتیب با  % وجود دارد. نتایج مقایسه میانگین1داری در سطح  معنی

و  91/0مانکوزب ) -های قارچکش ریدومیلترین شاخص بیماری با تیمارنزدیک ed در گروه آماری شدت شاخص بیماری

رار گرفتند. ق gشاخص شدت بیماری( و گروه آماری  18/0) و شاهد سالم fخص شدت بیماری( با گروه آماری شا75/0

شاخص شدت بیماری  5/2و  06/3شاخص شدت بیماری و سپس پونه با  24/2و  87/1در این آزمایش اسانس زیره با 

، 3بوده است )جدول  87/4شاهد آلوده در این بررسی شاخص شدت بیماری در  .ترین میزان بیماری را داشتندبیش

پونه و زیره در غلظت  ها، وزن تر وخشک قسمت هوایی در تیمار آویشن ودر مقایسه میانگین تیمار نینچهم (. و2شکل 

 تقریبا نزدیک به تیمار قارچکش و شاهد سالم بوده 35/0و  6/1 ،33/0 و 6/1 ،43/0، 45/2به ترتیب با  در هزار 3/0

 .(3)جدول  ایجاد شد گیاه زیست تودهر آویشن با کاهش درصد بیماری افزایش نسبی در تیما در .است
 

های مختلف  فرنگی تیمار شده با اسانسخشک بوته گوجه درصد وقوع و شاخص شدت بیماری، وزن تر و  مقایسه میانگین -3جدول 

 گیاهی
Table 3. Mean comparison of disease incidence percentage and disease severity index of fresh and dry 

weight of tomato plant treated with different essences 
 وزن خشک)گرم(

Dry weight(gram) 
 وزن تر)گرم(

Fresh weight(gram) 
 شاخص شدت بیماری

Disease severity index 
 تیمارها

Treatments 
 

c 0.45 ab 2.74 d 1.65 ( در هزا 2/0آویشن)ر  Thyme(0.2 mL-1) 

cd 0.43 b 2.45 e 1.31 ( 3/0آویشن)در هزار  Thyme((0.3 mL-1) 

ef 0.22 d 0.96 b 3.06 ( 2/0پونه)در هزار  pennyroyal(0.2 mL-1) 

de 0.32 c 1.60 c 2.50 (3/0پونه)در هزار  Pennyroyal((0.3 mL-1) 

cd 0.34 c 1.69 c 2.24 ( 2/0زیره )در هزار  Cumin(0.2 mL-1) 

cd 0.35 c 1.60 d 1.87 ( 3/0زیره )در هزار  Cumin(0.3 mL-1) 

b 0.58 a 3.10 f 0.91 ( 1قارچکش )در هزار  Fungicide(1 mL-1) 

ab 0.64 a 3.16 f 0.75  ( 5/1قارچکش )در هزار  Fungicide(1.5 mL-1) 

a 0.74 a 3.20 ِِg 0.18 شاهد سالم Healthy control 

f 0.14 d 0.68 a 4.87 شاهد آلوده Infected control 

 دار ندارند.درصد تفاوت معنی 5ای دانکن در سطح احتمال های دارای حداقل یک حرف مشترک، بر اساس آزمون چند دامنهمیانگین*

*Means with at least one similar letter are not significantly different at 5% probability level based on Duncan test 
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c 

 
b a 

 ،اسانس زیره (a)ها در کنترل بیماری. ای بررسی اثر اسانسهای تیمار شده در آزمایش گلخانهفرنگیمقایسه گوجه -2شکل 

(b) آویشن، (C) پونه 
Fig. 3. Comparison of tomatoes treated in greenhouse experiment and evaluating effect of essences in 

disease control. (a) Cumin (b) Thyme, (C) Pennyroyal 

 

 بحث
فرنگی ناشی از عامل پوسیدگی ریشه و طوقه گوجه تحقیق که برای اولین بار برای کنترل قارچاین در 

Phytophthora parasitica زینان، ،عنعناپونه،  زیره، اثر هشت اسانس آویشن، ،های طبیعی در کشوراستفاده از اسانس با 

در گلخانه مورد و ر محیط کشت د Phytophthora parasiticaزا گیاهی  روی قارچ بیماریبر ترخون و رازیانه  زه،مر

های مورد استفاده اسانس و نوع قارچ در میزان بازدارندگی  مشخص شد که نوع اسانس و غلظت .مطالعه قرار گرفت

ترین درصد . از میان هشت اسانس مورد مطالعه بیشاسانس از رشد میسلیومی قارچ و خاصیت قارچکشی اهمیت دارد

ر ـذار بـگثیرأـتروه ـرخون در گـت ع وناـره، نعـزی ،ونهـن، پـب آویشـترتی به (MGI)ه رگنـد پـدگی از رشـازدارنـب

 (EC50) متوسطثر ؤمرار گرفتند. همچنین نتایج حاصل از غلظت ـماری قـامل بیـاهش رشد مسیلیومی قارچ عـک

Median Effective Concentration  50ام از رشد پیپی 180زیره در غلظت و  پونه سه اسانس آویشن، گردیدمشخص 

دگی احتمالاً به دلیل تفاوت در ساختار و ـاوت در میزان بازدارنـاین تف .ری نمودـدرصدی قارچ نسبت به شاهد جلوگی

های گیاهی، تفاوت در میزان تأثیر  ها به اسانس قارچ های مختلف قارچ، تفاوت در میزان حساسیت شناسی گونه قارچ

قارچی وی اثرات ضد( ر1394)های فرهنگ و همکاران  باشد. بر اساس ارزیابی زا می های بیماری های گیاهی بر قارچ اسانس

 Phytophthora caspici ،P. dreschleriمانکوزب و مانکوزب علیه سه گونه -اسانس گیاه سیر و دو قارچکش متالاکسیل

فلفل، خیار و طالبی در شرایط آزمایشگاهی نشان داد اسانس سیر خاصیت قارچ ایستایی  میری بوته عوامل P. melonisو 

ای مشخص کرد که اسانس آویشن به های گلخانهرسیرهای فیتوفترا دارد. ب و تاثیر چشمگیری روی کاهش رشد پرگنه

تیمار قارچکش  به شاخص بیماری نزدیک با قرار گرفتن در گروه آماری اریشدت شاخص بیم 31/1و  65/1ترتیب با 

اسانس زیره و پونه با قرار گرفتن در  ولی ؛در کنترل بیماری داشتند را ثیرأتترین مانکوزب( و شاهد سالم بیش-)ریدومیل

 ها در کنترل بیماری موفقیت زیادی نداشتند.میانه جدول مقایسه میانگین
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تـریـن اثـر دارای بـیـشنیز  لیترگرم بر میلیمیکرو 300که آویشن در غلظت  دادیج این تحقیق نشان در مجموع نتا

. بـنـابـرایـن استای در شرایط گلخانهPhytophthora parasitica  عامل بیماری مـهـارکـنـنـدگـی رشـد بـر روی قـارچ

د و تـا حـد مـنـاسـبـی جلوگیری نمو زایرشـد قـارچ بـیـمـاری تـوان از گـیـاهـی مـی  از ایـن عصـاره بـا اسـتـفـاده

 به تولید محصول سالم و عاری از سموم قارچکش کمک کرد. 
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