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کش برای کنترل عنوان جایگزین سموم قارچهای مقاومت بهکنندهءالقاثیر أبررسی ت

 پیازبیماری سفیدک دروغی 

Evaluation of resistance inducer effect as a substitution of fungicide for onion 

downy mildew control  
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 5/12/99پذیرش:                                               16/7/99دریافت: 
 

  کیدهچ

 کنندهءالقا اتترکیب اثر شود. در گیاهان می کاهش وقوع و شدت بیماری باعث مقاومتکننده ءالقا ترکیبات کاربرد

 تیمار 10 با تصادفی کامل بلوک طرح قالب درو  فاکتوریل آزمایش صورت به پیاز دروغی سفیدک بیماری رویمقاومت 

پتاسیم با  فسفات دیمقاومت شامل  هایکنندهالقاءشد.  بررسی بهبهان کشاورزی تحقیقات ایستگاه در تکرار و سه

تیمار  همراه  به ،رمولامیلی سهسیلیک با غلظت یو اسید سال رمولامیلی 80، اسید نیکوتینیک رمولامیلی 50غلظت 

 شامل پیاز سطح دو ژنوتیپ در و )آب( شاهد تیمار و در هزارسه به نسبت  (WP72%) مانکوزبریدومیل  کشقارچ

 اواخر شروع و تا برگی 4تا  3در مرحله  ماه بهمن اواسط از هاتیماراعمال  .وایت بود تگزاس ارلی و بهبهان شده اصلاح

 هنگامی که تیمار هر در گیاه 40 ارزیابی با بیماری شدت .پنج نوبت تکرار شدجمعاً و  بار یک هفته دو هرماه   فروردین

بیشترین  گردید. محاسبهکرت آزمایشی  هر وسط ردیف 2 در ،بود درصد 75 از کمتر شاهد تیمار در بیماری شاخص

درصد و کمترین میزان شدت بیماری در تیمار  50/75میزان درصد شدت بیماری در تیمار شاهد بدون سمپاشی با 

، اسید های فسفات دی پتاسیمدرصد مشاهده گردید. شدت بیماری در تیمار 17/14با  ریدومیل مانکوزبکش قارچ

 هایکنندهالقاءبنابراین استفاده از درصد بود.  33/23و  33/33،  33/28سالیسیلیک و اسید نیکوتینیک به ترتیب با 

 ها باشد. کشتواند جایگزینی برای قارچمقاومت می

 پتاسیم، فسفات دیاسید سالیسیلیک، اسید نیکوتینیک ، سفیدک دروغی،: پیازکلیدی گانواژ
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 قدمهم

های اصفهان، جنوب تن بعد از استان 164930هکتار و میزان عملکرد  4317استان خوزستان با سطح زیر کشت 

 در(. 1399احمدی و همکاران، ) م تولید پیاز در کشور قرار داردـگاه پنجـارس در جایـزگان و فـاستان کرمان، هرم

 ،کشاورزی های سیستم در شیمیایی سموم مصرف از ناشی هایتهدید و مشکلات برخی بروز دلیل به اخیر هایالـس

 .استشده ایجاد هرز هایعلف و هابیماری، آفات درکنترل بیولوژیکی مواد بالقوه پتانسیل از استفاده به زیادی گرایش

 پیاز دروغی سفیدک  است.برده بالا راخطر کماستفاده از ترکیبات  تر،سالم محصولات تولید برای تقاضا سریع افزایش

 هایخسارت موجب و داشته وسیعی گسترش ،گرددمی ایجاد Peronospora destructor Berk قارچ توسط که

پیاز  سوخ توسعه باشد، شدید برگ روی خسارت اگر .(Raziq et al., 2008) گرددمی پیاز محصول به شدیدی اقتصادی

 . در)مشاهدات نگارنده( گرددمی ایجاد شکل بطری گردن با سوخ زیادی تعداد ً نهایتا و شده متوقف توجهی قابل طوربه

 به شدیدی هایخسارت باغملک و ایذه بهبهان، رامهرمز، جمله از پیاز کشت نواحی در بیماری این خوزستان استان

بیماری در مناطق مختلف استان وجود این تاکنون آمار دقیقی از میزان خسارت متأسفانه  .نمایدمی واردپیاز  محصول

کند میناپذیری به محصول وارد های جبرانخسارت ،هایی که شرایط برای توسعه بیماری فراهم باشدندارد. اما در سال

متعددی  هایکشقارچ از بیماری کنترل برای نماید.میها با مقادیر زیاد کشاز قارچکه کشاورزان را مجبور به استفاده 

 با کهاین یا و نگرفته صورت درستی به یا معمولاً هاکشقارچ از استفاده اما شود،می استفاده انکوزبمریدومیل  چون

 از تفادهـاس اخیر هایسال د. درـکنمی ایجاد دیگری متعدد مشکلات خود این که شوندمی برده کارهب بالا هایدوز

 ،بسیاری کاربرد این مواد ردامو در و گفته قرار توجه مورد هابیماری کنترل برای گیاهان در مقاومت هایکنندهالقاء

 مشکلات تنها نه هاکنندهالقاء این از استفادهاست. شدهرا موجب وقوع و شدت بیماری اهش ک ،مقاومت کنندهءالقا

واسطه  هب نیز را عملکرد افزایش چون تأثیراتی حتی صحیح استفاده با بلکه ندارد دنبال به را انسانی و محیطی زیست

های مهم سفیدک دروغی پیاز یکی از بیماری(. 1384)جمالی زواره و شریفی تهرانی،  دارد دنبال به گیاه رشد بهبود

گیاه  رشد مراحل همه در دروغیآلودگی به سفیدک . (1393)عبدالله پور و همکاران،  شودمیپیاز در ایران محسوب 

 (.Butler and Jones, 1955گیرند ) بیماری قرارعامل  تهاجم مورد است ممکن گیاه های بخش تمام و شود مشاهده می

 مانده کوچک ،علاوه این گیاهانشود. به مشاهده می سیستمیک آلودگی کنند، می رشد آلوده های سوخ از که در گیاهانی

 سطح تمام روی خاکستری به متمایل بنفش های لکه مرطوب، هوای و آب است. در روشن ها در آنها سبز برگ رنگ و

 رطوبت وجود دارند. میبر کافـش و دهـش نرم بارـان در آلوده های وخـس (.Raziq et al., 2008شود ) می مشاهده برگ

 به نیاز گربیمار آلودگی، شروع است. برای ضروری بیماری سریع گسترش ها برای برگ سطح روی آزاد آب صورتبه

 توسعه برای ابری هایروز همچنین ؛دارد درصد 95 از بالاتر نسبی رطوبت و( سلسیوس درجه 22 از کمتر) خنک دمای

 (. Gupta and Paul, 2001هستند ) مطلوب بیماری

 بذر از استفاده و خاک زهکشی مقاوم، استفاده از ارقام کاشت، تاریخ تغییر ها، کش قارچ کاربرد نظیر هاییراهکار

مختلفی برای  های کش تاکنون قارچ (.Whiteman and Beresford, 1998است ) شده پیشنهاد بیماری کنترل برای سالم

داری  طور معنیمورد استفاده به های کش همه قارچکه طوریهب ،اند کنترل سفیدک دروغی پیاز مورد ارزیابی قرارگرفته

 طبیعی مقاومت که رسدمی نظر به همچنین(. Surviliene et al., 2008دهند ) بیماری را کاهش میگیری همهتوسعه 

  .(Kofoet et al., 1990) ندارد وجود Allium cepa در دروغی سفیدک به نسبت کاملی

علیه مقاومت در گیاهان بر ءبسیاری از موادی که از نظر محیطی ایمن بوده و ارزان قیمت نیز هستند، توانایی القا

 و Stemphylium vesicariumعلیه قارچ  مقاومت بر ءدر پیاز موجب القا سالیسیلیک استفاده از اسید ها را دارند.بیماری

الیگوکیتوزان پلیمری است که از تاباندن اشعه گاما بر  .(Abo-Elyouser et al., 2009)شود میکاهش توسعه بیماری 

های قارچ پورـزنی اسوانهـجش ـیتوزان موجب کاهـفاده از الیگوکـقی استـتحقی آید. درمیدست هکیتوزان ب

Alternaria porri آزمایشی در مقایسه با تیمار که شدت بیماری در تیمارطوریهعامل سوختگی ارغوانی پیاز شد. ب 

کاربرد برگی جاسمونیک اسید، سالیسیلیک اسید و متیل . (Gaikwad et al., 2019)شاهد به شدت کاهش یافت 
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 ثر بوده استؤه مـط مزرعـرایـش یار درـی خـدک دروغـاری سفیـدت بیمـش وع وـش وقـکاه ک درـمونیـجاس

(Farouk et al., 2008). استری بنزوتیازول کربونیک اسید موجب  پاشی جو باکیتوزان، سالیسیلیک اسید، فرممحلول

ردان با ـتابگـاه آفـذور گیـتیمار ب .(Faoro et al., 2008) پودری جو شد کیدـعلیه بیماری سفمقاومت بر ءالقا

ش داد ـزرعه کاهـخانه و مـرایط گلـی را در شـدک دروغـیـماری سفـدت بیـد شـدرص 5وزان ـیتـک

(Nandeeshkumar et al., 2008). ای نقش پیپکولیک اسید در افزایش میزان و تجمع نیکوتین و مقاومت مطالعهر د

ر ـبه نظ .(Vogel-Adghoudh et al., 2013)ده است ـی اثبات شـخوبی بهـهای میکروبگیاه توتون در برابر آلودگی

 دـاشـک بـیـستمـت سیـقاومـم ءاـقـخ الـاسـیم پـظـهمی در تنـم ءزـد جـیـک اسـوتریـنوبـآمید بتاـرسیـم

(Piękna-Grochala and Kępczyńska, 2013) .شیمیایی ترکیب شش اثر( 1394) تهرانی شریفی و زواره جمالی 

 گیاه عصاره و پتاسیمدی فسفات ،اسید نیکوتینیک ،داسی سالیسیلیک ،اسید آمینوبوتریکبتا متیل، –اس –اسیبنزولار

Reynoutria sachalinensis  که داد نشان نتایجدادند.  قرار بررسی مورد پودری فیدکس بیماری علیهبر خیار در را 

 پودری سفیدک بیماری مدیریت در پتاسیم کربناتبی اثر .دهند کاهش را بیماری شدت توانستند ترکیبات این همه

 بررسی مورد ایگلخانه شرایط در خیار میزبان روی زیست محیط با سازگار و خطربی مواد از استفاده هدف با جالیز،

 مدیریت در سمپاشی رژیم از قسمتی عنوانهب را پتاسیم کربناتبی از استفاده امکان تایجن .(1391 ،)عظیمی فتگر قرار

 محلول از استفاده با خیار کیموزائ ویروس علیهبر خیار در مقاومت ءالقا امکاننمود.  ییدتأ خیار پودری سفیدک ماریبی

 شرایط در خیار هایبرگ ام رویپیپی 1500و  1000، 500، های صفردر مرحله چهار برگی با غلظت کیتوزان پاشی

 ppm1500 اری در گیاه در تیمارـروس و شدت بیمـت ویـیزان غلظـترین مـکم و تـگرف رارـق ارزیابی مورد ایگلخانه

)عطار فدردی و  بود خیار در ماریـبی شدت و ویروس غلظت کاهش مقاومت، ءالقا بیانگر نتایج. شاهده گردیدم

  (.1394همکاران، 

 Fusarium oxysporum f. sp. radicis قارچ علیه اسید آمینوبوتریکبتا توسط مقاومت القاء دیگری تحقیق در

 هفته دو از در این تحقیق بعد .(1393)علیزاده و سالاری،  گرفت قرار ارزیابی مورد خیار گیاه در ، F.cucumerinumو

 تلقیح گلدان گرم خاککیلو هر ازای به گرممیلی 340 غلظت با آمینوبوتریکبا بتا یبرگ سه مرحله در گیاهان هایریشه

 شدت در داریمعنا کاهش و هاژن از بعضی بیان در باش آماده حالت ایجاد به قادر ترکیب این که داد نشان نتایج شد.

بنابراین با توجه به اهمیت بیماری در استان خوزستان و اهمیت کشت پیاز و توسعه  .شد مقاومت القاء طریق از بیماری

بیماری در مناطق کشت استفاده از ترکیباتی که بتوانند بیماری را کنترل نموده و اثرات زیست محیطی کمتری داشته 

 رسد.میضروری به نظر  ،باشند

 

 هامواد و روش

 بلوک طرح قالب در فاکتوریل صورتبه آزمایشی پیاز، دروغی سفیدک بیماری روی هاکنندهءالقا اثر بررسی برای

ح ـسطدر پنج  هاتیمار. شد انجام بهبهان کشاورزی تحقیقات ایستگاه در تکرار سه با تیمار 10املش تصادفی کامل

و اسید  رمولامیلی 80، اسید نیکوتینیک رمولامیلی 50فسفات دی پتاسیم با غلظت  شامل مقاومت هایکنندهالقاء

  پاشی()آب اهدـش تیمار در هزار و 3به نسبت  مانکوزبریدومیل  کشقارچتیمار  و رمولامیلی 3سالسیلیک با غلظت 

تگزاس  و بهبهان شده اصلاح پیاز شامل سطح دو در ژنوتیپهمچنین  .(1384)جمالی زواره و شریفی تهرانی،  ندبود

 دو هر فروردین اواخر تا بودندبرگی  4تا  3که گیاهان در مرحله  بهمن اواسط از هاتیمار .در نظر گرفته شدوایت  ارلی

سپس  و کشت ماه مهر اوایل رد خزانه در بذور برای اجرای آزمایش ابتدا .ندگردید بار اعمال پنججمعاً  ،باریک هفته

 هر .ندشد منتقل بهبهان کشاورزی تحقیقات ایستگاه در بالا آلودگی سابقه با مزرعه به برگی 3 تا 2 مرحله در هانشا

 روی ها بوته فاصله و مترسانتی 30 کاشت خطوط فاصله و بود متر 20/4 طول به کاشت خط 4 شامل آزمایشی پلات

 منظور به باریک هفته هر آن بر علاوه و گرفته انجام گیاه آبی نیاز با مطابق آبیاری شد. منظور مترسانتی 7 ردیف

https://pubag.nal.usda.gov/?q=%22Justyna%2C+Pi%C4%99kna-Grochala%22&search_field=author
https://pubag.nal.usda.gov/?q=%22Justyna%2C+Pi%C4%99kna-Grochala%22&search_field=author
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 طوربه بیماری زنیمایه موجب کار این. شد انجامپاشی مه گیاه روی بیماری استقرار و زاییاسپور به بخشیدن سرعت

  .شد محیطی شرایط با و طبیعی

 9 نمره تصاصـاخ با تیمار هر در پلات هر وسط ردیف 2 در طور تصادفیبه گیاه 40 ارزیابی با بیماری شدت

 گردید محاسبهبود،  درصد 75 از ترـبیش دـشاه مارـتی در اریـبیم صـشاخ ی کهـگامـهن 1دول ـطابق با جـم

(Kofoet and Fischer, 2007). محاسبه گردیدزیر فرمول با استفاده از بیماری برای هر تیمار  شدت میانگین: 
 

DS= ∑(
𝑛𝑖×𝑣𝑖

𝑛×𝑣
) × 100 

 

:  Nبرای هر تیمار، 9-1 نمره بیماری از: Vi :تعداد گیاهان آلوده با نمره مشابه،niشدت بیماری،  :DSدر این فرمول 

 . در نظر گرفته شد (9) ترین نمره بیماری: بالاVتعداد کل گیاهان مورد ارزیابی و 
 

  (Kofoet and Fischer, 2007ارزیابی شدت بیماری سفیدک دروغی پیاز )شرح روش  –1جدول 

Table 1. Assessment key for downy mildew of onion (Kofoet and Fischer, 2007) 
 Scale    معیار Description                                                                          توصیف (%) Intensity      (%) شدت

 بدون علامت 0
No sympotms 

1 

1 
  تنها تعداد کمی برگ آلوده شده

Only few leaves affected 
2 

5 
 نیمی از گیاه آلوده شده از رکمت

Less than half of the plants affected 
3 

10 
 اغلب گیاهان آلوده شده و حملات تنها به یک برگ از هر گیاه محدود شده

Most of plants affected, attack is restricted to one leaf per plant 
4 

 محدود شده تمام گیاهان آلوده شده و حملات به یک تا دو برگ 20
All plants affected, attack restricted to one or two leaves per plant 

5 

50 
 سه تا چهار برگ از هر گیاه آلوده شده و گیاه تقریباً سبز است

Three to four leaves of each plant affected, crop looks fairly green 
6 

75 
 بلایت مانند استها آلوده شده و ظاهر گیاه تمام برگ

All leaves affected, crop gives blighted appearance 
7 

 های به شدت آلوده شده و رنگ سبز تنها به جوانه مرکزی محدود شدهتمام برگ 90
All leaves severely affected, greenness restricted to central shoot only 

8 

100 
 شاخ و برگ کاملاً بلایت شده

 Foliage completely blighted 
9 

 

 عملکرد سوخ، کل عملکرد برداشت، تاریخ بولتینگ، درصد مزرعه، به نشاء انتقال تاریخ بذور، شدن سبز تاریخاز 

 از حاصل هایسوخ و کلفت گردن پوسیده، دوقلو، هایسوخ وزن منهای کرت هر هایسوخ کل وزن)شامل  فروش قابل

 قطر متوسط سوخ، وزن متوسط خوراکی، های لایه قطر خوراکی، های لایه تعداد مرکز، تعداد ،(رفته گل به هایبوته

برداری یادداشت سوخ محلول جامد مواد کل درصد و خشک ماده درصد گردن، قطر متوسط سوخ، ارتفاع متوسط سوخ،

بالا و پایین هر خط  مترسانتی35در زمان برداشت میزان محصول گیاهان دو خط میانی هر کرت با حذف  عمل آمد.به

تجزیه و تحلیل  SAS افزارنرم از استفاده با شده گیریاندازه صفات کلیه یهادادهیادداشت و در محاسبات منظور شد. 

 شدند. مقایسه دانکن ایدامنه چند آزمون کمک به هاشدند و میانگین

 

 بحث نتایج و

 در سطح عملکرد% و اثر متقابل این دو عامل بر 1 احتمال در سطحپیاز کننده مقاومت بر عملکرد ءاثر ژنوتیپ و القا

در ها کنندهدار شدن اثر متقابل ژنوتیپ و القاءمعنی 2همچنین با توجه به جدول (. 2دار شد )جدول معنی% 5 احتمال

کننده القاءهای مورد مطالعه در اثر کاربرد یکسان نبودن روند تغییرات ژنوتیپبیانگر  %1در سطح صفت عملکرد 
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داری بهبهان برتری معنیپیاز  جمعیت بهبود یافتهدر مقایسه با عملکرد رقم تگزاس ارلی وایت مقاومت بوده است. 

  (.3داشت )جدول 
 

 مورد مطالعهنتایج تجزیه واریانس صفات  -2جدول

Table 2. Analysis of variance of studied charactristics 

 انسیوار منبع
Source of variation 

 یآزاد درجه
df. 

 ماده درصد Mean Squares                                                  مربعات نیانگیم

 محلول خشک
Total soluble 

solids 
percentage 

 سوخ درصد

 خشک
Bulb dry 

percentage 
 محصول
Yield 

شدت 

 بیماری
Disease 

intensity 

میانگین وزن 

 سوخ
Average bulb 

weight 

میانگین قطر 

 سوخ
Average bulb 

diameter 

 تعداد لایه
Number 
of scales 

 Block                  2 n.s18.154 n.s2.722 n.s126.366 n.s1.938 0.074 n.s 1.574 n.s 0.064 بلوک
** Genotype           1پیژنوت

6975.960 **
17.541 **

28627.765 **
3771.586 **

10.585 **
307.840 **

303.817 

** Inducer        4 کننده القاء
220.779 **

22.283 **
1588.976 **

264.944 n.s 0.172 n.s 0.879 n.s 0.518 
 کننده القا × پیژنوت

Genotype × inducer 
4  *

64.993  *
2.403  **

689.643  **
72.651 n.s 

0.122 n.s 
1.366 n.s 

1.357 

 Error                18 21.987 0.51 185.915 15.066 0.125 0.80 0.527 اشتباه
 C.V (%)  7.98 12.73 8.49 6.46 10.62 10.25 6.92ضریب تغییرات 
n.s ÷،*  1% و 5دار در سطح احتمال دار و اختلاف معنیترتیب عدم وجود اختلاف معنی: به**و.% 

ns  :No significant diferences *:Significant differences at 0.01 level and **:Significant differences at 0.05 level 
 

 مختلف یهاپیدر ژنوت یبررس موردصفات  نیانگیم سهیمقا -3جدول

Table 3. Means comparison of studied charactristics in different genotypes 

 پیژنوت
Genotype 

 محصول
Yield 

(t/ha) 

 یماریب شدت
Disease 

intensity (%) 

 سوخ وزن نیانگیم
Average bulb 

weight (gr) 

 سوخ قطر نیانگیم
Average bulb 

diameter (mm) 

 یهاهیلا تعداد

 یخوراک
Number of 

scales 

ماده  یینها درصد

 محلول خشک
Total soluble 

solids (%) 

 سوخ درصد

 خشک
Bulb dry 

matter (%) 
 ارلی وایت تگزاس

Early White Texas 
74.05 a 29.53 b a 204.78 70.35 a 2.85 b 5.579 b 7.26 b 

 انهرقم اصلاح شده بهب
modified onion of 

Behbahan 
43.05 b 37 a 116.37 b 49.83b 4.04 a 12.20 a 13.67 a 

 (P>0.01 دانکن) ندارند یداریمعن تفاوت باهم کسان،ی حروف یدارا ریمقاد ستون، هر در* 

*Within each column having the same letters are not significantly different (Duncan p< 0.01) 

 

 (تن در هکتار 21/52) عملکرد کمترین میزانهای مورد مطالعه نشان داد که کنندهءمقایسه میانگین صفات در القا

ننده و کءشاهد )عدم کاربرد القا داری بینمعنیکه تفاوت طوریبه. (4)جدول سالیسیلک بوداسید  مربوط به تیمار

به میزان  ریدومیل مانکوزبکش بیشترین محصول با مصرف قارچ سالیسیلیک نبود.تیمار اسید و ( ریدومیل مانکوزب

به ترتیب  نیکوتینیک پتاسیم و اسیدفسفات دیهای محصول در تیمارعملکرد میزان . دست آمدهبتن در هکتار  02/66

بین سه تیمار کاربرد  ،مشاهده شد ریدومیل مانکوزبکش قارچدر مقایسه با مصرف تن در هکتار  02/62و  98/60با 

داری وجود پتاسیم از نظر این صفت اختلاف معنیکننده اسید نیکوتینیک و فسفات دیو القاء ریدومیل مانکوزب

در جمعیت بهبود یافته بهبهان حداقل عملکرد همچنین . (4)جدول  سطح آماری قرار گرفتندو هر سه در یک نداشت 

پتاسیم و اسید سالیسیلیک در مقایسه با ش محصول در اثر کاربرد فسفات دیولی افزای مشاهده شد.شاهد  در تیمار

 اما. دست آمدهب ریدومیل مانکوزبپاشی با سم در تیماردار نبود. در این ژنوتیپ نیز حداکثر محصول معنیشاهد 

دار معنی ریدومیل مانکوزبکاربرد مقایسه با تیمار  پاشی با اسید نیکوتینیک درمحلولدر اثر  عملکرد محصول اختلاف

 (.5)جدول  ماری قرار گرفتندآدو تیمار در یک سطح  و هرنبود 

% و اثر متقابل 1کننده مقاومت در سطح القاء نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی نشان داد که اثر ژنوتیپ و

اثر ژنوتیپ بر کاهش شدت بیماری  (.2دار بود )جدول معنی درصد 5این دو عامل بر درصد شدت بیماری در سطح 

در رقم تگزاس ارلی وایت در مقایسه با جمعیت بهبود یافته بهبهان کمتر بود  نحوی که شدت بیماریدار بود، بهمعنی
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دار نبود؛ ولی نسبت به شاهد بدون هم معنیهای مقاومت روی کاهش درصد بیماری نسبت بهکنندهاثر القاء (.2)جدول 

 50/75پاشی با میزان دار بود. بیشترین درصد شدت بیماری در تیمار شاهد بدون سم% معنی1پاشی در سطح محلول

  % مشاهده گردید.17/14کش ریدومیل مانکوزب با چدرصد دیده شد و کمترین میزان شدت بیماری در تیمار کاربرد قار
 

 های مختلفکنندهدر القاءمورد بررسی  های صفاتمقایسه میانگین -4جدول 

Table 4. Means comparison of studied charactristics in different inducers 

 محصول Inducere کننده القاء
Yield (t/ha) 

 یماریب شدت
Disease 

intensity 
(%) 

 وزن نیانگیم

 سوخ
Average 

bulb 

weight (gr) 

 قطرن یانگیم

 سوخ
Average bulb 

diameter 

(mm) 

 یهاهیلا تعداد

 یخوراک
Number of 

scales 

ماده  درصد

 خشک
Total soluble 

solids (%) 

 ماده درصد

 سوخ خشک
Bulb dry 

matter (%) 

 Di potassium phosphate 60.98 a 28.33 b 165.96 ab 62.14 b 3.43a 9.20a 10.09 a دی پتاسیم فسفات
 Control 52.76 b 77.50 a 151.528 bc 53.68 c 3.24a 8.55a 10.57 a شاهد

 Ridomil mancozeb 66.02 a 14.17 c 179.307 a 69.33 a 3.33a 9.37a 10.77 a ریدومیل مانکوزب
 Salicylic acid 52.21 b 33.33 b 137.485 c 53.54c 3.67a 9.25 a 10.71a  ساید سالیسیلیک
 Nicotinic acid 62.02 a 23.33 b 168.607 ab 61.87 b 3.55 a 8.62 a 10.27 a اسید نیکوتینیک

 (.P>0.01داری ندارند)دانکن * در هر ستون، مقادیر دارای حروف یکسان، باهم تفاوت معنی

*Within each column having the same letters are not significantly different (Duncan p< 0.01). 

 
 کنندهالقاءو  پیصفات در اثر متقابل ژنوت یهانیانگیم سهیمقا -5 جدول

Table 5. Means comparison of studied charactristics in interaction of different genotypes and inducers 
 سوخ قطر نیانگیم

 متر()میلی
 Average 

 bulb diameter (mm) 

 )گرم( سوخ وزن نیانگیم
Average bulb weight 

(gr) 

 یماریب شدت
Disease severity 

(%) 

 محصول

 )تن در هکتار( 
Yield (t/ha) 

 کننده القا
  Inducer 

 پیژنوت 
 Genotype 

76.71 ab 224.30 a 16.67 b 80.10 a Dipotassium 
phosphate 

 ارلی وایت تگزاس
Early White Texas 

63.33 cd 195.08 ab 75 a 69.76 bc Control 
82.03 a 226.63 a 13.33 b 81.53 a Ridomil mancozeb 

59.16 de 165.91 b 16.67 b 62.53 c Salicylic acid 
70.74 bc 212 ab 13.33 b 76.30 ab Nicotinic acid 

47.56 fg 107.61 d 40 ab 41.86 ef Dipotassium 

phosphate انهپیاز اصلاح شده بهب 
Modified onion of 

Behbahan 

44.03g 107.98 d 80 a 35.76 f Control 
56.63 def 131.98 d 15 b 50.50 d Ridomil mancozeb 
47.93 fg 109.06 d 50 ab 41.88 ef Salicylic acid 
53 efg 125.21 d 33.33 ab 47.74 de Nicotinic acid 

 (P>0.05 ،)دانکنندارند یداریمعن تفاوت باهم کسان،ی حروف یدارا ریمقاد ستون، هر در* 

*Within each column having the same letters are not significantly different (Duncan, p< 0.05) 
 

که طوریهگرفتند. بکننده مقاومت نیز بر اساس تأثیر بر کاهش بیماری در یک سطح مجزا قرار های القاءتیمار

 33/33، 33/28، اسید سالیسیلیک و اسید نیکوتینیک به ترتیب برابر با های فسفات دی پتاسیمشدت بیماری در تیمار

های مقاومت بر شدت بیماری سفیدک دروغی پیاز نشان داد که همه کننده(. نتایج کاربرد القاء4% بود )جدول33/23و 

عنوان توان از آنها در مواردی بهکه میطوریطور مطلوبی بودند. بهبیماری به این ترکیبات قادر به کاهش شدت

 جایگزین سموم شیمیایی استفاده نمود.

% و اثر متقابل این دو عامل بر این صفت در سطح 1کننده مقاومت بر وزن متوسط سوخ در سطح اثر ژنوتیپ و القاء

گرم( بر جمعیت بهبود یافته بهبهان  78/204گزاس ارلی وایت )(. وزن متوسط سوخ رقم ت2دار شد )جدول % معنی5

های مقاومت نشان داد که حداقل کنندهها در القاءارزیابی میانگین(. 3داری داشت )جدول گرم( برتری معنی 37/116)

ماری قرار با تیمار شاهد در یک سطح آکه طوریوزن متوسط سوخ این صفت در تیمار کاربرد اسید سالیسیلک بود. به

گرم( متعلق به تیمار  63/226دار نبود. بیشترین متوسط وزن سوخ )گرفتند و متوسط وزن سوخ در این دو تیمار معنی

پتاسیم و اسید نیکوتینیک با فسفات دیهای کش ریدومیل مانکوزب و کمترین مربوط به تیمار شاهد بود. تیمارقارچ
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 پتاسیم و اسیدمصرف فسفات دیهای های بعدی قرار گرفتند. بین تیمارگرم به ترتیب در رده 212گرم و  30/224

دار شدن اثر (. معنی5)جدول اختلافی دیده نشد ریدومیل مانکوزبکش نیکوتینیک از نظر این صفت و مصرف قارچ

مطالعه در اثر های مورد ها بیانگر یکسان نبودن روند تغییرات متوسط وزن سوخ ژنوتیپکنندهمتقابل ژنوتیپ و القاء

کننده مقاومت بوده است. در رقم تگزاس ارلی وایت حداقل متوسط وزن سوخ مربوط به کاربرد اسید کاربرد القاء

دار نبود. بین سه تیمار کاربرد ریدومیل سالیسیلیک بود. افزایش متوسط وزن سوخ شاهد نسبت به تیمار مزبور معنی

داری مشاهده نشد. در پتاسیم از نظر این صفت اختلاف معنیفسفات دی کننده اسید نیکوتینیک ومانکوزب و القاء

جمعیت بهبود یافته بهبهان حداقل متوسط وزن سوخ به شاهد مربوط بود ولی افزایش این صفت در اثر کاربرد سایر 

 (.5دار نبود )جدول ها در مقایسه با شاهد معنیتیمار

نده ـده آزمایش نشان یج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی درشود، نتامشاهده می 2جدول طور که در همان

 دارمعنی 1کننده مقاومت بود و اثر متقابل این دو عامل بر متوسط قطر سوخ در سطح دار بودن اثر رقم و القاءعنیـم

(. 3)جدول داری داشت (. این صفت در رقم تگزاس ارلی وایت بر جمعیت بهبود یافته بهبهان برتری معنی2شد )جدول 

متر( در تیمار کاربرد اسید سالیسیلک مشاهده میلی 54/53های مقاومت حداقل قطر سوخ )در اثر کاربرد القاء کننده

 دار نداشت و در یک سطح آماری قرارمتر( اختلاف معنیمیلی 68/53پاشی )گردید که با تیمار شاهد بدون محلول

میلی متر( تعلق داشت  33/69کش ریدومیل مانکوزب ) مصرف قارچفتند. همچنین بیشترین قطر سوخ به تیمار رگ

متر میلی 14/61متر و میلی 87/62به ترتیب با قطر سوخ پتاسیم و نیکوتینیک اسید دو تیمار فسفات دی(. 4)جدول 

شی اختلاف پادر یک سطح آماری قرار گفتند و از نظر این صفت با تیمار کاربرد سالیسیلیک اسید و شاهد بدون محلول

ترتیب عملکرد به کاربرد اسید سالیسیلیک داری داشتند. در رقم تگزاس ارلی وایت حداقل و حداکثر این صفت بهمعنی

پتاسیم نسبت به استفاده از ریدومیل مانکوزب کاهش قطر سوخ با کاربرد فسفات دیو ریدومیل مانکوزب تعلق داشت. 

بهبهان حداقل و حداکثر میانگین قطر سوخ به ترتیب به مصرف ریدومیل دار نبود. در جمعیت بهبود یافته معنی

های رشد نسبت به کنندهداری بین کاربرد کلیه القاءمانکوزب و شاهد تعلق داشت. در صفت قطر سوخ اختلافی معنی

 (.5مصرف ریدومیل مانکوزب دیده نشد )جدول 

کننده کننده مقاومت و اثر متقابل ژنوتیپ و القاءثر القاءدار بود. ا% معنی1اثر ژنوتیپ بر تعداد پوست در سطح 

(. تعداد پوست در جمعیت بهبود یافته بهبهان در مقایسه با رقم تگزاس 2دار نبود )جدول مقاومت بر تعداد پوست معنی

 (. 3داری داشت )جدول ارلی وایت برتری معنی

درصد کل مواد جامد محلول و درصد ماده خشک سوخ شود، اثر ژنوتیپ بر مشاهده می 3طور که در جدول همان

دار کننده مقاومت بر این دو صفت معنیکننده مقاومت و اثر متقابل ژنوتیپ و القاءدار بود. اثر القاء% معنی1در سطح 

جامد محلول و درصد ماده خشک سوخ در جمعیت بهبود یافته بهبهان در مقایسه با  (. درصد کل مواد1نبود )جدول 

 (.3داری را نشان دادند )جدول قم تگزاس ارلی وایت برتری معنیر

ها اثرات کشها است. اما استفاده مکرر از قارچکشهای گیاهی استفاده از قارچترین شیوه برای کنترل بیماریرایج

ترکیبات مؤثر با  نامطلوبی را بر انسان و محیط زیست در پی خواهد داشت. بنابراین مطالعات روی جایگزین نمودن سایر

هایی که در چند سال اخیر مورد توجه پژوهشگران تأثیرات کمتر بر انسان و محیط زیست متمرکز شده است. از روش

که های گیاهی است. در القاء مقاومت با اینکننده مقاومت میزبان در برابر بیماریقرارگرفته است، استفاده از مواد القاء

کند )جمالی زواره و یابد، اما مقاومت میزبان در برابر عامل بیماری افزایش پیدا مینمی ساختار ژنتیکی گیاه تغییر

که نـده و یا ایـکننده فعال شهایی در گیاه وجود دارند که در اثر یک القاء(. در این فرآیند، ژن1384شریفی تهرانی، 

ای ـهگرمارـتوان از بییان میـن مـدر ای (Kilic-Ekici and Yuen, 2003).یابد ش میـیان آنها افزایـزان بـمی

بات ـهای گیاهی و یا ترکیهای آنها، عصارهیتـولـابـتـگر یا مبیمارهای غیرارگانیسمکروـده، میـشفــعیـض

 داشته استتری ـرد بیشـاربـک خطریمیایی بیـات شـرکیبـاده از تـتفــه اسـک ردـام بـر نـطـخیـی بـیایـمـشی

(Vogel-Adghoudh et al., 2013)علیه قارچ  سالیسیلیک در پیاز بر اسیدتوان به ترکیباتی چون ، که می
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Stemphylium vesicarium (Abo-Elyouser et al., 2009) وانی پیازـتگی ارغـتوزان بر علیه سوخـو الیگوکی 

(Gaikwad et al., 2019)  فات پتاسیم و اسیبنزولار اس متیل در کنترل ـسـفنیک، ـیکوتیـکلرو ایزوناسید دیو

. نتایج این پژوهش  (Metraux et al., 1990; Ishii et al., 1999; Narusaka et al., 1999)آنتراکنوز خیار اشاره نمود

، قطر سوخ و شدت عملکرد در واحد سطح، اندازه سوخ ثیر مطلوبی بر میزانتأپتاسیم نشان داد ترکیب فسفات دی

دو رقم پیاز شامل جمعیت بهبود یافته بهبهان و تگزاس ارلی وایت داشت. اما کاربرد  بیماری سفیدک دروغی در

. رغم کاهش شدت بیماری عملکرد را نسبت به شاهد افزایش ندادسالیسیلیک اسید در جمعیت بهبود یافته بهبهان علی

شود، کننده مقاومت در بعضی از ارقام گیاهی گفته میالقاءعنوان هرسد آنچه که در مورد اسید سالیسیلیک ببه نظر می

ای بنام اسیبنزولار اس طور مثال مادههای این ماده باید در داخل گیاه فعال شود. بهاین است که مسیر پیام رسانی ژن

کند مل میـیلیک عـید سالیسـعنوان آنالوگ فعال کننده اسهکشی ندارد اما بمتیل ترکیبی است که خاصیت قارچ

(Ishii et al., 1999) نماید. استفاده از اسیبنزولار اس و بدین ترتیب ساز و کار مقاومت سیستمیک را در گیاه فعال می

علیه سفیدک دروغی خیار ایجاد نمود )جمالی زواره و ثری را برؤمتیل در گیاه خیار مقاومت القایی سیستمیک م

تواند کننده این ادعا است که این ترکیب میییدتأها پتاسیم در سایر پژوهشکاربرد فسفات دی(. 1384شریفی تهرانی، 

ماری بلاست برنج ـعلیه بیکه بر وریـطهد، بـثر باشهای گیاهی مؤدر القاء مقاومت و کاهش شدت بیماری

(Manandhar et al., 1998) سفیدک پودری انگور ،(Reuveni and Reuveni, 1995)دک پودری سیب ـ، سفی

(Reuveni et al., 1998)  ،صورت هخوبی و ب( به1384و سفیدک دروغی خیار )جمالی زواره و شریفی تهرانی

پتاسیم در صفات ذکر شده در رقم نیز همانند فسفات دی نیکوتینیک اسیدسیستمیک تأثیر داشته است. همچنین 

که منجر به کاهش شدت بیماری طوریپاشی داشت. بهمحلول بی در مقایسه با شاهد بدونثیر مناسأتگزاس ارلی وایت ت

هایی چون ماریـن ماده روی بیـرد ایـرقم آزمایش گردید. نتایج تحقیقات پیشین نشان داده است، کارب 111روی 

نسبتاً مؤثر بوده و تأیید کننده  (Hijwegen et al., 2003)سفیدک پودری رز  و (Thieron et al., 1995)بلاست برنج 

 نتایج این پژوهش نیز است. 

 

 نتیجه گیری کلی

گیرند. اما استفاده های گیاهی مورد استفاده قرار میترین راه برای کنترل بیماریعنوان ساده ها همواره بهکشقارچ

تواند خطر میترکیبات شیمیایی بیاز این نوع ترکیبات مشکلات زیست محیطی شدیدی ایجاد کرده است. استفاده از 

مولار و اسید نیکوتینیک میلی 50پتاسیم بار فسفات دی 5که کاربرد طوریها باشد. بهکشجایگزین مناسبی برای قارچ

مولار قادر به افزایش عملکرد، اندازه وزن و قطر سوخ و کاهش شدت بیماری در پیاز به میزان قابل توجهی میلی 80

 شدند.
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ABSTRACT 

Using plant resistance inducers leads to the reduction of disease incidence and severity. The effect of several 

resistance inducer compounds on onion downy mildew disease was tested in a factorial experiment with a 

randomized complete block design comprising of 10 treatments in 3 replications at Behbahan Agricultural Research 

Station. Treatments consisted of chemical indicers in five levels of 50mμ dipotassium phosphate, 80mμ nicotinic 

acid and 3mμ salicylic acid, and Ridomil Mancozeb fungicide (3g/L) and control that treated with water. Treatments 

were applied 5 times from mid-February when the plants were in 3 to 4 leaf stage until late April every two weeks. 

Genotypes were in two levels including modified onion of Behbahan and Early White Texas. Disease severity was 

calculated by evaluating 40 plants in each treatment when the disease index in the control treatment was more than 

75% in two middle rows of each plot in each treatment. The highest percentage of disease severity (75.50%) was 

observed in the control treatment with no spraying and the lowest rate of disease severity was observed in the 

application of Ridomil with 14.17%. The severity of the disease was 28.33%, 33.33% and 23.33% in dipotassium 

phosphate, salicylic acid and nicotinic acid treatments, respectively. Therefore, the use of resistance inducers can be 

a substitute of fungicides. 

Keywords: Onion, Downy mildew, Salycilic acid, Nicotinic acid, Phosphate dipotassium. 
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