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 کپسول عصاره آبی ابریشم مصری روی شته سیاه بیداثر سمیت تماسی میکرو

 Chaitophorus niger Mordvilko  و کفشدوزک شکارگرOenopia conglobate L. 
Toxicity efficiency of microencapsulated concentrate of Egyptian blue silk on 

Chaitophorus niger Mordvilko and Oenopia conglobata L. 

 
 3صیفوری و سمیه 3صالح اصغر ،3فرخی علیرضا ،2صدیق ثمین ،*3و1کیخسروی زینب

 
 03/11/99پذیرش:                                               18/5/99دریافت: 

 

 چکیده

فعالیت آن در د که ـباش بز میـای سـد در فضـاز آفات درختان بی Chaitophorus niger Mordvilkoشته سیاه بید 

 Oenopia conglobateدوزک ـکفششود.  تان میـف درخـث ضعـلک، باعـح عسـلاوه بر ترشـستان عـهار و تابـفصل ب

)(Col.: Coccinellidae L. میت تماسی ـاثر سعه، ـمطالد. در این ـها می باش هـهای عمومی شتاز جمله شکارگر

های  کشتهیه شده از بخش آفت( غلاف بذر) Caesalpinia gilliesiiامولسیون عصاره آبی گیاه ابریشم مصری، کروـمی

به روش محلول پاشی  شکارگر و کفشدوزک سیاه بید روی شته in vitroدر شرایط  پزشکی کشور مؤسسه تحقیقات گیاه

الب صورت کاملاً تصادفی در قهساعت ب 72و  48، 24سنجی در زمان  انجام گرفت. آزمایشات زیست LC50با تعیین 

( و سم دیازینون ppm1000  ،2000،3000،4000،5000با فرمولاسیون ابریشم مصری ) تکرارچهار طرح فاکتوریل در 

(ppm1000 انجام شد. نتایج2000 و ) افزار نرم با Design Expert 12 تیمار  مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت. در

به  ppm1000ساعت در غلظت  24های بالغ بعد از ها و شتهورهابریشم مصری کمترین میزان مرگ و میر در پ عصاره

 ابریشم مصری ppm5000که بیشترین میزان مرگ و میر در غلظت درصد بود. در حالی 6/16و  3/33ترتیب با متوسط

داری نداشت. در استفاده از عصاره دیازینون اختلاف معنی ppm2000مشاهده شد که با غلظت درصد تلفات  100 با

درصد بود، در  6/1ساعت پس از شروع آزمایش  72ها درمتوسط تلفات کفشدوزک ppm1000بریشم مصری با غلظت ا

درصد  6/21حدود  ساعت پس از آزمایش 72عصاره در  این ppm5000که بیشترین درصد تلفات در غلظت صورتی

بود. بنابراین  ppm5000مربوط به غلظت در فرمولاسیون گیاهی  هاترین تلفات شتهمشاهده شد. بر اساس نتایج بالا

توان ترکیب فرموله شده ابریشم مصری را با کمی تغییر در فرآیند فرمولاسیون به منظور کاهش غلظت مصرفی می

استفاده کنترل آفات و حفظ سلامت محیط زیست  بهبود بخشید و از این ترکیب جدید برای مدیریت پایدار شهری در

 .کرد

 Chaitophorus niger  ،Oenopia conglobateکپسول، فضای سبز،ریشم مصری، میکرواب کلیدی: گانواژ
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 مقدمه

باشد که از این های مدیریتی در فضای سبز شهری میهای تنفسی شهر یکی از برنامهعنوان ریهحفظ درختان به

ای سبز شهر ـیل دهنده فضـهای درختی تشکگونه ترین¬متداولترین و ¬از مهمیکی   sppSalix. رخت بیدان، دمی

 :.Chaitophorus niger Mordvilko (Hem بید سیاه شته حمله مورد گرما فصل آغاز با سال هربوده و تهران 

Aphididae) که با تراوش عسلک بر روی نیمکت و  بودهن این درختاساز یکی از آفات مشکلاین گونه  .گیرد¬می قرار

دوره کامل زندگی  .کاهدها میزیبایی سمعی و بصری بوستاناز  ،کف زمین علاوه بر مشکلات نگهداشت این درختان

باشد )اسمعیلی می ( بکرزایی متناوب) چرخه زندگی آن هولوسیکلیک شود واین شته روی انواع درختان بید سپری می

برای کار رفته های بهکشها، آگاهی از اثرات آفتها در کنترل شتهبه دلیل تأثیر مطلوب کفشدوزک (.9813و همکاران، 

به مندی در چند سال اخیر علاقه د؛ به نحوی کهشو¬ین دسته از آفات روی شکارگران مذکور، مهم تلقی میمدیریت 

 Sohail etهای زراعی در حال گسترش استسیستم گیاهی برای کنترل آفات در أکش با منشاستفاده از ترکیبات حشره

al., 2012) ). 

متعلق به  Fabaceaeتیره باقلائیان  از Caesalpinia gilliesiiنام علمی آن  ابریشم مصری گیاهی زینتی است که

 های جوانهمتر با شاخ 2به ارتفاع حدود گیاه  این .ای زیبا با شکل و شمایلی متفاوت استختچهدرزیر تیره ارغوان که 

ای های غدهو پوشیده از کرک مترسانتی 20به طول حداکثر  های قرمز رنگ بلندهای زرد بزرگ با پرچمگل دارایو 

دهی های زیبا و فراوان و دوره گلبه دلیل داشتن گل های ابریشم مصری سمی هستند.دار است. نیام و دانهپایک

)زنگنه ناصری و  رود¬کار مییاه مناسب در پوشش فضای سبز شهری بهعنوان یک گه )اردیبهشت تا آبان( بطولانی 

 (.1388همکاران، 

 مورد بیولوژیک کنترل در که هستندو کشاورزی  یطبیع  های¬در اکوسیستم مفید عوامل از یکی هاکفشدوزک

 مانندآفاتی  عیتجم تعادل و حفظ ادـایج در مهمی بسیار نقش و ((Sarwar and Saqib, 2010گرفته  قرار استفاده

 کنند¬ایفا میدیگر  شراتـح یـبرخ لارو و هاهـپروان مـتخ ها،کنه ها،زنجرک ها،ها، سفیدبالکپسیل ها،تهـش

(Riddick, 2017 .) 

با حضور همزمان ها هر ساله در سطح فضای سبز در اکثر نقاط بوستان O. conglobata گررکفشدوزک شکاجمعیت 

و در شرایط کرده وری آجمعها را آنتوان که می¬طوریه، بکند¬میافزایش پیدا  هاجمعیت قابل ملاحظه شته

 آزمایشگاهی پرورش داد.

سن یک،  کش گیاهی تنداکسیر روی حشرات کامل، لارواستامی پراید با سمیت حشرهکش حشره تأثیر در تحقیقی

یب در گروه ـبه ترت IOBC هاییارـاساس معبر مورد مطالعه قرار گرفت و   .conglobataO لارو سن چهار کفشدوزک

ر ـبار در نظبه عنوان حشره زیانتحقیق که پسیل پسته در همین  بی خطر قرار گرفت. و خطر، بی خطربیموم ـس

تلفات کمتری پسته، سیل ـود اثر کنترلی بر روی پـبا وجیر ـنداکسـکش گیاهی تایج نشان داد حشرهـنت د،ـه شـگرفت

های جایگزین ترکیبات شیمیایی در برنامه و به عنوان یکی از گزینه کردایجاد  O. conglobata دوزکـکفشرا در 

 .(1393بشلی، امیری و  رئیس آباد )کبیری پیشنهاد شدمدیریت تلفیقی پسیل پسته 

گری و تغذیه ، باروری، قدرت جستجوشرایط زیستیممکن است  گیاهی ها و ترکیبات شیمیایی ثانویهکشآفت

ها اثرات مطلوبی در جمعیت که کفشدوزکاین ه دلیلب (Desneux et al., 2007). قرار دهند ها را تحت تأثیرشدوزککف

ها پژوهشاغلب م است و ـیار مهـبس ی و عملکرد آنهاـشناسزیستها بر کشآفتاثر شناخت  ،شته و کنترل آنها دارند

تمرکز ـآنها م طبیعی منانـات و دشـمیایی بر روی آفـاهی و شیهای گیاثـرات فـرمـولاسـیون هـطالعـم تایـدر راس

  .( (Sohail et al., 2012شده است

توان نام برد که را مین نارگیل( روغ درصد 5±65کش پالیزین )صابون حشرهاز ترکیبات گیاهی تجاری شده 

و اثرات آن  کشیفعالیت شته .کالیپتوسبا عصاره ا همراهدارای ماده مؤثره روغن نارگیل  با منشأ گیاهی و است ترکیبی

ج مطلوبی ارائه شده ـتوسط برخی از محققین مورد آزمایش قرار گرفته و نتای هاها و پارازیتوئیدبر روی کفشدوزک
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ه ـی پالیزین، در سـیاهـکش گاثر صابون حشره( 1395) زاده چیتگرتحقیقی غلامدر   (Baniameri, 2008).است

شدوزک شکارگر ـفـو ک Tinocallis kahawaluokalani Kirkaldyوری ـت هـتـی شرورا تلف ـظت مخـغل

در هزار  5/1پالیزین در غلظت دست آمده بر اساس نتایج به .دادمورد ارزیابی قرار   Harmonia axyridis Pallasآن،

غلظت  نتیجه گرفت که براینکفشدوزک را تحت تأثیر قرار نداد. بناایجاد کرد، اما جمعیت روی شته  یتلفات قابل توجه

استفاده   H. axyridisبادر تلفیق  T. kahawaluokalani های مدیریتی شتهدر برنامه توانمی را در هزار پالیزین 5/1

 .نمود

تا اثر  مورد بررسی قرار گرفتگیاه چریش در مقایسه با چند نوع سم در کنترل شته سبز هلو  عصاره عملکرد

تناوب با سایر مصورت بهیا حتی استفاده از فرمولاسیون گیاه چریش با عصاره چریش  جایگزینی سموم شیمیایی

تهیه % EC  28/1فرمولاسیونهای مختلف  بررسی غلظتدر این  .گرددها در مدیریت کنترل شته هلو بررسی کشحشره

سموم شیمیایی ایسه با در مق Sulzer Myzus persicae روی شته سبز هلو Azadirachta indica چریشاز گیاه شده 

در هزار با  3چریش با دز  فرمولاسیون که روز بعد از سمپاشی نشان داد 14ریمیکارب، دیازینون و دلتامترین در پ

 داری نداشتاختلاف معنی %9/76±6/2و دیازینون  %5/74±7/3 درصد با پریمیکارب 4/71±5/2مرگ و میر میانگین 

پالیزین  ،متروزینکشی پیاثر حشره بر روی ( در تحقیق1398مقدم و همکاران ) (.1395و همکاران،  زادهیعل یدری)ح

نشان  Glover Aphis gossypii پوره و حشره بالغ شته سبز پنبه به همراه روغن سیترال و بدون آن روی و تنداکسیر

ها در شرایط لیتر روی پوره بر گرممیلی 359/66برابر با  50LC اکش پالیزین به همراه روغن سیترال بحشره دادند که

کش مرحله پورگی بیشترین کارایی مربوط به مخلوط حشره در گلخانه،در شرایط  .داشتثیر أتآزمایشگاهی بیشترین 

 مانند عصاره چندین گیاهدر تحقیق دیگری،  لیتر بود.بر  گرممیلی 295/42برابر با  50LC متروزین و روغن سیترال باپی

 نعناع فلفلی،  BoissBunium Persicum زیره سیاه  Lavandula spوخودوسطاس s officinalis Rosmainuرزمارینوس

.LMentha piperita ، لپرـگ Heracleum persicum ،رـیـس Allium sativum، ازـیـپ .LAllium cepa.  رهــرزهـو خ 

Nerium oleander ه شته خالدار بیدـیـلـع Gmellin Tuberolachnus salignus ها با توجه به انتخاب دز. ررسی شدب

کارایی و  دبودار د معنیـح یک درصـاغلب گیاهان در سطسنجی نسبت به کنترل در از طریق پیش آزمون، نتایج زیست

) امینی و همکاران،  درسیاثبات به عنوان جایگزین سم در کنترل آفت شته خالدار بید تحصالی بهـهای اسعصاره

1396.) 

های از سایر روش ترکند. این روش بیشمبارزه شیمیایی نقش اصلی را در حفاظت گیاهان ایفا می رگیریکاهبمروزه ا

هم خوردن تعادل طبیعی هعدم حصول نتیجه مطلوب در دراز مدت موجب بهمچنین مبارزه مورد استفاده قرار گرفته و 

مطلوب ثیرات ناأرد. سموم شیمیایی، علاوه بر تگذاجای میهافراد جامعه ب باری در محیط زیست وشده و اثرات زیان

های شیمیایی به دلیل کشهدف و تنوع زیستی دارند. آفتناپذیری بر موجودات غیراثرات جبران ،فراوان بر سلامت

ای آبی، در ـهطـدر بدن موجودات زنده و محیپایین در چربی و سرعت تجزیه بالا ، حلالیت مدت پایداری طولانی

د شونشوند و در نتیجه باعث اثرات تجمعی در بدن انسان میو وارد زنجیره غذایی میشده ای انباشته ذخیرههای بافت

  .(1398زادگان، )عظیمی و ولی

 میـسغیر به ترکیبات و شده تجزیه فضای سبز شهری محیط توانند درمی گیاهی هایکشاز آفت زیادی تعداد

 دهـش تی متمرکزـزیس ایـهشـکآفت روی هاشـپژوه از ادیـم زیـحج روزهـما ل،ـدلی مینـه به وند،ـش لـدیـبـت

شیمیایی ثانویه برخی از گیاهان با داشتن سازگاری  اتترکیب (.Isman, 2019; Ebadollahi and Setzer, 2020است )

طبیعی و  محیط، نقش مهمی در دفاع هدف و پایداری کم درسمیت کم برای موجودات غیر اثرات زیست محیطی،

مدیریت تلفیقی آفات  های مصنوعی در برنامهکشهتوانند جایگزین مناسبی برای حشرابراین میـکنترل آفات دارند. بن

 (. 1398)مقدم و همکاران،  باشند

صورت هبی از عصاره آبی این گیاه بـترکی ،ریـشم مصـدر این پژوهش برای اولین بار با تهیه عصاره آبی غلاف ابری

سنجی بر روی شته سیاه های زیستپزشکی کشور فرموله شد و آزمایشکپسول در بخش مؤسسه تحقیقات گیاهمیکرو
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 تیجمع تیریدر مد اهیگ نیعصاره ا ییکارآ زانیم یهدف بررس با aconglobat .O و کفشدوزک شکارگر  .nigerC بید

 گرفت. مورد ارزیابیک شکارگر کفشدوز یآن بر رو یاحتمال یاثرات منف یبررس نیو همچن دیب اهیشته س

 

 هامواد و روش

 آوری گیاهان مورد بررسیجمع

تهران با مختصات شهر  17گیاه ابریشم مصری از فضای سبز منطقه  1398از اوایل تیر ماه تا اواخر مهر ماه 

مشاوره فضای  پزشکی مرکز تحقیقات آموزش وآزمایشگاه گیاهدر آوری گردید و جمع E'30°51و  N'44°35جغرافیایی 

درجه سلسیوس  26- 18شرایط سایه، در دمای معمولی آزمایشگاه  صورت جدا از هم تحت، غلاف و یا نیام دانه بهسبز

 هوا خشک شد.

 

  و فرمولاسیونتهیه عصاره 

. ودر در آمدـصورت پی بهـآسیاب برقبا استفاده ده ـشک ـخشغلاف دانه گرم از  50 آبی،جهت تهیه عصاره 

)میوه(  غلاف گیاه گرم از پودر 25گیری به روش خیساندن با استفاده از آب مقطر انجام گرفت. برای این کار، صارهـع

لیتر رسانده میلی 200ریخته شده و با آب مقطر به حجم  یلیترمیلی 500خرد شده به صورت جداگانه در یک بالن 

ساعت در یخچال در دمای  48دود شد و به مدت ـوبی مسـخلم بهـزدن در زیر هود، درب ارلن با پارافیشد. پس از هم

یاهی ـمانده گافی از باقیـاغذ صـط کـاهی توسـاره گیـصـت عـاعـس 48داری شد. پس از ـهـگـدرجه سلسیوس ن 4

 لاءـپ خـراه پمـمـه هـگاه روتاری بـتـظ آن، از دسـیـغلـاره و تـلال از عصــردن حــرای جدا کـد. بـجدا ش

(Germany, Heidolph, Digital 4010 Laboratoa)   4از دستگاه جدا و در دمای  تغلیظ شدهاستفاده شد. عصاره 

  .درجه سلسیوس نگهداری شد

نگهبان و )دهی با نمک سازی حلال اختلاط پذیر در آب از طریق رسوبکپسول از روش جدابرای تهیه میکرو

 با استفاده سدیم در آب تهیه شد، سپس حلولی یکنواخت از آلژیناتاستفاده شد. م ( با اندکی تغییرات1391 ،همکاران

قطره اضافه . عصاره گیاهی به صورت قطرهشدیکنواخت از پلیمر و حلال تحت تنش تهیه  مخلوطی کاملاً، 80توئین از 

ای بکههای کلسیم جهت انجام فرایند شگردید. امولسیون حاصل جهت کنترل اندازه تحت اختلاط قرار گرفت. یون

دهنده نمکی از طریق فیلتر کردن حذف ها اضافه شد. در نهایت حلال و ماده رسوبکردن و تشکیل دیواره کپسول

و کپسول تشکیل شد. مخلوط حاصل، تحت  دادتشکیل  دیواره ای شده و اطراف ذرات عصاره گیاهیشدند. پلیمر شبکه

ها با تناسب ه ترکیب فرمول شده جهت تهیه غلظتجه ببا تو .تنش و اختلاط قرار گرفت تا فرایند تکمیل گردد

(ppm1000 ،2000 ،3000 ،4000  در هر بشر5000و ) ،لر ـمقدار مورد نظر از فرمولاسیون گیاهی با سمپ آزمایشی

 پاش کوچک عملیات اجرای تیمار بر روی حشرات انجام شد.و با ظروف برج دـمخلوط شر با آب ـلیتمیکرو

 

 Oenopia conglobateک گونه آوری کفشدوزجمع

شهر  17از درختان بید بوستان سلامت و سبزه در شهرداری منطقه   .aconglobatOمراحل شفیرگی کفشدوزک 

% و شرایط نوری 65±5یوس، رطوبت نسبی ـدرجه سلس 30-15ای ـآوری و در شرایط آزمایشگاهی با دمجمعتهران 

 .تهران پرورش داده شد 17وزش و مشاوره فضای سبز شهرداری منطقه روشنایی( در مرکز تحقیقات آم )تاریکی: 16:8

در ذای مورد نیاز روزانه ـبه منظور تأمین غ شته سیاه بیدو  شته رز ،پس از خروج حشره کامل از پوسته شفیرگی

 سن سازی شدند.داده شد و حشرات بالغ کفشدوزک هم ها قراراختیار کفشدوزک
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 (Bioassay)  سنجیآزمایش زیست

 C. niger دیب اهیس شته (LC50) درصد جمعیت 50محاسبه غلظت کشنده  

، 3000، 2000، 1000 شامل ابریشم مصری سیونفرمولا های درصد، اثر غلظت 50برای محاسبه غلظت کشنده 

رار ـکت چهارهای مورد آزمایش عصاره در غلظت د.بررسی ش  C. nigerشته سیاه بیدبر روی ام  پیپی 5000و  4000

اد ـعـرنگ به ابیـرف بـصــبار مکـای یـهظرف لـداخ هـشت عدد 20 رویی( ـپاشی )اسپریـپاشلولـروش مح به

 25±1ها در دمای ایشـشد. آزمانجام  حاوی دستمال کاغذی مرطوب دارهای منفذدارای دربمتر سانتی13×12 ×5/2

سن بالغ همشته و  2با تفکیک پوره سن  و ساعت 16:8 فتوپریود دوره و درصد 60±5 نسبی رطوبت سلسیوس، درجه

ساعت ثبت شد و حشراتی که قادر به حرکت و حفظ  72و  48، 24های تیمار شده پس از تلفات شته .انجام پذیرفت

ساعت با  24های تلفات پس از با داده LC50 درصد 50عنوان مرده در نظر گرفته شدند. غلظت کشنده  به ،تعادل نبودند

دیازینون )بازودوکس از . محاسبه شدها غلظتبرای هر کدام از  ،Polo-PC (Version 2.0)پروبیت افزار استفاده از نرم

های بالغ و پوره تحت تأثیر عنوان تیمار شاهد استفاده شد و میزان مرگ و میر شتهبه در هزار 2و 1دو غلظت %( در 60

طرح آماری در قالب ها داده. مقایسه گردید شم مصریفرمولاسیون ابریهای مرگ و میر حاصل از غلظتاین تیمار با 

مورد تجزیه  درصد 5در سطح احتمال   Design Expert 12افزارنرم استفاده از  با وتصادفی و با آزمایش فاکتوریل  کاملاً

 و تحلیل آماری قرار گرفت. 

 

 Oenopia conglobateدر کفشدوزک   (LC50) درصد جمعیت 50محاسبه غلظت کشنده 
، 2000، 1000 هایغلظتترکیب فرموله ابریشم مصری در  هایدرصد، اثر غلظت 50رای محاسبه غلظت کشنده ب

های مورد آزمایش غلظتد. بررسی ش  O. conglobataحشره بالغ کفشدوزکروی ام پیپی 5000و  4000، 3000

 عدد 10برای هر تکرار آزمایش  شدند. پاشیمحلول لیتریمیلی 20های مخصوص وسیله اسپریتکرار به چهارعصاره در 

حاوی متری دارای درب توری و سانتی 8با قطر  هایدیشداخل پتریدر نظر گرفته شد که  حشره کامل کفشدوزک

 16 با فتوپریود و درصد 60±5 نسبی رطوبت سلسیوس، درجه 25±1ها در دمای آزمایشقرار داده شدند. کاغذ صافی 

آزمایش جمعیت حشرات بالغ همسان کفشدوزک پیش از اجرای تیمار به منظور کاهش  بود. در اینروشنایی  ساعت

تیمار و  گیاهی در شرایط یکسان در معرض عصاره هاکفشدوزکو سپس گرفته دقیقه در یخچال قرار  5تحرک به مدت 

تلفات  .ار داده شدقرآنها  عنوان غذا در اختیارشته بهیکسان تعداد روزانه قرار گرفتند. پس از تیمار، شاهد 

و حشراتی که قادر به حرکت و حفظ تعادل  گردیدساعت ثبت  72و  48، 24های تیمار شده پس از شدوزکـفـک

ساعت با  24های تلفات پس از با داده LD50 درصد 50عنوان مرده در نظر گرفته شدند. غلظت کشنده به ،نبودند

اده ـتفـها با اسمحاسبه و رسم نمودارها غلظتبرای هر کدام از  ،Polo-Plus (Version 2.0) پروبیت افزارنرم ازاستفاده 

عنوان به زارـدر ه 2و 1ت ـدو غلظ%( در 60نون )بازودوکس ـدیازی ازانجام شد.  Polo-PC (Version 2.0)از برنامه 

فاده از ـتـتوریل و اسـفاکون ـآزما ـی و بـادفـلاً تصـاری کامـرح آمـطب ـالـدر قا ـهدادهد ـفاده شـد استـتیمار شاه

 مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت.  درصد 5در سطح احتمال   Design Expert 12افزاررمـن

 

 نتایج

عصاره آبی  5000و  ppm1000 ،2000 ،3000 ،4000های ظتـلـیه در غـی اولـسنجتـزیسات ـدر آزمایش

در هزار  5و  4های غلظت nigerC . امولسیون ابریشم مصری بر روی مراحل بالغ و پوره سن دو شته سیاه بیدمیکرو

 (.1ند )شکل داد نشان Polo-Plus (Version 2.0) تیافزار پروبنرمدرصد تلفات را در نمودار سیگموئیدی  100

درصد تلفات و در مراحل بالغ شته با افزایش غلظت مصرفی  100در هزار  3ها دز اما در مرحله پورگی شته

نمودار  a-1نشان داد. در شکل  1درصد تلفات را با توجه به شکل  100ساعت  24در هزار( پس از  5و  4های )غلظت

 نشان نتایج. دهدمی نشان را یمصر شمیابر مختلف هایغلظت با دیب اهیس شته تلفات درصد خطی رگرسیونمعادله 
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 بالغ زککفشدو و( E- 01 132745/0) شته دوم پوره سن ،(143567/0E- 01) بالغ شته در به ترتیب که داد

و ضریب  (1)جدول  داشت وجود تلفات درصد و ابریشم مصری عصاره غلظت بین داریمعنی ارتباط( 607616/0)

 ( نشان دهنده دقت بالای تخمین معادلة خطوط رگرسیون ارائه شده بود.97/0˂تبیین بالا )

 
  کفشدوزکبالغ  (c)شته و  ره سن دوپو (b)، شته حشرات بالغ (a)در مراحل زیستی ، LC50نمودار سیگموئیدی  -1شکل 

Fig. 1. Sigmoid the chart LC50 percentage in the biological stages of adult aphids(a), nymphs(b), and adult 
ladybugs(c) 

 

(؛ b-1اثر کشندگی بر مراحل زیستی پوره شته سیاه بید داشته است )شکل  3000و  ppm2000های غلظت

 5و  4های غلظتاما در  ؛ها مشاهده نشدطور کامل اثری از تلفات کفشدوزکهدر هزار ب 3و  2های تغلظهمچنین در 

(. با این حال درصد کشندگی این c-1در هزار روند تلفات حشره کامل کفشدوزک کمی رو به افزایش بوده است )شکل 

 رصد بود.د 30ها کمتر از در هزار برای کفشدوزک 5و 4های فرمولاسیون در غلظت

( 314/1-685/1( و در پوره )379/1-786/1ابریشم مصری در حشره بالغ شته ) LC50بیشترین و کمترین مقدار 

برای حشرات  LC50قدار ـه است و اما مـزایش یافتـها افبا افزایش غلظت عصاره مصرفی، درصد تلفات در شته بود؛ لذا

که با افزایش غلظت فرمولاسیون ابریشم مصری درصد تلفات  بود O. conglobata، 603/11- 673/5 کفشدوزکبالغ 

 (.1ها بسیار کم بود )جدول نسبت به شته
 

 ی عیطب دشمن و دیب اهیس رشتهیم و مرگ زانیم یآمار زیآنال

مقایسات  در O. conglobata کفشدوزکو  C. nigerسنجی شته سیاه بید نتایج تجزیه واریانس آزمایشات زیست

افزار رمـبا استفاده از نساعت  72، 48، 24م مصری با دیازینون پس از ـامولسیون ابریشره آبی میکروفرمولاسیون عصا

Design Expert 12  ارائه شده است. 2در جدول 

 ی غلظت و زمانهافاکتور از کی هر ریثأت زانیم 2 جدول اساس بر و گرفته انجامی آمار یهالیتحل و هیتجز طبق

دست آمده در هر طبق نتایج به. دیگرد نییتع ساعت 72 و48 ،24 یهازمان در دیب اهیس شته یستیز مراحل یرو بر

دار بوده و ¬سه زمان مورد بررسی، هر دو فاکتور نوع ترکیب استفاده شده برای کنترل و غلظت آن دارای اثر معنی

Rهمچنین دارای اثر متقابل بر روی یکدیگر بودند. در این بررسی میزان 
ساعت پس از شروع  72و  48، 24در  2

 .بود 9978/0و  9985/0، 9984/0آزمایش به ترتیب 
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فرمولاسیون ابریشم مصری در مراحل زیستی  PoloPlusافزار پروبیت در نرمساعت  24محاسبه شده  LC50مقادیر  -1جدول 

 شته بالغ، پوره و کفشدوزک 
Table 1. LC50 values of Egyptian silk formulation after 24h calculated by PoloPlus Probit software at the 

biological stages of adult aphids, nymphs, and adult ladybugs 

 باشند.پایین و بالا میدرصد  95اعداد داخل پرانتز بیانگر حدود اطمینان 
The numbers in parentheses represent the 95 percent confidence level for both low and high confidence levels. 

 
، 24 پس از مختلف ترکیبات استفاده شدههای اثر غلظت های بالغ درمیانگین مرگ و میر شته نتایج تجزیه واریانس-2جدول 

  ساعت 72و  48
Table 2. Analysis of variance of the mortality rate of aphid adults under the effect of different 

concentrations of compounds after 24, 48 and 72 hours  
 

 Source راتییتغ منابع
 مربعات مجموع

Sum of 

Squares 

 درجه

 یآزاد

df. 

 نیانگیم

 مربعات

MS. 

 F ارزش
F-value 

 P زشار
P-value  

 

C.V.%= 2.81 

R²= 0.9984 
Adjusted R²= 

0.9970 
Predicted R²= 

0.9970 

صد
در

 
ت

لفا
ت

 
24 

ت
اع

س
 

M
o

rt
al

it
y

 %
2

4
h

 

 Model 77746.97 11 7067.91 1964.83 <0.0001 مدل

 Pesticide 11375.45 1 11375.45 3162.29 <0.0001 کشآفت

 Concentration 53154.36 5 10630.87 2955.31 <0.0001 غلظت

 Pesticide × Concentration 12163.38 5 2432.68 676.27 <0.0001 غلظت× کش آفت

 - - Pure Error 122.31 34 3.60 خطای خالص

 - - Cor Total 77869.28 45 7067.91 جمع کل

صد
در

 
ت 

لفا
ت

48 
ت

اع
س

 
M

o
rt

al
it

y
 %

4
8
h

 

 Model 76012.40 11 6910.22 2176.76 <0.0001 مدل

C.V.%= 2.59 
R²= 0.9985 

Adjusted R²= 

0.9981 
Predicted R²= 

0.9973 

 Pesticide 10034.90 1 10034.90 3161.06 <0.0001 کشآفت

 Concentration 54296.26 5 10859.25 3420.73 <0.0001 غلظت

 Pesticide × Concentration 11247.75 5 2249.55 708.62 <0.0001 غلظت× کش آفت

 - - Pure Error 111.11 35 3.17 خطای خالص

 - - - Cor Total 76123.51 46 جمع کل

ت
لفا

دت
رص

د
 

72 
ت

اع
س

 
M

o
rt

al
it

y
 %

7
2
h

 

 Model 73846.16 11 6713.29 1441.85 <0.0001 مدل

C.V.%= 3.07 
R²= 0.9978 

Adjusted R²= 

0.9971 
Predicted R²= 

0.9958 

 Pesticide 8028.24 1 8028.24 1724.27 <0.0001 کشآفت

 Concentration 55449.93 5 11089.99 2381.85 <0.0001 غلظت

 Pesticide × Concentration 9953.37 5 1990.67 427.55 <0.0001 غلظت× کش آفت

 - - Pure Error 162.96 35 4.66 خطای خالص

 - - - Cor Total 74009.12 46 جمع کل
 

های مختلف نشان داد که ده از عصاره ابریشم مصری در غلظتن مرگ و میر شته سیاه بید با استفابررسی میزا

که به ترتیب بیشترین و کمترین درصد مرگ و میر آفت ¬طوریهداری داشتند، ب¬معنیها همواره با هم تفاوت تیمار

در غلظت درصد و  100 برابر بادر هزار  5در غلظت  میانگین درصد تلفات مشاهده گردید. در هزار 1 و 5های در غلظت

در تمامی مدت  (.2درصد بود )شکل  33/28و  33/23، 33/18ساعت به ترتیب  72و  48، 24د از عیک در هزار ب

در هزار فرمولاسیون عصاره آبی ابریشم مصری با کمترین غلظت دیازینون  5داری بین غلظت آزمایش اختلاف معنی

 انسیوار هیتجز

Variance-

Covariance matrix 

 شیب

Slope ± SE 

 t ارزش
t-ratio 

 LC50  تغییرات
LC50 

Confidential limits 

  کای مربع
Chi- Square 

 یدآزا درجه
df. 

 استانداردخطای 
Standard error 

Source of 

Variation 
 تراییتغ منابع

0.143567E-01 4.759±0.333 -7.973 
1.587 

1.379-1.786 
45.381 18 0.120 Aphid Adult بالغ شته 

-0.318322E-01 - 14.299 - - - 0.333 Slope بیش 

0.132745E-01 4.547±0.329 -7.006 
1.505 

1.314- 1.685 
37.728 18 0.115 Pupa شته 2 سن پوره 

-0.296386E-01 - 13.818 - - - 0.329 Slope بیش 

0.607616 2.416±9.472 -5.272 
6.869 

5.673-11.603 
3.005 13 0.779 Lady bird بالغ کفشدوزک 

-0.960583 - 3.937 - - - 1.247 Slope بیش 
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ساعت به بعد اختلاف  48شدند. همچنین از می جمعیت شتهدرصدی  100باعث مرگ و میر مشاهده نگردید و هر دو 

 در هزار ابریشم مصری و کمترین غلظت دیازینون مشاهده نگردید.  4داری در میزان درصد مرگ و میر در تیمار ¬معنی
 

 
 تیمارساعت پس از  72( cساعت و ) 48( b) ،ساعت 24( aدرصد تلفات حشرات بالغ شته سیاه بید در ) -2شکل 

Fig. 2. Mortality percentage of adult black willow aphids at (a) 24 hours, (b) 48 hours, and (c) 72 hours 

after the treatment 
 

 یهازمان در دیب اهیس شته پورگی مراحل یرو بررا  هافاکتور از کی هر ریثأت زانیم 3 جدولدست آمده در نتایج به

دست آمده در هر سه زمان مورد بررسی، هر دو فاکتور نوع ترکیب طبق نتایج به. دهدنشان می ساعت 72 و48 ،24

دار بوده و همچنین دارای اثر متقابل بر روی دارای اثر معنی های شتهروی پوره استفاده شده برای کنترل و غلظت آن

Rیکدیگر بودند. در این بررسی میزان 
و  9999/0، 9988/0ساعت پس از شروع آزمایش به ترتیب  72و  48، 24در  2

 بود. 9999/0

های مختلف میزان مرگ و میر پوره سن دو شته سیاه بید با استفاده از فرمولاسیون ابریشم مصری در غلظت

و  5 کمترین درصد مرگ و میر آفت در غلظت که به ترتیب بیشترین وطوریهداری داشت، بهمواره با هم تفاوت معنی

در هزار عصاره ابریشم  5داری بین غلظت (. در تمامی مدت آزمایش اختلاف معنی3در هزار مشاهده گردید )شکل  1

آفت مورد نظر شدند.  درصدی در 100مصری با کمترین غلظت دیازینون مشاهده نگردید و هر دو باعث مرگ و میر 

در هزار فرمولاسیون ابریشم  5 رصد مرگ و میر در تیمارداری در میزان دساعت به بعد اختلاف معنی 24همچنین از 

 مصری و کمترین غلظت دیازینون مشاهده نگردید. 

-زمان در O. conglobataحشره کامل  یرو بر ی غلظت و زمانهافاکتور از کی هر ریثأت زانیم 4 جدول اساس بر

دست آمده در هر سه زمان مورد بررسی، هر دو طبق نتایج به. دیگرد نییتعپس از تیمار  ساعت 72 و 48 ،24 یها

ار بوده و همچنین میانگین مربعات هر دو دفاکتور نوع ترکیب استفاده شده برای کنترل و غلظت آن دارای اثر معنی
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ساعت برابر با  72و در  03/2094ساعت برابر با  48و در  69/2120ساعت برابر با  24ها در زمان کشفاکتور آفت

Rدست آمد که بیانگر اثر متقابل بر روی یکدیگر بودند. در این بررسی میزان به 36/2197
ساعت  72و  48، 24در  2

 .بود 9989/0و  9982/0، 9978/0مایش به ترتیب پس از شروع آز
 

پس  مختلف ترکیبات استفاده شدههای اثر غلظت میانگین مرگ و میر پوره شته سیاه بید در نتایج تجزیه واریانس -3جدول 

 ساعت  72و  48، 24 از
Table 3. Analysis of variance of the mortality rate of the aphid nymphs under the effect of different 

concentrations of compounds after 24, 48 and 72 hours  
 

 Source راتییتغ منابع
 مربعات مجموع

Sum of 

Squares 

 درجه

 یآزاد

df. 

 نیانگیم

 مربعات

MS. 

 F ارزش
F-value 

 P ارزش
P-value  

 

C.V.%= 2.08 

R²= 0.9988 
Adjusted R²= 

0.9984 

Predicted R²= 
0.9976 
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 Model 70238.44 11 6385.31 2605.13 <0.0001 مدل

 Pesticide 3041.14 1 3041.14 1240.75 <0.0001 کشآفت

 Concentration 60016.12 5 12003.22 4897.17 <0.0001 غلظت

 Pesticide × Concentration 7144.03 5 1428.81 582.94 <0.0001 غلظت× کش آفت

 - - Pure Error 83.34 34 2.45 خطای خالص

 - - Cor Total 70321.77 45 6385.31 جمع کل
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 Model 66907.16 11 6082.47 27097.40 <0.0001 مدل
C.V.%= 0.61 

R²= 0.9999  
Adjusted R²= 

0.9999 
Predicted R²= 

0.9998 
 

 Pesticide 1222.00 1 1222.00 5444.02 <0.0001 کشآفت

 Concentration 61375.44 5 12275.09 54685.52 <0.0001 غلظت

 Pesticide × Concentration 3986.46 5 797.29 3551.94 <0.0001 غلظت× کش آفت

 - - Pure Error 7.41 33 0.22 خطای خالص

 - - - Cor Total 66914.57 44 جمع کل
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 Model 64975.29 11 5906.84 26304.47 <0.0001 C.V.%= 0.60 مدل

R²= 0.9999 
Adjusted R²= 

0.9998 
Predicted R²= 

0.9997 
 

 

 Pesticide 499.52 1 499.52 2224.46 <0.0001 کشآفت

 Concentration 62379.89 5 12475.98 55558.26 <0.0001 غلظت

 Pesticide × Concentration 1889.92 5 377.98 1683.24 <0.0001 غلظت× کش آفت

 - - Pure Error 7.41 33 0.22 خطای خالص

 - - - Cor Total 64982.70 44 جمع کل

 

ساعت( میزان مرگ و میر  72) c-4ساعت( و  48) b-4ساعت( و  24) a-4دست آمده از شکل هبر اساس نتایج ب

های مختلف همواره با هم تفاوت با استفاده از فرمولاسیون ابریشم مصری در غلظت O. conglobataحشرات بالغ 

درصد  20در هزار با کمتر از  5و  4های در غلظت که به ترتیب بیشترین مرگ و میر¬طوریداری داشت، بهمعنی

هیچ تلفاتی نداشت. در مشاهده گردید که ها در غلظت یک در هزار تلفات وکمترین درصد مرگ و میر کفشدوزک

سیون ابریشم مصری در هزار فرمولا 5داری بین مرگ و میر کفشدوزک تحت غلظت تمامی مدت آزمایش اختلاف معنی

درصدی در دشمن طبیعی  100با کمترین غلظت دیازینون مشاهده نگردید و هر دو غلظت دیازینون باعث مرگ و میر 

حالی بود که حتی با افزایش غلظت مصرفی فرمولاسیون ابریشم مصری درصد مرگ و میر تنها  این در ند.مورد نظر شد

در هزار  5و  4های داد که سمیت فرمولاسیون ابریشم مصری حتی در غلظتدرصد رسید. این نتایج نشان  20تا حدود 

عنوان برای دشمن طبیعی بسیار کم بود و تنها باعث مرگ و میر در شته سیاه بید شد و این فرمولاسیون توانست به

 کش گیاهی سازگار با محیط زیست در کنترل شته سیاه بید در فضای سبز شهری مؤثر واقع شود.آفت

 

 بحث

 24های مختلف فرمولاسیون ابریشم مصری در مقایسه با سم دیازینون در دست آمده از غلظتهبا توجه به نتایج ب

که ¬حالی در هزار بود. در 5و  4در هزار کمتر از غلظت  3ساعت اولیه تلفات حشرات بالغ شته سیاه بید در غلظت 
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درصد بود  100ون ابریشم مصری حدود در هزار فرمولاسی 5و  4های در هزار و غلظت 2و  1تلفات در تیمار دیازینون 

در هزار  3که در غلظت ¬طوریساعت پس از شروع آزمایش افزایش یافت؛ به 72و  48(. اما درصد تلفات در a2)شکل 

 (. cو  b-2درصد تلفات حشرات بالغ شته مشاهده گردید )شکل  100ابریشم مصری، حدود 
 

 

 
 تیمارساعت پس از  72( cساعت و ) 48( bساعت ) 24( aدرصد تلفات پوره سن دوم شته سیاه بید در ) -3شکل

Fig. 3. Mortality percentage of second instar of black willow aphids at (a) 24 hours, (b) 48 hours, and (c) 

72 hours after the treatment 
 

اثرات متغیری دارای بومادران گیاه  و عصاره پونه اسانسکه ( در پژوهشی نشان دادند 1392شلتوکی و همکاران )

 و کشندگی بیشترین پونه عصاره بودند. Hippodamia variegata Goeze رشدی کفشدوزک فروی مراحل مختل

دهد که برای حصول نتیجه بهتر از نشان داد و این نشان می کفشدوزک تخم روی را کشندگی کمترین بومادران عصاره

صورت اولیه فرموله شوند تا اثر مستقیم ترکیبات ناپایدار اسانس و عصاره بر روی حشره هبهتر است ترکیبات ب آزمایشات

 دخیل نباشد. 

 و گردید بررسی بید سیاه شته جمعیت روی مصری ابریشم آبی عصاره فرمولاسیون کشندگی اثر بررسی این در

 افزایـش با که طوری¬به داشت، مستقیم رابطه فرمولاسیون غلظت افزایش با شته میر و مرگ درصد که شد مشخص

 کش¬آفت تأثیر( 1398) همکاران و اسمعیلی. یافت افزایش شته تلفات درصد رفته، کار¬به غلظت و زمان

 رزهرهـخ شته و C. niger بید سیاه هـشت گونه دو روی را( اکالیپتوس اسانس از گیاهی کش¬آفت) پست¬سالپی

Aphis nerii Boyer de Fonscolombe روش به سنجی¬زیست های¬آزمایش در که دادند قرار بررسی مورد 

 احتمالاً داشت؛ ای¬ملاحظه قابل تلفات بید و خرزهره شته روی پست¬سالپی  LC50 ها¬برگ سازی¬ور¬غوطه
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 خوبی مدیریتی های¬پیامد تواند¬می بید سیاه شته روی بر تحقیق این همانند مصری ابریشم فرمولاسیون از استفاده

 .کند معرفی شهری آفات کنترل حوزه در را
 

مختلف ترکیبات استفاده های اثر غلظتدر  O. conglobataمیانگین مرگ و میر کفشدوزک  نتایج تجزیه واریانس -4جدول 

 ساعت  72و  48، 24 پس ازدر  شده
Table 4. Analysis of variance of the mortality rate of O. conglobata adult under the effect of different 

concentrations of compounds after 24, 48 and 72 hours  

 

صرفی کمتر از ـیق با مقدار دز مـته در این تحقکار رففرمولاسیون ابریشم مصری بهبا توجه به نتایج پژوهش حاضر 

کش گیاهی دایابون درصد تلفات بیشتری روی مراحل زیستی شته سیاه بید ایجاد کرده و اثر سمیت آن بر روی آفت

یت تماسی ـ( که بر روی سم1398)کاران ـرضایی و همبه مراتب کمتر بود. طبق تحقیقات  O. conglobataکفشدوزک 

 اـیـاقـته اقـیر شـرگ و مـروی مام پیپی 7000تا  1000های نه غلظتـک( در دامـرچـیاه کـون )گـباـش دایـکآفت

KochAphis craccivora   و حشرات بالغO. conglobata های انجام شد، نشان داد که درصد تلفات دایابون در غلظت

 نسبت به دایابون بر روی کفشدوزک کمتر بود.در شته بیشتر بوده و اثر سمیت ابریشم مصری  امپیپی 6000و  7000

 5000تا  4000های نتایج این تحقیق که با ترکیب اولیه عصاره ابریشم مصری فرموله شده نشان داد که غلظت

 که یقیتحق درای داشت؛ این در حالی است که بر روی مراحله زیستی شته سیاه بید سمیت قابل ملاحظه امپیپی

 یرواسانس بر  جیهندوانه ابوجهل ساخت شرکت بار یاز عصاره آب یبیترک یب( بر رو1398) همکارانو  یخسرویک

-قطره روش در کامل حشره و دو سن یهاپوره در LC50 زانیمکه  شد مشخص دادند، انجام دیب خالدار شته

)به  385/2و  383/2 بیترت به (Paper test) یو در روش کاغذ صاف 525/2و  079/3 بیبه ترت  (Topical test)یگذار

ام یپیپ 5000ام و یپیپ 4000 یهاغلظت زین یبررس آن در. بود( تریبر ل تریل یلیم 1024و 1018معادل  بیترت

 .ندتلفات را داشت نیشتریهندوانه ابوجهل ب یعصاره آب
 

 

 مربعات مجموع Source راتییتغ منابع

Sum of Squares 

 یآزاد درجه

df. 

 مربعات نیانگیم

MS. 

 F ارزش
F-value 

 P رزشا
P-value  

 

C.V.%= 5.10 

R²= 0.9985  
Adjusted R²= 

0.9978 
Predicted R²= 

0.9966 
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 Model 76040.97 11 6912.82 1422.06 <0.0001 مدل

 Pesticide 51000.69 1 51000.69 10491.57 <0.0001 کشآفت

 Concentration 14436.81 5 2887.36 593.97 <0.0001 غلظت

 Pesticide × Concentration 10603.47 5 2120.69 436.26 <0.0001 غلظت× کش آفت

 - - Pure Error 116.67 24 4.86 خطای خالص

 - - - Cor Total 76157.64 35 جمع کل
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 Model 75407.64 11 6855.24 1233.94 <0.0001 مدل

C.V.%= 5.42 
R²= 0.9982 

Adjusted R²= 

0.9974 
Predicted R²= 

0.9960 

 Pesticide 50250.69 1 50250.69 9045.12 <0.0001 کشآفت

 Concentration 14686.81 5 2937.36 528.72 <0.0001 غلظت

 Pesticide × Concentration 10470.14 5 2094.03 376.92 <0.0001 غلظت× کش آفت

 - - Pure Error 133.33 24 5.56 خطای خالص

 - - - Cor Total 75540.97 35 جمع کل
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 Model 78540.97 11 7140.09 2056.35 <0.0001 مدل

C.V.%= 4.15 
R²= 0.9989 

Adjusted R²= 

0.9985 
Predicted R²= 

0.9976 

 Pesticide 52517.36 1 52517.36 15125.00 <0.0001 شکآفت

 Concentration 15036.81 5 3007.36 866.12 <0.0001 غلظت

 Pesticide × Concentration 10986.81 5 2197.36 632.84 <0.0001 غلظت× کش آفت

 - - Pure Error 83.33 24 3.47 خطای خالص

 - - - Cor Total 78624.31 35 جمع کل
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ساعت پس از  72( c)ساعت و  48( bساعت ) 24( aدر ) O. conglobataدرصد تلفات حشرات بالغ کفشدوزک  -4شکل 

 شروع آزمایش
Fig. 4. Mortality percentage of O. conglobata adults at (a) 24 hours, (b) 48 hours, and (c) 72 hours after 

the experiment began 

 

 ازحاصل باریج اسانس( شرکت استاپ )فرمولاسیون وایتتحقیقی را بر روی ( الف1398کیخسروی و همکاران )

 کش شیمیایی دیازینوندر هزار با آفت 5غلظت در  ،یب چند اسانس رزماری، نعناع فلفلی و اکالیپتوسترک

(Basodox  60%)  تهران انجام  17بالک توت در بوستان صوفی شهرداری منطقه در هزار بر روی سفید 2غلظت در

روز پس از تیمار به ترتیب  3بالک ای سفیدهها روی پورهنتایج درصد تلفات تأثیر این دو ترکیب سم و اسانس .ندددا

فرآوری نتایج اثر این فرمولاسیون  .درصد بود 42/39و  32/43به ترتیب  روز پس از تیمار 7و  ،درصد 57/39و  5/43

و  غلظتاز نظر مقدار )میکروکپسول شده(  استاپ با ترکیب فرمولاسیون ابریشم مصریوایتشده از ترکیبات نانو 

نسبتاً بیشتری  غلظت های گیاهی و ترکیبات میکروکپسول شدهدارد. اگر چه در تیمار ترکیبی اسانس شباهتعملکرد 

نسبت به دیازینون مورد استفاده قرار می گیرد اما با توجه به تأثیر مناسب، حفظ حشرات مفید و اثرات مناسب زیست 

 .یمیایی باشندهای شکشتوانند جایگزین مناسبی برای آفتمحیطی، این ترکیبات می

ها را مانی کفشدوزکدر مجموع، نتایج این مطالعه اثر کشندگی عصاره آبی ابریشم مصری روی شته سیاه بید و زنده

داری در میزان مرگ و میر تر آن اختلاف معنیدر هزار و بالا 3های غلظت. از آنجا که داددر هزار نشان  3غلظت در 

در هزار در کنترل این آفت استفاده شود.  3غلظت قتصادی مقرون به صرفه است که از کنند، لذا از نظر اشته ایجاد نمی

ها بر روی کفشدوزک ppm5000 غلظتاثر کشندگی به مراتب کمتری نسبت به  ppm3000 غلظتاز طرف دیگر 
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دست آمده از یج بهبا توجه به نتاباشد. داشت و بنابراین به عنوان یک عامل کنترل کننده آفات گیاهی قابل توصیه می

های شیمیایی کشکپسول عصاره ابریشم مصری گزینه مناسبی برای جایگزینی با آفتفرمولاسیون میکرو ،تحقیقاین 

توان به ای نه چندان دور میو اگر تحقیقاتی در راستای شناسایی ترکیبات موجود در آن انجام شود در آینده است

 ز کرد.صورت مصنوعی نیز سنتراحتی آن را به

تواند برای کنترل شته با توجه به نتایج بدست آمده، ترکیب فرموله گیاه ابریشم مصری از غلاف )میوه یا نیام( می 

سوء روی  اتاثرحداقل های گیاهی به دلیل دارا بودن خاصیت انتخابی و عصاره سیاه بید مورد استفاده قرار گیرد.

تند. با توجه به اثرات ـهس وردارـبرخ ریـشه ترل آفاتـکندربالایی یل ـمحیط زیست و موجودات غیر هدف از پتانس

های شیمیایی بر دشمنان طبیعی آفات محصولات کشاورزی، محیط زیست و سلامتی انسان کشمانده حشرهضر باقیـم

کند. رسد، علاوه بر ماندگاری کم در محیط زیست، به میزان زیادی از آلودگی محیط زیست جلوگیری میبه نظر می

های توان در برنامهو دشمن طبیعی( می گیاهی کشگیری از این دو عامل )آفتکه با بهره دادحاضر نشان تحقیق نتایج 

 .مدیریت تلفیقی شته سیاه بید به موفقیت دست یافت

 

 گزاریسپاس

زشکی کشور پتحقیقات گیاهمؤسسه های گیاهی کشبخش آفتاز خانم دکتر مریم نگهبان  از سرکارنویسندگان 

 .آورنددانی را به عمل میو قدرتشکر مراتب بخاطر همکاری در تهیه فرمولاسیون ابریشم مصری جهت این پژوهش 
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ABSTRACT 

The black willow aphid, Chaitophorus niger Mordvilko, is a pest of willow trees in the green space, whose 
activity weakens the trees as well as secreting honeydew during the spring and summer. The predatory ladybug, 
Oenopia conglobata L. (Col.:Coccinellidae), is one of the most common predators of aphids. In this study, the pupal 
stage of the ladybug was collected from the municipal parks (Sabzeh, Salamat) and was reared in the Plant 
protection laboratory of the Green Space Education and Consulting Research Center of Tehran Municipality, 
District 17. Homogenization of second instar and adults of aphid was performed in vitro conditions (15-30 °C, 
relative humidity 65 ± 5%, photoperiod 16: 8 L: D). Then, the micro-emulsion contact toxicity effect of aqueous 
extract of Caesalpinia gilliesii (fruit; seed) prepared from the pesticide research department of the Iranian Plant 
Protection Research Institute, was determined on the nymphs and adults of willow black aphid and Oenopia adult by 
foliar application with LC50 determination in vitro. Bioassay was carried out in 24, 48 and 72 hours in a completely 
randomized full factorial design with four replications of C. gilliesii (1000, 2000, 3000, 4000 and 5000 ppm) and 
diazinon (1000-2000 ppm). The results were statistically analyzed using Design Expert 12 software. The lowest 
mortality was observed in nymphs and adult aphids after 24 hours at a concentration of 1000ppm with an average of 
33.3% and 16.6% respectively in Egyptian silk. However, the highest mortality was observed at the concentration of 
5oooppm of Egyptian silk, which was not significantly different with 2000 ppm diazinon. The average mortality of 
ladybugs in 72 hours after the experiment was 1.6% in 1000ppm of Egyptian silk extract, while the highest mortality 
was observed at 5000 ppm of this extract in 72 hours after the experiment (21.6%). According to the results, the 
highest aphid mortality in the plant formulation was related to the concentration of 5000 ppm. Therefore, the 
formulated composition of Egyptian silk can be improved by slightly changing the formulation process to reduce the 
consumption concentration, and this new combination can be used for sustainable urban management in pest control 
and maintaining environmental health. 
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