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هاي قارچ زايي جدايهبيماريارزيابي مقاومت ارقام گوجه فرنگي عليه 

Alternaria alternata f.sp. lycopersici  عامل بيماري شانكر ساقه  
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Alternaria alternata f.sp. lycopersici disease agent stem canker 
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  چكيده

 ايـههـدايـا جـور بـشـود در كـوجـي مـگـرنـه فـوجـام گـم از ارقـرق 27ش ـنـي واكـررسـن بـاي در

Alternaria alternata f.sp. lycopersici  بدين منظور ابتدا اقدام به . شدآوري شده از مناطق مختلف ارزيابي جمع

ي ـگـه فرنـوجـم گـي از رقـزاياريـات بيمـبـف و جهت اثـلـق مختـاز مناط  A. alternataهايآوري جدايهجمع

Peto Early-CH )هاي گيريماري اندازهبراي شناسايي عامل بي. استفاده شد) رقم حساس به بيماري شانكر ساقه

هاي به اين ترتيب كه رنگ پرگنه قارچ و ساير ويژگي. به دو صورت ماكروسكوپي و ميكروسكوپي صورت گرفتلازم 

رسي شدند و براي هر جدايه ي قارچي نيز زير ميكروسكوپ برهااندام ومحيط كشت بررسي  ماكروسكوپي آن روي

ساير مشخصات نظير تعداد ديواره، اندازه طول و عرض و رنگ . گرديد محاسبهاسپور و كنيديوفور  100ميانگين قطر

يك جدايه بر اساس شاخص شدت  آوري شدههاي جمعبراي انجام آزمايش از بين نمونه. نيز مورد بررسي قرار گرفت

ا در ههاي ارقام انتخاب شده پس از كاشت و انتقال به گلدانگياهچه. روي رقم حساس انتخاب گرديد بربيماري 

گيري براي اندازه .زني شدندشرايط گلخانه با سوسپانسيون جدايه قارچي عامل مزبور در آزمايشات جداگانه مايه

پس از سپري شدن دوره كمون و ظهور علايم بيماري، روي ساقه، ) Disease severity index(درصد وقوع بيماري 

ها از نظر گسترش طولي ها، بوتهدرتيمار دت بيماريها و هر جدايه جهت محاسبه شاخص شوضعيت آلودگي گياهچه

درجه  5دهي از صفر تا هاي طوقه و ساقه ارزيابي شد و بر اساس مقياس نمره-هاي شانكر در قسمت- و عمق لكه

در  Super Setو  Xamenو  Ps 550ها نسبت به شانكر ساقه نشان داد كه سه رقم -نتايج ارزيابي .آلودگي تعيين شد

ترين سطح پيشرفت را نشان دادند و به طح زير منحني پيشرفت بيماري در ساقه ارقام مورد بررسي، كمارزيابي س

ي توسط قارچ و تعيين نقش ـارج سلولـات خـد تركيبـي توليـور بررسـبه منظ. ه شدندـام مقاوم شناختـوان ارقـعن

 ) روز مايعـدكست -ط كشت سيب زمينيـمحي( PDBط ـهاي عامل بيماري در محيهـدايـاد بيماري، جـآن در ايج

Potato Dextrose Broth  هاي گوجه فرنگي براي بررسي حساسيت به ترشحات ها و برگچهگياهچه. شت شدندك

ها با نتايج ها و واكنش برگنتايج زيست سنجي برگ و گياهچه .مورد ارزيابي قرار گرفت) توكسين(برون سلولي 

ترين خسارت را روي ساقه مشابه نبودند اما با توجه به اينكه اين بيماري بيشحاصل از واكنش ارقام روي ساقه 

 .شوند معرفيتواند به عنوان رقم نسبتا مقاوم نمايد سه رقم ذكر شده ميگوجه فرنگي ايجاد مي

  ، گوجه فرنگي، مقاومت ارقامAlternaria alternataساقه،  شانكر: گان كليديواژ
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  مقدمه

 كه Solanaceaeخانواده  به متعلق و يكساله است گياهي (Lycopersicon esculentum Miller)فرنگي  گوجه گياه

ايران يكي از ده  است، داده اختصاص خود به را زيادي كشت سطح ، جنوبي و مركزي نواحي در خصوص به ايران در

گوجه فرنگي به دليل دارا بودن  .)1390بهرامي و همكاران، ( رودكننده گوجه فرنگي به شمار ميكشور بزرگ توليد

اين . شودميهاي مختلف در برنامه غذايي روزانه مردم مصرف طعم مطلوب و خواص مفيد به مقدار زياد و به صورت

گيرد و همه ساله خسارت زيادي به محصول آن رار ميقزا نه و مزرعه مورد حمله عوامل مختلف بيماريگياه در گلخا

دركاليفرنياي ) San Diego(سان ديگو از بار  اولين ساقه شانكر بيماري. )1390بهرامي و همكاران، (شود وارد مي

 و است شده گزارش متعددي هايكشوراز  بيماري اين حاضر حال در )Grogan et al., 1975( گرديد گزارش جنوبي

 اندنموده برآورد درصد 90 از بيش حساس ارقام روي برداشت زمان تا را بعضي مناطق در آلودگي ميزان

Esmailzadeh et al., 2008) Grogan et al., 1975;(. پوسيدگي تاج فوزاريومي نام  تحت ابتدا در بيماري اين

)Fusarium crown Rot (وم ايندوكت روت رت ـفوزاري يـوزاريومـا شده از تاج فـه القـدگي ريشـسيوپ يا

)Fusarium-induced root Rot (عنوان هب ساقه شانكر بيماري عامل 1975سال  در كهاين تا شدمي ناميده

(Fr.)Keissler A. alternata f.sp. lycopersisci زا ماريبي گوجه فرنگي هايكولتيوار از بعضي برروي اختصاصا كه

  ).Abbas et al., 1995; Grogan et al., 1975  Esmailzadeh et al., 2008 ;(باشد، معرفي گرديد مي

 سياه تا اي تيرهقهوه رنگ به كشيده تا بيضوي هايشانكر بصورت هاآوند و ساقه ، هابرگ روي بر بيماري بارز علائم

 مركزي ناحيه با هاييزخم صورتهب است ممكن هاشانكر اين). Esmailzadeh et al., 2008( كندبروز مي ساقه روي بر

 تواندمي نهايتا و يافته گسترش مرور به كه آيد وجود به ساقه طول در يا و خاك نزديك ساقه روي بر المركزمتحد يا و

 دنآيمي در ايقهوه به رنگ و داده رنگ تغيير آبكش هايآوند). Grogan et al., 1975( شود گياه موجب مرگ

)Esmailzadeh et al., 2008 .(آيد مي وجود به هابرگچه رگبرگ طرف دو در نكروتيك هايلكه و نقاط همچنين

)Grogan et al., 1975.( هكتار در  80000 مهم جاليزي است كه با سطحي بالغ بر گوجه فرنگي يكي از محصولات

ت كشاورزي را در از توليد محصولا% 3/3تن حدود  1400000شود و با توليد مناطق مختلفي از ايران كاشته مي

در   A. alternate f.sp. lycopersisciيك دهه اخير بيماري شانكر ساقه گوجه فرنگي توسط عامل در. اختياردارد

) ساقه، شاخه و ميوه(هاي مختلف گياه مناطق جنوبي و مركز توسعه يافته و به دليل نوع ايجاد آلودگي در قسمت

  ).1382قوستا، ( زايي فراواني داردخسارتپتانسيل 

 رسيدن در حين و. يدآوجود مي به سبز ميوه روي در المركزمتحد اي آفتاب سوخته به صورت دوايرهاي قهوهزخم

توليد  AAL-toxin امتركيبي به ن  بيماري عامل قارچ) Grogan et al., 1975(يابد مي رشـگست برداشت از پس و

باشد كه مي TAو  TBداراي دو بخش  توكسين اين) Abbas et al., 1995(دارد  نقش بيماري اددر ايج كند كهمي

 TBبخش سمي  و شده شناخته كربوكسيلات تري و كربن 19 يك آمينوفنيل از استرعنوان دو به TAبخش سمي 

 Abbas et al., 1995;(باشد مي متفاوت آمينوفنيل كربوكسيل روي گروه يك در و بوده TAبخش  به شبيه

Moussatos et al., 1993.( باشد و مقاومت به بيماري متفاوت مي عامل به نسبت فرنگي گوجه مختلف ارقام مقاومت

ها جايي كه قارچ كشاز آن). Vakalounakis, 1988;Vesonder et al., 1993(گردد كنترل مي Ascوسيله ژن غالب 

بدين جهت اين  .ارگيري ارقام مقاوم تنها روش كاهش بيماري استلذا به ك ،نبودنددر كنترل اين بيماري موفق 

  .زمايش تدوين و انجام پذيرفتآ

 

  ها مواد و روش

  بردارينمونه

 هاينمونه .ها و مزارع گوجه فرنگي استان هرمزگان و ورامين انجام شداز گلخانه 1393برداري در سال نمونه

برداري شده شامل برگ، ميوه و ساقه بود هاي نمونهاندام. نداه منتقل شدتهيه و به آزمايشگ بيماري علائم با متعددي

  ).1شكل (
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  هاي قارچ عامل بيماريزايي جدايهارزيابي بيماري - 1 شكل

Fig. 1. The pathogenicity isolates of production by the fungus  

 

  زا بيماري عامل سازيجدا

 %10كلراكس  محلول با ميوه و برگ ه،ـساق به تفكيك دهـش تهيههاي نمونهاري، ـسازي عامل بيمور جداـبه منظ

سازي به خالص پرگنه، رشد از پس وكشت داده شد  WA و PDAمحيط غذايي  روي بر و گرديده عفوني سطحيضد

  .پذيرفت امانج آن شناسايي منظورهب لازم هايگيرياندازه و در نهايت زائياسپور و مجدد كشت ،كردناسپور تكروش 

 

  زائيبيماري اثبات

 Peto early-CHزايي ارقام مختلف گوجه فرنگي با رقم حساس گياه مذكور تحت عنوان در اين مرحله بيماري

  .)1383امينيان و همكاران، ( بررسي شد

از نظر ها هاي شناسايي شده عامل بيماري به طور جداگانه انجام شد و جدايهها توسط تمام جدايهمايه زني نشا

هاي گوجه فرنگي با قارچ عامل بيماري با دو روش اسپور زني گياهچهمايه. زايي مورد ارزيابي قرار گرفتندبيماري

در روش ايجاد زخم، . هاي قارچ در محل اتصال دمبرگ انجام شد، سپس با قرار دادن پلاكپاشي و ايجاد زخم

روزه قارچ جدا شده و در محل اتصال دمبرگ  10شت هاي قارچ عامل بيماري به همراه محيط كشت از كپلاك

ا هگلدان. دانده و ثابت شدرزني دمبرگ به حالت اوليه برگمياني به ساقه كه توسط تيغ شكاف داده شد و پس از مايه

هاي قارچ در محل اتصال دمبرگ نگهداري و سپس پلاكسلسيوس درجه  25 ± 3در شرايط رطوبت اشباع و دماي 

  .)1383امينيان و همكاران، ( نددشقرار داده 

 

  قارچ سلولي خارج ترشحات بررسي

 دارايها ها مشاهده و ارزيابي نواحي از پهنك برگچهتوكسين در برگ وجود ها ناشي ازتوسعه نكروز در برگ

 يجنتا. دار بوددرصد معني 1تجزيه واريانس نتايج در سطح احتمال . تعيين شد) درصد نكروز برگ(علائم نكروز 

با تعيين درصد  ،رسي حساسيت به ترشحات برون سلوليهاي گوجه فرنگي به منظور برها و برگچهگياهچه ارزيابي

   .ه شدهاي آلوده به توكسين نشان دادنكروز روي برگ

 

   تهيه زادمايه بيمارگر

 25در دماي ) potato dextrose agar)PDA زايي روي محيط كشتجهت تهيه زادمايه بيمارگر، تكثير و اسپور

آوري شده از نمونه جمع 20به اين منظور با روش تك اسپور قارچ، . به مدت يك هفته انجام شد لسيوسسدرجه 

ساعت  16ساعت روشنايي و  8چرخه  تحتهاي مختلف عامل بيماري بر روي محيط كشت انتقال داده شد و جدايه

 10هاي قارچي روي محيط كشت،كامل هر يك از جدايهپس از رشد ). Eloisa et al., 1994( تاريكي نگهداري شد

هاي قارچ ريخته شد و با استفاده از اسكالپل تيز سطح آنها كاملا خراش آب مقطر استريل در سطح پرگنه ليترميلي
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هاي قارچي، جهت حذف مواد جامد محيط از پارچه ململ سوسپانسيون به دست آمده از هر يك از جدايه. داده شد

دور در دقيقه رسوب داده شد، رسوبات ته  3000دقيقه در سانتريفوژ با  10ذرانده شده و سپس، به مدت دولايه گ

ليتر آب مقطر به آن ميلي10هاي مربوط به هر جدايه قارچي به آرامي جدا شده و به ميزان نشين شده شامل اسپور

  ). Eloisa et al., 1994; Szurdoki et al., 1996( افزوده شد

 

  ساقه شانكر بيماري به نسبت فرنگي گوجه ارقام مقاومت يبررس

رقم گوجه  27به منظور بررسي واكنش ارقام مختلف گوجه فرنگي نسبت به قارچ عامل بيماري شانكر ساقه، 

  :فرنگي به شرح زير تهيه شد

  

  ساقه شانكر بيماري به نسبت فرنگي گوجه ارقام مقاومت -1جدول 

Table 1. Resistance on tomato cultivars to stem canker disease 

Petomeck  F 1105 BHN1  Primoealy  

Calg3  Eper F1  Superstrain  

Super 270  Monalisaf1  Riogrande  

Danai  Mhn 1107  Earlyurbarina  

Kismat  Eden  Queenty  

Ps 550  Dinbolik  Speedy  

Mariana  Ps 6515  Nabateo  

  Xamen  Super Set  

Oule  Petopride  Firenze  

  

هاي عامل زني شده با جدايهفرنگي در ارقام مايهبندي و شرح علائم مشاهده شده روي ارقام حساس گوجهدرجه -2جدول

  بيماري، جهت محاسبه شاخص شدت بيماري

Table 2. Grading and descriptions of the symptoms observed on susceptible tomato cultivars inoculated 

with isolates for severity index calculation 

Descriptions of the observed symptoms   شرح علايم مشاهده شده  
  آلودگي) درجه(

(O) pollution 

Not even a month after inoculation plant 

pollution 
 0  مايه زنيعدم آلودگي بوته ها حتي يك ماه پس از 

Create mild canker inoculation site and its 

non-proliferation 
  1  و عدم گسترش آن مايه زنيايجاد شانكر  خفيف در محل 

Create mild canker inoculation site and 

expanded its mild 
  2  و گسترش خفيف آن مايه زنيايجاد شانكر خفيف در محل 

Create a chancre at the site of inoculation 

and expansion of its relative lack of plant 

death 

و گسترش نسبي آن و عدم مايه زني  ايجاد شانكر در محل

  مرگ گياه
3  

The incidence of canker during the shoot in 

and around the site of inoculation and plant 

death three weeks after inoculation 

مرگ گياه بروز شانكر در طول ساقه و اطراف محل تلقيح و 

  مايه زنيسه هفته پس از 
4  

The incidence and spread it over the stem 

and stem canker during the inoculation site 

and complete death of the plant in less than 

3 weeks 

بروز شانكر در طول ساقه و گسترش آن در طول ساقه و 

  هفته 3در كمتر از  و مرگ كامل گياه مايه زنياطراف محل 
5  

 

  ارقام به شانكر ساقه مقاومت

ماه بررسي و علائم ظاهر شده تا پس از يك انجام گرفتزني زائي ذكر شد مايهروشي كه در مبحث بيماري طبق

 يبررس. شد نييتع 2به شرح جدول  ينمره آلودگ 5از صفر تا  يدهنمره اسيبراساس مق اساس نوع علائم وشانكرو بر

به ) حساس( شاهد اهانيگ يهابرگ در يكه آلودگ يدر ارقام هنگام) Disease severity index( يماريبشاخص 

  .برداري گرديديادداشت ديرس) 5ه نمر(  حداكثر نمره
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بر  افتهي رييمحاسبه شد رابطه تغ ماريهر ت يبرا ليبر اساس رابطه ذ يماريشاخص شدت ب ،يدهاز نمره  پس

 .)Witsenboer et al., 1989(از  گرفته

  
 

داكثر در درجه ح Vmبوته ها، ) N(باشد و يم) v(مربوط  يماريها با درجه شاخص بتعداد بوته nرابطه با بالا  در

  .است يماريب

 

  يابيارز

 يابيارز. ديگرد سهيمقا% 1ها با آزمون دانكن در سطح نيانگيو م انسيوار هيتجز SASجدول با نرم افزار  جينتا

با ) ماه بعد از كاشت كيحدودا ( يفرنگپنجم گوجه يچهارم ال يهابعد از ظهور برگ. تكرار انجام شد 3در ها اهچهيگ

 . انجام شد يزنهيام يماريعامل ب هياسپور جدا ونياستفاده از سوسپانس

 

  بحث و نتايج

  آزمايشگاه و مزرعه در شده مشاهده علائم

هاي نمونه با علايم شانكر 20لف ورامين و هرمزگان به تعداد مخت و از مناطق 1393هاي گياهي در سال نمونه

هايي به صورت دواير زخم هايي باهاي گياه وشانكرها و آونداه در طوقه، ساقه، برگـاي مايل به سيبيضوي قهوه

ساقه و  اي شكل و نكروز بين رگبرگي و رويهاي دايرهها به صورت لكهالمركز بر روي ساقه و با علايم برگمتحد

اي هاي قهوهآوري شدند روي ميوه نيز علايم به صورت زخماي جمعهاي آبكش به رنگ قهوهلهيدگي ساقه آوند

ها از مناطق مختلف استان هرمزگان و ورامين مشخصات نمونه. المركز سبز بودآفتاب سوخته به صورت دواير متحد

 به مايل تيره آبكش هايآوند كه شد مشاهده ساقه از عرضي برش در همچنين .نشان داده شده است) 2( جدول در

ديگر  منابع در مندرج علائم فوق با شده مشاهده علائم كه است گرديده سياه و پوك نيز ساقه ومغز شده اهـسي

 ;Esmailzadeh et al., 2008; Abbas et al., 1995; Abbas et al., 1996; Grogan et al., 1975( داشت مطابقت

Siler and Gilchrist, 1982(  
  

  هاي آنو جدايه  Alternaria alternata f.sp. lycoprsiciهاي آلوده به قارچآوري نمونهتاريخ و محل جمع -2جدول

Table 2. Sample collection date and location of the infected Alternaria alternata f.sp. lycoprsici and its 

isolates.  
 رديف

Index  

  تيمار

Treatment 
  Gathering location آوريمحل جمع

 آوريتاريخ جمع

Gathering date 

1 mi-9301 ميناب  Minab  1393 

2 mi-9302 ميناب Minab 1393 

3 mi-9303 ميناب Minab 1393 

4 mi-9304 ميناب Minab 1393 

5 mi-9305 ميناب Minab 1393 

6 mi-9306 ميناب Minab 1393 

7 mi-9307 ميناب Minab 1393 

8 va-9308 ورامين Varamin  1393 

9 mi-9309 ميناب Minab  1393 

10 va-9310 ورامين Varamin  1393 

 

  زائيبيماري اثبات و زاجداسازي عامل بيماري

ه طور جداگانبه يماريشده عامل ب ييشناسا يهاهيها توسط تمام جدانشاء يزنهيما ،ييزايماريبه منظور اثبات ب

  .قرار گرفتند يابيمورد ارز ييزايماريها از نظر بهيو جدا) 2شكل(انجام شد 
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  يماريكشت خالص عامل ب - 2شكل 

Fig. 2. The pure cultures of disease agent 
 

زخم و سپس با قرار  جاديو ا يپاشبا دو روش اسپور يماريعامل ب يهاهيبا جدا يگوجه فرنگ يهااهچهيگ يزنهيما

 اتيشد و خصوص يبردارها نمونهاز آن ميقارچ در محل اتصال دمبرگ اجرا شد پس از بروز علا يهان پلاكداد

به منظور . شده مطابقت داده شد يزنهيما يهاهيبا صفات جدا كروسكوپيم ريها زآن يكيو تاكسونوم يكيمرفولوژ

حاصل از  يهاشد پرگنه يبررس يماريامل بقارچ ع يكيمشخصات تاكسونوم يماريقارچ عامل ب يهاهيجدا ييشناسا

 يتونيكمرنگ تا ز ايقهوه يهاوسپوريكتيكشت و د طيمح يدر رو ايشده به رنگ قهوه يآورجمع يهاكشت نمونه

 ايتا سبز، منشعب  ايقهوه دار،وارهـياه، دـوتـك يهاوفوريدينـبا ك مترروـكيم 10- 18و  35 - 18اد ـكمرنگ با ابع

شد  يريگاندازه وفوريديو كن يديكن 100 هيهر جدا يبرا. بودند متركرويم 5/7تا  5/2به طول منشعب و ريغ

  ).3شكل(
 

  

  يماريقارچ عامل ب يهايديكن - 3شكل 

Fig. 3. Conidia of the fungus  
  

 يضيب تا مرغي مشـاهده شده و بـه شـكل تخم ييدو تا سه تا هايرهيدر زنج ايو  يقارچ انفراد هايوميديكن

رشد قارچ در . و با سطح صاف بودند) Beak(بدون نوك  ،يطول وارهيتا دو د كيو يعرض وارهيبا دو تا چهار د دهيكش

 يها يژگيبر اساس و. ديرس متريليم 35سه روز به  ربوده و د عيسر سلسيوسدرجه  25 يدر دما PDA طيمح يرو

و  Eloisa, Neergaard, Rotem ييشناسا ديبق با كلشده مطا يسازپرگنه، قارچ جدا اتيو خصوص شناسيختير

   ).Moussatos et al., 1993() 1383قوستا و همكاران، (داده شد  صيتشخ Alternaria alternateقوستا، 

  

  در ساقه يماريب شرفتيپ يمنحن ريمساحت ز يابيارز

م ـرق ،ان دادـنش زياقه نـس در يماريب رفتـشيپ يـمنحن رياس مساحت زـبر اس هاارـميت نـيانگيم هـسيمقا

Peto Early-ch )ارقام. را داشت يماريب شرفتيشاخص پ نيتربالا )حساس شاهدFirenze  Early Urbarina, ارقام ،

Eper F1 ،Ps 6515 ،Speedy  ،Peto pride ،Mariana ،Eden ،Mhn 1107،  ارقامKismat ،Queenty ،1105 F1 
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BHN ،Riogrande ،Super 270 ،DINBO LIK،Nabteo ،Oule  ،XA ،ارقامPeto Meck ،Primoealy  ،CALG3،Ps 

550 ،Xamen  وSuper Set يليخ اينسبت به شاهد، حساس  ينداشتند و همگ يداريصفت اختلاف معن نياز نظر ا 

  ).4جدول (شدند  يابيحساس ارز

 شد و يابيحساس ارز مهين درصد 48 ييزايماريبا درصد شاخص ب Ps 550ساقه رقم  يرو يماريب يابيدر ارز 

به عنوان رقم حساس در  Nabteoو  Ouleو  Eperو  CALG3و  Primoealyو  Xamenو  Super Setپس از آن ارقام 

  .مقاوم نبودند ايمقاوم  مهياز ارقام ن كدامچيه يبررس نيدر ا.قرار گرفتند يدرجات بعد

سطح  نيتركم Super Setو  Xamenو  Ps 550 در ساقه ارقام يماريب شرفتيپ يمنحن ريسطح ز يابيارز در

 د،ينمايم جاديا يساقه گوجه فرنگ يخسارت را رو نيترشيب يماريب نيا كهنيرا نشان دادند و با توجه به ا شرفتيپ

اي، هاي بيضوي تا كشيده به رنگ قهوهنمايد كه ايجاد شانكرها بروز ميها، ساقه و آوندعلائم بارز بيماري روي برگ

   .)Esmailzadeh et al., 2008؛ 1372شهرياري، (باشد بارز آن مي ره تا سياه بر روي ساقه از علائمتي

  

  گلخانه طيساقه در شرا يرو) DI(يماريدرصد وقوع ب نيانگيم سهيمقا -4 جدول

Table 4. The mean percentage of disease incidence (DI) on the stem in greenhouse conditions 
 مرق

Cultivar 

 ميانگين

Mean 
Response  واكنش 

Speedy 95a Vs خيلي حساس  

Mhn 1107 94a Vs  خيلي حساس  

Peto Early-ch  
 )شاهد حساس(

94a Vs  خيلي حساس  

Mariana 92a Vs  خيلي حساس  

Firenze 92ab Vs  خيلي حساس  

Early Urbarina 90abc Vs  خيلي حساس  

Riogrande 89abc Vs  خيلي حساس  

Peto pride 89abc Vs  خيلي حساس  

Dinbo Lik 88abc Vs  خيلي حساس  

Ps 6515 86abcd Vs  خيلي حساس  

1105 F1 BHN 85abcd Vs  خيلي حساس  

Eden 82abcde Vs  خيلي حساس  

Danai 80abcdef Vs  خيلي حساس  

Super 270 78abcdef Vs  خيلي حساس  

Queenty 78abcdef Vs  خيلي حساس  

Kismat 77.5abcdef S  حساس  

Peto Meck 77.5abcdef S  حساس 

Monaliza F1 77abcdef S  حساس 

SUPER STRIN 77abcdef S  حساس 

Nabteo 72.5bcdefg S  حساس 

Oule 70.2cdefgh S  حساس 

Eper 66.5defgh S  حساس 

CALG3 65.7efgh S  حساس 

Primoealy 63.2efgh S  حساس 

Xamen 61.7fgh S  حساس 

Super Set 56gh S  حساس 

Ps 550 48h Ms  نيمه حساس 

  

تجزيه واريانس سطح زير منحني پيشرفت بيماري در ساقه ارقام مختلف نشان داد كه بين ارقام در سطح احتمال 

 ).4ل جدو( دار وجود داشتاختلاف معني% 1

 



... زايي جدايه هايبيماريارزيابي مقاومت ارقام گوجه فرنگي عليه    

60 

  ه فرنگي به جدايه برترارقام گوج (AUDPC – ST)ه مساحت زير منحني پيشرفت بيماري در ساق تجزيه واريانس -4جدول 

Table 4. Analysis of variance area under the curve in disease progression stem (AUDPC - ST) isolates 

of tomato cultivars to superior 

S.O.V اتمنابع تغيير  
  درجه آزادي

df. 

  مجموع مربعات

SS.  

  ميانگين مربعات

MS. 
F  

Treatment  1151.46652  29938.129  26 تيمار  
**

5.55  

Error  207.42593  1680.500  81 خطا  -  

Total  46739.629  107 كل  -  -  

CV (%)=12.32                                  32/12=درصد ضريب تغييرات  

  %1دار در سطح احتمال معني: **

**: Significance at 1% probability level 

  

ين بيماري به صورت مونوژنيك و غالب است و از اين رو احتمال ظهور نژاد كه مقاومت به ابا توجه به اين

در بررسي روي ژنتيك . گر كه قادر به شكستن مقاومت ارقام رايج در منطقه باشد نيز وجود داردجديدي از بيمار

مشخص شد هاي در حال تفرق گوجه فرنگي مقاومت نسبت به قارچ عامل بيماري شانكر ساقه گوجه فرنگي در نسل

تري شود آزمايشات بيشبه همين سبب توصيه مي. شودكه مقاومت به اين بيماري توسط يك ژن غالب كنترل مي

رقم  .تري بدست آيدروي ارقام معرفي شده در شرايط مزرعه انجام شود و با انتقال ژن ارقام مقامتر با دوام بيش

1105  F1 BHN و رقم 4كه با شاخص حساسيت برگ Ps 6515  م ترين ارقام و ارقاحساس 3با شاخص Super strin 

تري از نظر حساسيت كم 1نسبت به بقيه ارقام نيمه حساس و بقيه ارقام با شاخص  2با شاخص  MHN1107و 

  .حساسيت به ترشحات برون سلولي نشان دادند

فرنگي در اطق كشت گوجهدر تمام من Alternaria alternata f.sp. lycopersiciبا عامل  ساقه شانكر بيماري

شهرياري ( برآورد شده است% 30كشور شيوع دارد و در مناطق مختلف آلودگي به بيماري به طور ميانگين در حدود 

دست آمده در اين آزمايش از نظر شناسايي و تعيين شدت هايج بـايج با نتـاين نت). 1376و كريمي روزبهاني، 

  .زايي مطابقت داردبيماري

ترين سطح كم Super Setو  Xamenو  Ps 550ي پيشرفت بيماري در ساقه ارقام سطح زير منحن در ارزيابي

نمايد،  فرنگي ايجاد ميترين خسارت را روي ساقه گوجهپيشرفت را نشان دادند و با توجه به اينكه اين بيماري بيش

اي، هاي بيضوي تا كشيده به رنگ قهوهشانكرنمايد كه ايجاد ها بروز ميها، ساقه و آوندعلائم بارز بيماري روي برگ

 ).Abbas et al., 1995( باشدبارز آن مي ساقه از علائم  تيره تا سياه بر روي

 32در اين مطالعه  .مورد آزمايش قرار گرفتند Alternaria alternataگونه گوجه فرنگي در برابر  28در پاكستان 

نتايج  ؛راي بررسي مقاومت روي ارقام مورد نظر مورد آزمايش قرارگرفتها بترين آنايزوله از قارچ جدا شد و قوي

 .et al (Aqeel,. 2013( تري نسبت به ديگر ارقام داردمقاومت نسبتا بيش Dinaarنشان داد كه رفم 
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