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 چکیده

 هيا از آنگونيه   400تاکنون بيي  از   هستند کهها گروهي از باکتري خاکزي و عموما ساپروفيت استرپتومایسس

هياي  در بسيياري از مييي    هيا است. این باکتريزاي گياهي بيماري آنهاي  تعداد کمي از گونه وتوصيف شده است 

هيا رابهيه انيليي بيا     تعيداد معيدودي از آن   .باشد ها مياز مشخصات بارز آن بيوتيك طبيعي وجود داشته و توليد آنتي

در ایين  زميني اشياره نميود.    بيماري اسكب معمولي سيبعامل توان به  جيانوران و گياهان داشته که از آن جمله مي

هيا پيس از   ده و نمونيه برداري شي هنمتري نموسانتي 30تا هاي منهقه لواسان در عمق ده تيقيق از خاک مزارع و باغ

ت و پيس از یيك ههتيه    کشي  (CGA) آگيار -گليسيرین -نيميي  کازئيت در يدن به روش سري رقيخشك و الك ش

هيا  . جدایيه هاي داراي اسپور و با مشخصات استرپتومایسس انتخاب و به ميي  جدید منتقيل و تكیيير گردیيد   کلني

هيا و  ن، مصرف هييدروکربن يد ملانييي و تولييگ کلنور، رنيگ و شكل اسپييپي شامل رنتويات فنييوصيبراساس خص

اي انهيا بيا اسيتهاده از تيوالي آر    و نماینيده گيروه  بنيدي  دستهبيوتيك در ميي  کشت به سه گروه اصلي توليد آنتي

سازي شيد  نمونه خاک جدا 20جدایه از  38در مجموع  .ها مورد بررسي قرار گرفتریبوزومي شناسایي و فيلوژني آن

 S. ambofaciensو  S. kanamyceticus، S. violascens ،S. akiyoshiensis هياي ها به گونهداد جدایه نیج نشاکه نتا

 داشتند.   تعلقدرصد  99بي  از با شباهت 

 بيوتيك، خاکآنتي ،استرپتومایسس، آنتاگونيست کلیدی: واژگان
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 مقدمه

بالا  GC ها دارايکه ژنوم آن خاکزي هستندهاي گرم میبت از جمله باکتري (Streptomyces) هاسسسترپتومایا

 هاتکه در راسته اکتينومایس ،(Gomez-Escribano and Bibb, 2014) باشددرصد مي 73-69در حدود 

(Actinomycetes)  گيردذیل قرار مي جایياهسونومي در دارند. این ميكروارگانيسم از نظر تاکقرار: 
Bacteria; Actinobacteria; Actinobacteria(class); Actinobacteriadae; Actinomycetales; Streptomycineae; 

Streptomycetaceae; Streptomyces 
 سره ب گياهان با همزیست ي به صورتآزاد، ساپروفيت و گاه صورتهب که هستند هائيپروکاریوت هااکتينوميسيت

 اما ؛کرد مشاهده گرم هايآب نيز و آب، رسوبات دریائي خاک، جمله از هااکوسيستم همه در را هاآن توانمي و برندمي

گونه  500دهند. بي  از مي تشكيل را آن فلور طبيعي از بزرگي جمعيت و بوده خاک هاآن اصلي ميي  زیست

ي بالغ، فشردگي طبيعي و رنگ آن بر روي ميي  آگاردار تشخيص وجود دارد که ظاهر خشك کلن ساسترپتومایس

ها در آن کاربرد مواردشماري دارند و هاي بيها کاربرداین باکتريکند. را آسان مي سهاي استرپتومایسکلني

هاي مصرفي و بيوتيكکه نيمي از آنتيطوريهبيوتكنولوژي بسيار گسترده است ب پزشكي، کشاورزي، جنيل و

 (.1388زاده و همكاران، )حنيهه آیددست ميهيدي جهان از استرپتومایسس ها بتول

عامل طولاني بودن ژنوم  که اینهاي اکتينوميست دارا بوده ترین ژنوم را در بين باکتريها بزرگاسترپتومایسس

از  درصد 50به زدیكن. استها در آن هابيوتيكاز جمله آنتي هاي ثانویهتوانایي توليد انواعي از متابوليت

 لياظ از ترکيبات این از زیادي تعداد کنند،مي مجزا توليد بيوتيكيآنتي ماده 500از بي  خاک هايسساسترپتومای

 (.Baltz, 2016دارند ) مشخص ساختار شيميایي

توس  واکسمن و 1940ها، استرپتومایسين است که در سال بيوتيك کشف شده از استرپتومایسساولين آنتي

 هاي اکتينوميستاز منشأ باکتري بيوتيكآنتي 4000حدود   ،سال 50 طيمكاران کشف شد و به دنبال آن ه

ها بوده اکوسيستم ناپذیرها بخ  جدایيميكروارگانيسمر، يوي دیيياز س (.Wong et al., 2012شناسایي شده است )

 ;Oliveira et al., 2009)سهات آلي و معدني هاي مختلهي مانند انيلال فمكانيسم باميرک رشد گياه  به عنوانو 

Ahmad et al., 2008)، روژن يتیبيت نيت(Ahmad and Khan, 2011) ،يدروفيسي( ورKhamna et al., 2009 ) و

 .باشندنيز مي( Sadeghi et al., 2012د )يك اسييدول استييز اینيسنت

طور هاي مختلف ميكروبي بهوسيله گروه بهبود قابليت دسترسي عناصر غذایي، کيهيت و عملكرد ميصول به

ح يه تلقيياده از مایياسته . (Figueiredo et al., 2008; Araújo et al., 2008)تده اسيزارش شيرده گيگست

براي افزای  عملكرد ميصول و کاه  استهاده از  داریپا کشاورزي در گياه رشد ميرک هاي¬ميكروارگانيسم

 .(Adesemoye and Kloepper, 2009) دکن¬يم يباز سزایيه ب ق ن شيميایي هايکود و هاک ¬آفت

نامهلوب، استهاده از  اثرات با حداقلزا هاي بيماريهاي ناشي از قارچهاي مناسب جهت کنترل بيماريیكي از راه

 رمؤث هاي¬از گونه يكیولوژيكروبيموادي که به صورت م ك،يبرخلاف عوامل سنتت. هاي کنترل بيولوژیك استروش

مواد در  نای علاوه¬دارند. به يکم زایي¬بوده و آلرژي هیقابل تجز يتر داشته، به راحتکم تسمي اند¬شده گرفته

از  اريي. بسباشند¬يممقرون به صرفه  يصنعت اسيدر مق کاربردبراي  زيو ن شوند¬يانباشته نم یيميصولات غذا

 هاي¬میآنز ها،¬كيوتبي¬يآنت گوناگوني از قبيلترکيبات  ،سساسترپتومای هاي¬گونه ژهیبه و ها،¬ستينومياکت

و ترشح  ديتول اهانيگ زايهاي بيماريقارچدر برابر  يمآنزی هاي¬و بازدارنده ها¬نازيتيک لياز قب كيتيدروليه

 .(Zakalyukina et al., 2007) دکنن¬يم

بيوتيك و يل توليد آنتيهاي لواسان و پتانسهاي استرپتومایسس در خاکهدف از این تيقيق بررسي وجود گونه

 است.تنوع زیستي آنها بوده
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 هامواد و روش

 هاجداسازی اکتینومیست و بردارینمونه

 30هاي مختلف در منهقه لواسان از عمق ده تا هاي مزارع و باغخاکبرداري مرکب از در این تيقيق نمونه

روز در  7-10خلوط و در دماي اتاق به مدت ها به طور جداگانه منمونه (.1)جدول متري خاک انجام شدسانتي

گرم  10به ميزانعبور داده و متري ميلي 8/0از الك با م   خاک يها نمونهپس س. قرار گرفت خشك يمعرض هوا

و ليتري مخلوط ميلي 200هاي درب دار سترون داخل شيشه آب مقهر ميلي ليتر 90 بانمونه خاک مورد نظر از هر 

دقيقه به حالت ساکن رها شده  10به مدت  ها نمونه پس از آن. شدقرار داده ( rpm130قيقه ود 30)روي شيكر دوار 

تهيه  10-6و  10-5، 10-4، 10-3هاي از طریق رقيق کردن متوالي سوسپانسيون خاک، غلظتسري رقت و سپس 

 .( Lee and Hwang, 2002., 1999; et alSaadoun) گردید

 پتريهاي هر یك ازتشتكدر   دست آمدهه ب 10-6و  10-5، 10-4، 10-3 يييالهاي متواز رقت ليتریك ميلي

درجه  45 )در دما تقریبي CGAاز ميي  کشت ليتر ميلي 20-25و مقدار  (در سه تكرار رقتهر ) ریختهسترون 

املاً با ( به آن اضافه گردید و روي ميز کار آزمایشياه به آرامي حرکت داده شده تا سوسپانسيون خاک کسلسيوس

 7-10پس از  و ( 1999et alSaadoun ,.)نيهداري  درجه سلسيوس 28 ها دردما ميي  کشت مخلوط شود. تشتك

 پرگنهاز هر شدند.  روي ميي  کشت پدیدارها ها و باکتريهمچنين برخي قارچ و اکتينوميست يها پرگنهروز، 

 شدند تكیير C 28°هاي خالص در دماي تهيه و نمونهید جد CGAشت اکتينوميست، کشت خهي روي ميي  ک

(Shahidi Bonjar, 2004). 
 

 آوري شدههاي جمعمشخصات نمونه -1ل جدو
Table 1. Location and type of soil collected  

 ردیف

Index 
 برداريميل نمونه

Sampling location 
 نوع کشت

Cultivar type 
 ردیف

Index 
 برداريميل نمونه

Sampling location 
 نوع کشت

Cultivar 

1 
 روستاي افجه)باغات گل نوار(

Afjeh Village 
 باغات گيلاس

Cherry gardens 

 روستاي افجه)باغات بنه رود( 11

Afjeh Viallage (Bane rood gardens) 
 يزراع

Crop 

2 
 روستاي افجه)باغات حاشيه رودخانه(

Afjeh village (Riverside gardens) 
 لاسيباغات گ

rdensCherry ga 

 روستاي افجه )باغات ميله شيراز( 12

Afjeh Viallage (Mahaleh shiraz 

gardens) 

 يزراع

Crop 

3 
 روستاي افجه)باغات پشت جنيل(

Afjeh Village (Gardens behind the 

forest) 

 لاسيباغات گ

Cherry gardens 

 ي اون دست(روستاي افجه)باغات ميله 13

dens)Afjeh Viallage (Oon dast gar 
 يزراع

Crop 

4 
 روستاي سينك)باغات همبوسنان(

Sinak Village (Hamboosnan gardens) 
 لاسيباغات گ

Cherry gardens 

 روستاي افجه دشت هویج 14

Afjeh Viallage (Dasht havij) 
 يزراع

Crop 

5 
 روستاي انباج )باغات بخ  سيال(

(Siaal Gardens) Anbaj Village 

 لاسيباغات گ

gardensCherry  

 روستاي افجه)تپه زارعي چهار چشمه( 15

Afjeh Viallage (Chahar cheshmeh crop 

hill) 

 يزراع

Crop 

6 
 روستاي ابناج)باغات بخ  کيله ميان(

Anbaj Village (Killeh mian gardens) 
 لاسيباغات گ

Cherry gardens 

 روستاي کند)باغات کند بالا( 16

Kond village (Kond-e-Olya gardens) 
 يزراع

Crop 

7 
 روستاي برگ جهان)تپه هاي پاچان(

Barg e Jahan (Paachaan hills) 
 زراعي

Crop 
 روستاي ناصر آباد 17

Naserabad village 

 يزراع

Crop 

8 
 روستاي سبو کوچك باغات)دره آسياب(

Sabboo Koochake Baghaat (Dareh 

Asiaab 

 يزراع

Crop 

 روستاي راحت آباد 18

village Rahatabad 
 يزراع

Crop 

9 
 روستاي یاران)زمين زراعي صيراي ناران(

(Naran Desert Land) Yaaraan Village 
 يزراع

Crop 

 روستاي بوجان 19

Bujan Village 
 يزراع

Crop 

10 

 روستاي هنزک)باغات تپه گنجي(

Hanzak village (Tapeh ganji gardens) 
 يزراع

Crop 

 روستاي سينك 20

Sinak Village 
باغ سيب و 

 گيلاس

Apple and 

cherry gardens 

 

 



 ... ليپتانس يبررس لواسان و خاک يهاسسیترپتومااس یيشناسا

 

 صوصیات فنوتیپیخ بررسی

 :در این تيقيق ویژگي ظاهري و ميكروسكوپي جدایه به شرح ذیل مورد بررسي قرار گرفت

 سي قرار گرفتمورد برر ISSA (Inorganic Salt Starch Agar) در ميي  جدایهرنگ توده ميسيليوم هوایي هر 

(Locci, 1989) .بژ، ارغواني، صورتي، قرمز، قرمز بنه ، زرد و زرد  هايرنيبه ها از پشت ميي  کشت: نگ کلنير

. بودهاي افتراقي مورد ارزیابي ها از دیير آزمونملانين در جدایه هزریتوليد رني. متمایل به سبز ارزیابي شد

 هايکه به فرماست ین جنس هاي اها از دیير خصوصيات گونهمورفولوژي زنجيره اسپور در استرپتومایسس

 YMEAي  مي ها روي جدایه، جهت تعيين نوع زنجيره اسپور. شوندبندي ميپذیر تقسيمصاف و انعهاف ،مارپيچي

(yeast malt extract agar)   کشت شدند، سپس یك لامل استریل در کنار خهوط کشت شده در ميي  فرو برده

لام حاوي زنجيره . روي لام گسترش پيدا کند بر باکتري پس از رشدزنجيره اسپور  و شد تا هم سهح ميي  گردد

ها روي رنگ کلني جدایه. مشاهده گردید X 40و  X10وسكوپ نوري و بزرگنمایي راسپور باکتري با استهاده از ميك

 . بررسي شد سلسيوسدرجه  30روز در دماي 14تا  10بعد از  YMEAميي  کشت 
 

 های بیوشیمیاییویژگی

ت فيزیولوژیكي شامل توانایي در هضم کازئين، تيروزین و زانتين، مصرف منابع مختلف کربني و هضم خصوصيا

هاي آمينه، توليد ملانين و مصرف اوره در جنس استرپتومایسس داراي اهميت بوده و مورد بررسي قرار گرفت اسيد

(Shirling and Gottlieb, 1966). 

شامل: دي زایلوز، دي گلوکز، ال  ISP گروه هايقند با کربني مختلف بعمينا از استهاده در ها¬توانایي جدایه

و ميي  پایه هيوارد استهاده شد. ميي  پایه طبق فرمول ارائه شده ( Schaad et al., 2001)آرابينوز به روش شاد 

 pHتا  به ميي  پایه اضافه شد ايقهره به صورت NaOHدرصد  40تهيه شد. قبل از اضافه کردن آگار ميلول 

 ليتر آب مقهر حل شدميلي 10آمينه در  رنگ سبز زیتوني( برسد. یك گرم از هر قند یا اسيد) 7 – 1/7ميي  به 

سه روز  طيدقيقه  20اندن در آب جوش به مدت شنداليزاسيون )جوتهاي آمينه با روش ها و اسيد%( قند 10)

ليتر ميي  پایه مخلوط شد. ميلي 90سيد آمينه جداگانه با ليتر از ميلول هر قند یا امتوالي( سترون شدند. ده ميلي

ها تلقيح طور جداگانه به لولهههاي باکتري بیخته و جدایهر هاي آزمای ليتر در لولهلييم 5مقدار  هاز ميي  مذکور ب

بز و  تغيير رنگ س نيهداري شدند. پس از چهار ههته نتایج بررسي شد سلسيوسدرجه  28و در حرارت منتقل 

غيير رنگ سبز تعنوان مصرف این ترکيبات و توليد اسيد تلقي گردید. هبه زرد ب هاي حاوي قندميي  داخل لوله

اده از ي. استهي شديا تلقيد قلييرف و توليييعنوان مصهه بيهاي آميني یا اسيديهاي آلديي در مورد اسييميي  به آب

انجام شد. جهت توليد ملانين،  Dyeآزمون توليد اوره آز به روش و  (Faucher et al., 1997) هاي آمينه به روشاسيد

ساعت در دماي  96به مدت  و کشت (Pepton yeast Extract Iron Agar) PYIAها روي ميييي  دایهجهر یك از 

 .(Lindholm et al., 1977) ندنيهداري و بررسي شد سلسيوسدرجه  28
 

 هازایی استرینبیماری عدم

 3صد به مدت در 10و و سپس با هيپوکلریت سدیم آب شستشبا اگریا  زميني رقم کنكورد ويبابتدا غده س

تهيه و در  مربعمتر سانتي 2از قسمت وس  غده قهعاتي به اندازه . شویي گردیدعهوني سهيي و آبدقيقه ضد

 Oat Meal Agarيي   غذایيروي ميي برکشت شده جدایه  راز ه. ندديرار داده شيریل قيري استيهاي پتتشتك

از . گرفتزميني قرار طور وارونه روي قهعات سيبهو ب شده برداشته ميي  کشت ازاي  هقهع ،روزه(14هاي )کشت

به  لسيوسدرجه س 25در دماي  باتورانكو ها درپتري. شاهد منهي استهاده شدعنوان هتلقيح نشده ب OMAميي  

 . (Loria et al., 1995) روز نيهداري شدند 5تا  3 مدت
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 هاآنتاگونیستی استرینفعالیت آزمون 

اده از قارچ لواسان با استه باغات و مزارع منهقه شده از خاک جداهاي جدایهپتانسيل آنتاگونيستي 

Geothrichum candidum کشت در وس  پتري حاوي ميي  جدایه هر . عنوان یك قارچ حساس ارزیابي گردیدبه

Oat Meal Agar  ا افشانه شده و هسهح پتري سپانسيون اسپور قارچ مذکور درسوو سپس روز کشت به مدت ههت

 . ساعت هاله بازدارندگي مورد ارزیابي قرار گرفت 48گذشت پس از
 

 های فنوتیپیدادهعددی  زیآنال

 كی ها در صورت میبت بودن با کددادهکه صورت انجام شد،  نیبه ا يپيفنوت شاتیحاصل از آزما هايداده زيآنال

حاصل به  هايداده. انجام گرفت Excelها در نرم افزار داده سازير مشخص شد و مرتبيد صهيک با بودن ييو منه

 انجام گرفت ايخوشه ميبا ترس UPGMA به روش هاهیجدا نيدندروگرام ب. وارد شدند NTSYS PCنرم افزار 

(Maniatis et al., 1982) . 
 

 PCRاستفاده از ها با جدایهو فیلوژنی شناسایی 

 ژنومی DNA جاستخرا

 صورت گرفت DNAاستخراج  CTABروش سپس به تكیير و  ISSAروي ميي  بر روز  4به مدت ها جدایه

(Hung et al., 2000).  

 

 و تعیین توالی آن 16sRNAتکثیر 

 fD2 (5'-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3') با استهاده از جهت آغازگر ،مورد بررسيهاي جدایهاز هریك 

 به شرح ذیل تكیير شد:  rP1 (5'-ACGGCTACCTTGTTACGACTT-3')و 

با  PCR (mM KCl 500 ،Tris-HClت ليتر بافر ده برابر غلظميكرو 5/3ليتر شامل ميكرو 35واکن  در حجم 

(، dNTPsمولار دزوکسي نوکلئوتيد تري فسهات ) ميلي 2/0(، MgCl2مولار کلرید منيزیم ) (، دو ميلي4/8  اسيدیته

( Taq Polymeraseاليو و یك واحد آنزیم پليمراز ) DNAليتر ها، یك ميكرومول از هر یك از آغازگر پيكو 10

  ( انجام شد.Bio-Rad, USA)سيناژن، ایران( در ترموسایكلر بيورد )

سلسيوس به درجه  95سازي اوليه در دماي  هاي فوق با برنامه دمایي، شامل یك چرخه واسرشتهتكیير با آغازگر

 60سلسيوس به مدت   درجه 94ژنومي در دماي  DNA سازي چرخه شامل واسرشته 32مدت چهار دقيقه سپس 

ثانيه، گسترش رشته جدید در دماي  45سلسيوس، به مدت درجه  52ثانيه، اتصال آغازگر به رشته اليو در دماي 

سلسيوس به مدت ههت   درجه 72دماي ثانيه و یك مرحله گسترش نهایي در  75درجه سلسيوس، به مدت  72

روي ژل  مدل سييما با دستياه الكتروفورز افقي ميني ژل PCRميصول . (Weisburg et al., 1991) دقيقه انجام شد

براي ارزیابي اندازه قهعات ميصول . گردیدالكتروفورز  دقيقه 45ولت به مدت  70درصد با ولتاژ ثابت  5/1آگارز 

PCR100 رد، از مارکر استانداbp شد استهاده(Rademaker et al., 2000) . 

 

 ها آنالیز کامپیوتری توالیو تعیین توالی 

ورت يصو تعيين توالي  هاي مرتب  ارسالتعيين توالي، به شرکت جهتهاي مورد نظر نمونه PCRميصولات 

کت ماکروژن کره توس  شرکت تكاپوزیست و در شرسنس تعيين توالي در هر دو جهت سنس و آنتيگرفت. مي

ها بلاست و داده NCBIهمردیف و مرتب شده و در پایياه  DNAStarهاي حاصل با استهاده از نرم افزار انجام و توالي

هاي هاي تعيين توالي شده به همراه نمونههاي شناخته شده تعيين گردید. فيلوژني نمونهها با گونهشباهت نمونه

با  6ورژن  MEGAهمردیف و سپس در نرم افزار  Clustal Wزار يده از نرم افايروه با استهينزدیك و خارج از گ
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کلاستر مربوطه ترسيم و مورد مقایسه قرار گرفت  (Minimum evolution)ترین تكامل وریتم کمياستهاده از الي

(Tamura, et al., 2013) . 

 

 نتایج

 برداری و جداسازینمونه

با خصوصيات کلني جدایه  38در نهایت اطق مختلف لواسان منه از آوري شدجمع خاک نمونه 20از 

اي با انشعابات کوتاه چسبيده و فرو رفته در ميي  کشت که این هاي رویشي رشتهشامل توليد هيفاسترپتومایسس 

هایي که روي در این بررسي همه جدایهجداسازي شدند.  YMEAکشت هاي هوایي در ميي  ها توليد رشتههيف

هاي هاي مختلف ایجاد کردند و با مسن شدن کلني، ميسليومزا چرمي به رنگهاي مجکلني YMEAميي  کشت 

 تعلق داشتند. Streptomycesهوایي )اسپوروفور( توليد نمودند، به جنس 
 

 استرپتومایسس هایجدایهخصوصیات فنوتیپی 

ها نيز رنگ اسپور. پشت پتري بودنداي، زرد و خاکستري از هاي سياه، سهيد، قهوهف داراي رنگهاي مختلجدایه

هاي مختلف از نظر شكل اسپور نيز داراي جدایه .شداي، تيره و زرد در سهح ميي  کشت دیده مياز سهيد، قهوه

ها گرم میبت و هوازي جدایههاي فنوتيپي و بيوشيميایي در آزمون .(2 جدول) هاي مارپيچي و ساده بودنداسپور

ها تر استرینبي . توليد ملانين کردند Peptone Yeast Iron Agar(PYIA) ها در ميي ترینتعداد کمي از اس. بودند

ها توان استرین. هاي سيب زميني ایجاد بيماري نكردندگلوکز، آرابينوز و زایلوز را مصرف نمودند و در روي دیسك

عنوان عامل بالقوه آنتاگونيست را داشتند و به Geothrichum candidumبيوتيك و بازدارنيي از رشد قارچ توليد آنتي

قرار مورد بررسي  Geotrichum candidum هاي مورد مهالعه در بازدارنيي از رشد قارچاسترین. شناسایي شدند

 متر در ميي  کشت شدند. ميلي 15هاي منتخب قادر به ایجاد هاله بي  از و تمامي جدایهگرفته 
 

 استرپتومایسس جدا شده از خاک لواسان هايترینخصوصيات فنوتيپي اس -2ل جدو

Table 2. Phenotypic characteristics of Streptomyces strains isolated from Lavasan soil 
 Reaction واکن  Characteristics خصوصيات

 + Gram reaction واکن  گرم

 _ Anaerobic growth هوازيرشد بي

 Spor shape نوع اسپور
 انعهاف پذیر –يچي مارپ

Spiral- Flexible 

 Spor color رنگ اسپور
 سهيد، خاکستري و زرد

White, yellow&Gray 

 Colony color رنگ کلني
 سهيد، خاکستري و زرد

White, yellow&Gray 

 Colony back color رنگ کلني از پشت
 اي و تيرهرنگ، قهوهبي

Colorless, Brown & Dark 

 -Melanin production V توليد ملانين

 - :Use from استهاده از :

 +Glucose V گلوکز

 +Xylose V زایلوز

 +Arabinose V آرابينوز
 + Antibiotic production بيوتيكتوليد آنتي

 زمينيزایي روي دیسك سيببيماري
Pathogenicity on the disk of 

potatoes 
- 
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 ک لواسان براساس خصوصیات فنوتیپیشده از خا های جدابندی استرینگروه

هاي مورد مهالعه در سه گروه مجزا هاي به عمل آمده بر روي نتایج حاصل از آزمایشات فنوتيپي جدایهبا بررسي

و براساس ضریب جاکارد بر مبناي  UPGMAبندي روش گروه دست آمده باهدندروگرام ب (1) شكل تهكيك گردیدند

گروه اول . يميایي که در این تيقيق استهاده گردید، سه گروه عمده را مشخص نمودخصوصيات مهم فنوتيپي و بيوش

، J ،H، 6، 2هاي گروه دوم شامل جدایه. هم بودند شبيه بودند که کاملاً 20و  17، 14، 10، 7، 5، 4، 3، 1هاي جدایه

8 ،9 ،B ،15 ،25 ،26 ،18 ،24 ،19 ،11 ،12 ،13 ،G ،22 ،23 ،21 ،11 و I  وC در درصد شباهت  95ند که با بود

ها با هم حدود بودند که شباهت آن Aو  F ،D ،E، 28 و 27هاي م نيز شامل استرینگروه سو. گروه دوم قرار گرفتند

درصد شباهت فنوتيپي داشته و دو گروه دیير نيز با هم  50گروه اول با دو گروه دیير حدود . درصد بوده است 95

 .شدندتري تقسيم ميوچكهاي کاین دو گروه نيز به گروه هر یك از که درصد شبيه بوده 88حدود 

 
هاي استرپتومایسس جدا شده از خاک لواسان استهاده هاي فنوتيپي استرینآزمونها براساس دندروگرام تشابه جدایه -1شكل 

 شدن ساده با روش جور NTCY`Sاز نرم افزار 

Fig. 1. Similarity dendrogram of isolates based on phenotypic tests of Streptomyces strains isolated 

from Lavasan soil using NTCY`s software with simple matching method 
 

 هاشناسایی مولکولی استرین

 (.2 شكل) جهت بازي نمودند 1500توليد قهعه  16sRNAمنتخب در تكیير قهعه هاي همه استرین

 

 
 RP1/FD2ر با آغازگهاي استرپتومایسس جدا شده از خاک لواسان استرینجهت بازي  1500عه تكیير قه -2ل شك

Fig. 2. The PCR product of 1500 bp streptomyces strains isolated from Lavasan soil with RP1 / FD2 

primer 
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ها در هاي نزدیك به آندایههاي خاک منهقه لواسان با جبررسي ميزان قرابت جدایهپس از تعيين توالي به 

هاي اطلاعاتي پرداخته شد، به این منظور پس از مقایسه دو توالي پيشرو و برگشت از هشت استرین منتخب از بانك

با  (NCBI)ود در بانك ژن يهاي موجيير با تواليهاي مورد نظييها توالي آنيهاي لواسان و تعيين توالي قهعخاک

ردیف و هم Clustalwبا استهاده از اليوریتم  NCBIهاي موجود در بانك و به همراه توالي ردیفهم Blastنرم افزار 

ها ترسيم گردید فيلوژني جدایه 6با استهاده از نرم افزار ميا  Bootstrap-Neighbour Joiningسپس به روش 

(Altschul, 1990; Tamura et al., 2013) . 16والي تدرخت فيلوژني رسم شده براساس مقایسهsRNA هاي استرین

هاي صد با نمونهدر 99هاي مذکور به ميزان جدایه هاي گرفته شده از بانك ژن نشان داد کهبا استرین 7و  5، 1

Streptomyces kanamyceticus  بایياني درNCBI  درصد با  98تر و به ميزان کمي کم 10شباهت دارد و استرین

 . (3 )شكل دارند ه تعلقاین گونه شباهت داشته و به این گون

عنوان این گونه شباهت داشته و به S. violascensدرصد با گونه  100به ميزان بي  از  28و  12هاي استرین

شباهت  S. ambofaciensو  S. akiyoshiensisدرصد با دو گونه  99به ميزان  Aو  Fاسترینهاي . شودشناسایي مي

  .ند و با استهاده از این توالي قابل تهكيك نبودندباشداشته و به این دو گونه متعلق مي
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در مقایسه با تعدادي از خاک مناطق مختلف لواسان جدا شده از استرپتومایسس  هشت استرین دندروگرام فيلوژنتيكي -3شكل 

 بوتسترپ 1000با  6-با استهاده از نرم افزار ميا 16SRNA براساس توالي ژن جنس استرپتومایسسهاي شناخته شده گونه
Fig. 3. The phylogenetic dendrogram of eight strains of Streptomyces isolated from different parts of 

Lavasan soil compared with some known species of Streptomyces genus based on the sequence of 

the 16SRNA gene using Mega-6 software with 1000 boostrap 

 

 بحث

ها هاي متنوع نه تنها به درک نق  این ميكروارگانيسمها از زیستياههاي اکتينومایستجداسازي و تعيين ویژگي

هاي صنعتي، دارویي و کشاورزي داراي هایي با کاربردکند بلكه براي دست یافتن به سویهها کمك ميدر اکوسيستم

 ،نماینداي را در خاک ایجاد مييچيدهيفيزیولوژیك و مورفولوژیك پهاي ها سازگارياهميت است. اکتينومایست

تر تيت تأثير عوامل نامساعد مييهي قرار بييرند. این هاي ميكروبي کمن است نسبت به سایر گروهكبنابراین مم

تيت شرای  دهند، بلكه قادرند ها نه تنها یك گروه غالب از ميكروفلور خاک را تشكيل ميگروه از ميكروارگانيسم

طور مؤثري ریشه گياهان را اشغال نموده و توانند بهها ميتنشي اسپور تشكيل داده و زنده بمانند. از سوي دیير آن

 . (Sadeghi et al., 2012)منجر به بهبود رشد گياه گردند 
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هاي قارچه يارک علييده از خيهاي جدا شهاي مختلهي در ارتباط با اثر آنتاگونيستي اکتينوميستگزارش

هاي استرپتومایسس، عوامل کنترل ها خصوصاً گونهبسياري از اکتينوميست. زاي گياهي منتشر شده استبيماري

هاي ها به قارچفعاليت آنتاگونيستي استرپتومایسس. الهيهي در برابر پاتوژن قارچي گياهان هستندزیستي وسيع

. (1394)دهناد و همكاران،  هاي هيدروليتيك استرچي و آنزیمقاطور معمول مربوط به توليد ترکيبات ضدپاتوژن به

توس   بيوتيكآنتي نوع پانصد از بي  و هااکتينومایست توس  شده توليد هايبيوتيكآنتي%  90 از بي 

ها قادر برخي از استرپتومایسس (Brock and Madigan, 1991; Illing et al., 1989)شود ها توليد مياسترپتومایسس

 شيميایي به یكدیير وابسته نباشندباشند که حتي ممكن است از نظر بيوتيك ميه توليد بي  از یك نوع آنتيب

توس   باکتریایي تجاري توليدات % 70 از شده، بي  شناخته هايبيوتيك آنتي تمام درصد 60 از بي  توليد بر علاوه

 از حاصل بيوتيكآنتي نوع 50 از بي  مجموع در. (Yang and Kao, 1991)گيرد مي صورت هااسترپتومایسس

دارند  کاربرد صنعتي هايفراورده توليد و دام، کشاورزي و انسان هايبيماري درمان در هاتوليدات استرپتومایسس

(Brock and Madigan, 1991). 16والي از نظر فيلوژنتيكي درخت فيلوژني رسم شده براساس مقایسه تsRNA  در

هاي درصد با نمونه 99هاي مذکور به ميزان هاي گرفته شده از بانك ژن نشان داد که جدایهرینسه استرین با است

Streptomyces kanamyceticus  در بایيانيNCBI 98تر و به ميزان دارد و یك استرین دیير کمي کم شباهت 

درصد با گونه  99ز به ميزان بي  از رین نييه تعلق دارند. و دو استيه و به این گونيه شباهت داشتيد با این گونيدرص

S. violascens درصد با دو گونه  99ر به ميزان يشباهت داشته و به عنوان این گونه شناسایي شدند. دو استرین دیي

S. akiyoshiensis  وS. ambofaciens  شباهت داشته و به این دو گونه تعلق داشتند که با استهاده از این توالي قابل

هاي استرپتومایسس تواند در تهكيك جدایهمي 16sRNA د. با توجه به نتایج حاصل تعيين توالي ناحيهتهكيك نبودن

د ژني يز چنياده از آنالييي نياز به تعيين توالي یك یا دو ژن دیير و استهيد قهعيق عمل کند اما براي تایييبسيار دقي

هاي این جنس پرداخت. درخت فيلوژني رسم گونهباشد، تا بتوان با دقت و ضریب خهاي پایيني به شناسایي مي

هاي گرفته شده از بانك ژن نشان داد که با استرین 7و  5، 1 هاياسترین 16sRNAشده براساس مقایسه توالي 

شباهت دارد و  NCBIدر بایياني  Streptomyces kanamyceticusهاي درصد با نمونه 99هاي مذکور به ميزان جدایه

 درصد با این گونه شباهت داشته و به این گونه تعلق دارند.  98تر و به ميزان کمکمي  10استرین 

شباهت داشته و به عنوان این گونه  S. violascensدرصد با گونه  100به ميزان بي  از  28و  12هاي استرین

شباهت  S. ambofaciensو  S. akiyoshiensisدرصد با دو گونه  99ميزان  به Aو  Fهاي استرین. شودشناسایي مي

که در منابع توصيف ضمن این. باشند و با استهاده از این توالي قابل تهكيك نبودندداشته و به این دو گونه متعلق مي

هاي هاي ميدود فنوتيپي شناسایي جدایههاي این جنس نشده است و با توجه به آزموندقيقي از گونه

بندي کرد و براي مراحل بعدي از ها را با این روش گروهتوان آننها ميپذیر نبوده و تاسترپتومایسس عملا امكان

 . ها استهاده نمودنماینده گروه
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