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عامل بیماری کپک  Botrytis cinereaقارچ بیمارگر  یومیلسیبر رشد م هاکشقارچ اثر یبررس

 فرنگیگوجه در خاکستری
Investigation of the effect of fungicides on mycelium growth of Botrytis cinerea, the 

cause of gray mold disease in tomatoes 

 

 3یفراهان هیسم و *2یملک دهمژ ،1یدامغان یقاسم محبوبه

 

 20/6/1397: رشیپذ                                   25/1/1397: افتیدر

 

 چکیده

شت این ـباشد که کیکی از محصولات پرطرفدار در سطح جهانی می  (Lycopersicum esculentum Miller)فرنگیگوجه

در شرایط مطلوب محیطی  که  Botrytis cinerea ناشی از قارچ، سوختگی  ویژهبه زاهمواره در معرض عوامل خسارت گیاه

هایی مانند شکقارچ .قرار دارد ،استفرنگی رایج های گوجهدر ارقام و هیبرید (سلسیوسدرجه  15و دما تا زیاد رطوبت )

مقاومت بیمارگر در برابر  دلیلبه  اماکنند؛ توانند از وقوع بیماری پیشگیری ها میزنی و نفوذ اسپوربا مهار جوانهبندازیم رکا

 اثرباشد. پژوهش حاضر به بررسی  های مناسب الزامی می های سمپاشی با دوزهای صحیح و زمان برنامه تناوب ،اهشکقارچ

ها و مزارع های مختلف قارچ از گلخانه بدین منظور ابتدا جدایه .پرداختبیمارگر هدف  لیومیکش روی رشد میسقارچ چند

 ارچ روی رقمـق هایزایی جدایهتعیین قدرت بیماری زایی وسازی و اثبات بیماری خالص .آوری گردید جمعفرنگی گوجه

ها در گلخانه  لیتر روی برگاسپور در میلی 2×105با سوسپانسیون اسپور قارچ به میزان  ارلیام پتوـبا ن به بیماری حساس

ومی از ـلیسید مـها روی رشکشن اثر قارچـد و برای تعییـشن ـروز تعیی 15 ص بیماری بعد ازـشدت شاخ. ام شدـانج

در محیط کشت  زارـه میزان یک دربه یل ـمت-یوفاناتـو ت ارـاگریفکاربندازیم، تیرام، +اپیرودیونهای کاپتان، کشقارچ

دارندگی و سپس درصد باز 5/89کاربندازیم با + دیونویب ایپرتبه تر ،های استفاده شدهکشدر بین قارچ .دـاستفاده ش

 . لیومی قارچ موفق بودندلظت یک در هزار در کنترل رشد میسدرصد با غ 76/83با  اگریفار

 .، کپک خاکستریکش،قارچ ، Botrytis cinereaکلیدی: گانواژ
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 مقدمه

قـارچ   کی ،یکپک خاکستر یماری، عامل بBotryotinia fuckelianaغیر جنسی  شکل Botrytis cinerea Pers. Frچ قار

ها  غده ،ینتیز اهانیگ ها، یمثل سبز یمحصول مهم اقتصاد 200از  شیب تواند یاست که م یجهان یبا گستردگ کینکروتروف

 یامحصولات گلخانـه  دیعامل در تول نیا ی(. بررسBi et al., 2009; Van Zyl et al., 2010) قرار دهد ریثأرا تحت ت ها وهیو م

هـا و   گـل  و پـس از آن  ها بخصوص برگ های مختلف گیاهقسمت قارچ نیا (.Jarvis, 1989) برخوردار است یفراوان تیاز اهم

قبـل و پـس از برداشـت     یجـد  یهـا  و مسـوول خسـارت   دهـد  یمورد حمله قـرار م ـ  یرا در محصولات مهم کشاورز ها وهیم

 (. Liu et al., 2008; Suarez et al., 2005) محصولات است

اسـت کـه    ای ـدن یهااز کشور یاریسدر ب یا و گلخانه یا مزرعه یها یفرنگ در گوجه یو دائم یجد دیتهد کی یماریب نیا

بـه   اهی ـساقه گ ی(. آلودگAmbethgar et al., 2010; Van der Heyden et al., 2012) کند یها را آلوده م در ابتدا معمولاً برگ

مطرح بوده و اغلب موجب برداشـت محصـول زودتـر از    فرنگی گوجه یکشت داربست یها ستمیدر س یمشکل جد کینوان ع

 ز،ی ـکشـت کنتـرل شـده  ن    یهـا ستمیدر س یحت حال، نی. با ا(1387 مجنون حسینی، ؛1394نام، ) بی گردد یزمان مقرر م

میرزایـی و   (.;Jarvis, 1989 Chastagner et al., 1977; Verhoeff, 1968) باشـد  یم ـ اهی ـمـرگ گ  یعامل اصل Botrytisقارچ 

ایزوله از این قارچ را از سراسر ایران و بر روی محصولات زراعی و باغی بسیار گونـاگون   363همکاران طی بررسی جامع خود 

 (.Mirzaei et al., 2008گزارش کردند )

 یفرنگ ـگوجه ارقامدر  یمارین بیا هیعل یعیومت طبمشکل است که هنوز مقا اریبا کنترل بس یماریب کی یکپک خاکستر

چ (. قـار Van Zyl et al., 2010آن اسـت )  شرفتیکاهش پ یراه برا نیتروان عمدهـبه عن ییاـیمیرل شـمشاهده نشده و کنت

B. cinerea وتـاه  ک کلیس ـ ،یک ـیخاطر تنـوع زنت  امر به نیها است که ا کش جهت مقاومت به قارچ ادیز لیبا پتانس یمارگریب

 یهـا  . اما تکـرار اسـتفاده از گـروه   شوند یها باعث کاهش خسارت توسط قارچ م کش . قارچباشد یفراوان م دمثلیو تول یزندگ

 (.Zhao et al., 2010) شود یها منجر به توسعه مقاومت در قارچ م کش از قارچ یمحدود

 

 هامواد و روش

 Botrytis cinereaقارچ  یسازو خالص یجداساز
ای روی ساقه و شاخه به همراه پوشش کرکی های بیضوی یا کشیده قهوهلکهبا علائم  فرنگیگوجهآلوده  اهانیگ

 .گردیدمنتقل  شگاهیبه آزما های پلاستیکیو داخل پاکت یآوراستان تهران جمع یهااز گلخانهخاکستری شامل اندام قارچ 

مله قارچ جداشده و در ـاز ح یم ناشـزخ هیدر ناح یفرنگگوجه یهااز ساقه مترسانتی 1تا  5/0قطعات  یجداساز یبرا

گرفتن آب  ی، براشدندشستشو داده  لیو بعد با آب مقطر استر شدگذاشته  قهیدق یکدرصد به مدت  5/0 تیکلرپویه

 mg/l50که با (آگار+دکستروز+ینیزم بیعصاره س) PDA ییغذا طیسپس به مح قرار داده و لیاستر یدر کاغذ صاف یاضاف

 روز دو به مدتاتاق  C 22-24°یها در دماتشتک در و شده منتقل میترم مترسانتی 9 یهایپتر در نیکلیتتراسا یاکس

جهت  و دیگرد یازـسخالص تک اسپور و سازی مکرررقتعال قارچ به روش ـف افتهیرشد  یهاینـکل.شدند نگهداری

 .(Martinez et al., 2003) دندشمنتقل  PDA طیبه مح یبعد یهایبررس
 

 یماریقارچ عامل ب ییشناسا

از جملـه، قطـر    یکلن ـ اتیـو خصوص ـ دندـش ـت ـکش ـ PDA هاییترـها در پزولهـیمام اـت یکیمطالعات مورفولوژ یبرا

د ی ـگرد یقـارچ بررس ـ  ییاـشناس ـ یو شـکل اسـکلروت بـرا    ومـیدیـکن ،وفوریدـیکن یرفولوژوـل قارچ مـکـگ، شـپرگنه، رن

(Martinez et al., 2003). 
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   ییزایماریاثبات ب

روز  21پـس از  . بیماری در سـینی کشـت کاشـته شـدند     این حساس به (Peto early) یارلرقم پتو یفرنگگوجه یهابذر

 1:1:3 بـه نسـبت   شده لیماسه استر کود، خاک، یحاو یسفال یها در گلدانبرگی  3-4 فرنگی در مرحلههای گوجهگیاهچه

متر(، قبـل از  یسانت 14-12ها  )ارتفاع بوتهبوته در پنج گلدان  10ها و رشد مناسب تعداد گیاهچهپس از استقرار  .نشاء شدند

 هقـرار داد  یلن ـیاتیپوشش پل ریساعته در ز 24و به مدت شده  یپاشبا آب مقطر آب ابتدا رهای قارچ بیمارگبا اسپور یزن هیما

زه قارچ چند قطعه کوچک به لوله حاوی آب مقطر افزوده شد هفت روکشت  طیاسپور از مح ونیسوسپانسشدند. برای تهیه 

. یک هفته بعد اسپور قارچ از روی شدپخش  PDAسی از سوسپانسیون اسپور روی محیط و پس از تکان دادن لوله یک سی

 ؛خته شـد ری یلیترمیلی 250های در ارلن مایرپس از عبور از پارچه ململ آوری وعجم در آب مقطر محیط کشت با اسکالپل

 هـا و  )بـرگ  اهی ـگ یروبـر  اسـپور فـوق    ونی. سوسپانستهیه شد گلبول شماربا لام ( تریل یلیاسپور/ م 2× 105) غلظتسپس 

از  نـان یاطم یبـرا  .ندشدداده  قرار یلنیتایپل یها سهیپوشش ک ریشده دوباره در ز یزن هیما یها . بوتهشدند دهیها( پاششاخه

 ـ هی ـساعت پس از ما 48. شدند دهیمرطوب پوش لیدروفیبا پنبه ه ها سهیک یداخل یها وارهیبا رطوبت بالا د طیشرا جادیا  ،یزن

طـور متنـاوب   هب ـ یمـار یعلائم ب شرفتی. مشاهدات از پگردیدند ها به گلخانه منتقل برداشته شد و بوته لنیاتیپل یها پوشش

ت داده قمطاب هیشده و با قارچ اول یقارچ دوباره جداساز یها هی، جداییزایماریو اثبات ب مارگریب ییشناسا ی. براگرفتانجام 

 .(Khan et al., 2014) شد

 

 B. cinerea یلومیها بر رشد مسکشقارچ ریثأت یبررس
کش متداول  پنج قارچاز  یفرنگگوجه یقارچ عامل کپک خاکستر ومیلسیرشد م یمختلف رو یها اثر غلظت یابیارز یبرا

%، تیوفانـات متیـل   5/52وتابـل   ودر)رورال تـی اس( پ ـ  کاربنـدازیم -% ، اپریـدیون 50وتابـل   در)ارتوساید( پـو  کاپتانشامل: 

 . شداستفاده  %40سوسپانسیون  (پایریمتانیل) اگریفار% و 80( پودر وتابل پومارسول) ، تیرام%70( پودر وتابل ام)توپسین

 یتکـرار مـورد بررس ـ   چهـار و  مـار یت چهـار  با ppm1000  با غلظت شگاهیدر آزما B. cinereaها در برابر  کش قارچ ییکارا

کشـت در   طیهـا بـه همـراه مح ـ    کـش  شده قـارچ  هیته بیاز غلظت مناسب ترک تریل یلیم 20مقدار  ،منظور نیبد گرفت.قرار

کـاملاً   طیشـرا  رد ،طیو پس از سـرد شـدن مح ـ   ختهیر سلسیوسدرجه  40-45ی در دمای تریل یلیم 90 یپتر یها تشتک

 ـ  متـر  یل ـیم 3و ارتفـاع   متـر  یسانت 5با قطر  سکید کی، B. cinereaهفت روزه قارچ  یکلن هیشاز حا ل،یاستر ه برداشـته و ب

قـرار داده   یها، در تشـتک پتـر   کش کشت همراه با قارچ طیبه عنوان شاهد و مح PDAکشت  طیصورت وارونه در مرکز مح

هـا  . خـط رشـد آن  گرفتقرار یکیساعت تار 12و  ییساعت روشنا 12و  وسیدرجه سلس 25 یانکوباتور با دما . سپس درشد

 ,Hawamdeh and Ahmed) شـد  یری ـگ انـدازه  یدر پتـر  سـک یکش از چهار نقطـه از د  خط کی لهیروز به وسچهار بعد از 

درصـد   Iکـه در آن   شـد ( محاسـبه  Meng et al., 2007)  I=(C-T)/C×100 با فرمـول  (I) از رشد ی(. درصد بازدارندگ2001

از رشـد   ی% بازدارندگ50که باعث  ییها غلظت نی. همچنباشد یم ماریدر ت یقطر کلن Tدر شاهد و  یقطر کلن C ،یبازدارندگ

هـای حاصـل از درصـد    داده (.1394)ماونـدادی و همکـاران،    دست آمـد به Polo Plusافزار  با استفاده از نرم گردید ومیسلیم

مـورد تجزیـه و    SPSS% و با کمک نرم افزار 95در سطح اعتماد  ANOVAلیز واریانس یک طرفه ابازدارندگی با استفاده از آن

هـای درصـد بازدارنـدگی بـا اسـتفاده از      استفاده شد. سپس میانگین Excelبرای ترسیم نمودار از برنامه  .تحلیل قرار گرفتند

 بندی شدند.های دانکن گروهآزمون مقایسه میانگین
 

 نتایج

، WP%80%، تیرام 50کش شامل کاپتان پودر وتابل های قارچتیمار ه درصد بازدارندگیوط بهای مربتجزیه واریانس داده
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در  (%72و شاهد محیط کشت )آب مقطر  SC%40و آگریفار  WP%45متیل –، تیوفانات WP%5/52 کاربندازیم +ایپریدیون 

سطح در  BC-PY-86جدایه  B. cinereaلیومی پرگنه قارچ از رشد میس . درروز چهارمPDAدر محیط ام پیپی 1000غلظت

کش ایپریدیون ها با آزمون دانکن نشان داد قارچ نتایج حاصل از مقایسه میانگین .(1دار شد )جدول یک درصد معنی

 .بوده است B. cinereaبهترین ترکیب در جلوگیری از رشد قارچ  aدر گروه آماری  بازدارندگی درصد57/89+کاربندازیم با 

های کاپتان، کشسپس قارچ .قرارگرفت  bدرصد بازدارندگی ودر گروه آماری 76/83با  اگریفارب جدید در مرحله دوم ترکی

 ،2)جدول  را داشتند چترین بازدارندگی از رشد قارکمدرصد  71/34 و 16/56، 17/71متیل به ترتیب با -تیرام وتیوفانات

 .(2و  1 هایشکل

 
 B. cinereaها روی رشد میسلیومی شکثیر قارچأتجزیه واریانس بررسی ت-1 جدول

Table 1. Analysis of variance of the mycelial growth of B. cinerea under the effect of fungicides on  
 میانگین مربعات

Mean of Squares 

 درجه آزادی
Degree of Freedom 

SOV منابع تغییر 

0.034 3 Replication تکرار 
**1967.972 4 Treatment (Fungicide) کش(تیمار )قارچ 

0.095 12 Error اشتباه 
2.699  CV % درصد ضریب تغییرات 

 Significant at the 1% probability level                                                                      درصد 1دار در سطح احتمال  **: معنی

 
 B. cinereaمقایسه میانگین درصد بازدارندگی قارچکش ها روی رشد میسلیومی  -2جدول 

Table 2. Comparison of the average percentage of fungal inhibition on mycelial growth of B. cinerea 
 هاکشقارچ Inhibition percentage Fungicide     درصد بازدارندگی

71.17c Captan کاپتان 
34.71e Thiophanate-methyl متیل -تیوفانات 
83.76b Agriphar اگریفار 
89.57a Iprodione-Carbendazim ایپرودیون+کاربندازیم 
56.16d Thiram تیرام 

 % دارند.1دار در سطح احتمال  اختلاف معنی دارای ها با حروف متفاوت، میانگین
Means with different letters have a significant difference in probability level of 1%. 

 

 

 
 ها کشقارچ درصد بازدارندگی از رشد میسلیومی قارچ تحت تأثیر -1 شکل

Fig. 1. The inhibition percentage of fungal mycelial growth under the effect of fungicides  
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؛ ردیف بالا از راست به چپ به ترتیب تیمار در شرایط آزمایشگاهی B. cinereaلیومی کش روی رشد میسثیر پنج قارچأت -2 شکل

 و کاپتان، ردیف پایین از راست به چپ به ترتیب تیمار تیرام، تیوفانات متیل و شاهد. اگریفار دیون+کاربندازیم،وایپر
Fig. 2. The effect of five fungicides on B. cinerea mycelial growth in laboratory conditions; upper row left 

to right: Captan, Agriphar and Iprodione-Carbendazim; bottom row, left to right: Control, Thiophanate-

methyl and Thiram. 
 

 بحث

یم با کاربنداز+ایپریدیونتیمار نشان داد،  B. cinereaلیومی قارچ ها روی رشد میسکشقایسه اثر قارچنتایج حاصله از م

ترکیب جدید  ،در مرحله دوم. بوده است B. cinereaبازدارندگی بهترین ترکیب در جلوگیری از رشد قارچ  درصد 57/89

ترین بازدارندگی از متیل کم-های کاپتان، تیرام وتیوفاناتکشقارچبه ترتیب  ؛درصد بازدارندگی قرارگرفت 76/83با  اگریفار

تیوفانات  .شودخوبی دیده میه ها در این تحقیق بکشهای زیاد در مقاومت قارچ به قارچوجود تفاوت .رشد قارچ را داشتند

که در گذشته با  Thiophanate با اثر حفاظتی و معالج از گروه تیوفانات هابنزیمیدازول ازگروه کشی سیستمیکمتیل قارچ

با این وجود طبق  .باشدمی؛ موفق بوده است .Sclerotinia sppو  Botrytisهایدر کنترل قارچ جلوگیری از سنتز بتا توبولین

در تحقیق مشابهی در برزیل  .داشترا کپک خاکستری قارچ عامل در کنترل تأثیر ترین کم نتایج حاصل از این تحقیق،

اوم ل مقیتفرنگی نسبت به تیوفانات مهای توتآوری شده از گلخانهجمع B. cinereaهای درصد ایزوله 93مشاهده شد که 

در  B. cinereaهای % ایزوله84اورتونو و شنابل نیز مشاهدات مشابهی را از مقاومت  (.Lopes et al., 2017اند )بوده

ها در بین کشبهبود مقاومت به قارچ (.Ortuno and Schnabel, 2012کارولینای جنوبی به تیوفانات متیل گزارش کردند )

های کشبه قارچ  B. cinereaمل بودن قارچـمتح. شی مدرن ثبت شده استکدر طول دوره قارچ Botrytisهایجمعیت

یه ـرد اولـاربـس از کـاما پ ؛ردیدگزارش ـگ Reavill (1954) ط ریویلـتوس chlorinated nitrobenzeneبنزن کلر تروـنی

کش فوق به قارچها  ، افزایش سریع مقاومت جدایه Botrytis sppهای سیستماتیک بنزیمیدازول علیه کشقارچ

(Anonymous, 2011)  گروه هایکشو سپس مقاومت به قارچاعلام شد dicarboximides راد و رضایی .گزارش گردید

های کشآوری شده از باغات انگور آذربایجان غربی را به قارچجمع B. cinereaهای مختلف ( مقاومت سویه1398همکاران )

 Yarden and) ها شناسایی شدیک دهه بعد پایه مولکولی این جهش. گزارش کردندگروه بنزیمیدازول و استروبیلورین 

Katan, 1993) . مدیریت بیماریBotrytis های شیمیایی همچنان به یک چالش جدی برای مشاوران کشاورزی کشبا قارچ

کاربندازیم +ایپرودیونو  ریفاراگکش نتایج این تحقیق نشان داد که دو قارچ (.1394)ماوندادی و همکاران،  باشدمطرح می

( نیز اثر بازدارنده 1396اعزازی و همکاران )باشند.  B. cinereaتوانند جزء بهترین ترکیبات پیشنهادی برای مدیریت می

 زاد نشان دادند. های خاکترکیب ایپرودیون+کاربندازیم را بر روی باکتری
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ABSTRACT 

Tomato (Lycopersicum esculentum Miller) is one of the most popular crops in the world. The cultivation of this 

plant is always exposed to harmful factors, especially blight caused by the fungus Botrytis cinerea, which in 

favorable environmental conditions (high humidity and temperature up to 15˚
C
) in cultivars and tomato hybrids are 

common. Fungicides can prevent disease by controlling germination and spore infiltration, but due to the pathogen's 

resistance to fungicides, it is necessary to alternate spraying programs with the appropriate doses and at the 

appropriate times. This study examined the effect of several fungicides on the pathogenic mycelial growth.  

For this purpose, various fungal isolates were collected from greenhouses and tomato farms. Purification and 

proof of pathogenicity and pathogenicity of fungal isolates were performed on disease-sensitive cultivars named 

PETOERLI with fungal spores suspension at 2 × 10
5
 spores per ml on leaves in greenhouses. The severity of the 

disease index was determined after 15 days and to determine the effect of fungicides on mycelial growth, Captan, 

Ipirudion + Carbendazim, Thiram, Agrofar and Thiophanate -methyl fungicides were used at a rate of one per 

thousand in the culture medium. Among the used fungicides, Iprodione + Carbendazim with 89.5% inhibition and 

then Agrofar with 83.76% with a concentration of one per thousand were successful in controlling mycelial fungal 

growth control, respectively. 
 

Key words: Botrytis cinerea, Fungicide, Gray mold 
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