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 در شرایط آزمایشگاهیروی بالتوری سبز  های متداولکشبرخی از حشرهثیر أت
Effect of some commen insecticides on Chrysoperla carnea Stephens under 

labratory conditions  
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 دهیچک
 رفتار یرو سوء اثرات یدارا ییایمیش تیریمدآفات هستند.  یقیتلف تیریمد یاصل ءدو جز کیژوولیب و ییایمیش تیریمد

آفات بالتوری سبز بهترین دشمن طبیعی  .دارند نامطلوب ریثأت هدفریموجودات غ یرو اغلب و بوده حشرات یولوژیزیف و

شود و در عرصه طبیعت نقش مهمی در صورت گسترده مشاهده میهای كشورمان بهباشد كه در مزارع، باغات و جنگلمی

عنوان یک عامل كنترل بیولوژیک بالتوری بیشترین توجه را بهاین  .دجلوگیری از تكثیر سریع آفات و برقراری تعادل حیاتی دار

 یركشندگیاثرات ز ،طالعهـم نـیا در .گلخانه، مزارع و باغات به خود جلب نموده استبخش در رهاسازی علیه آفات در امید

 Chrysoperla carnea Stephens بزـس وریـالتـبل روی ـمتیمتوندیسیـراید و اكـوپـیداكلـكارب، ایمـمیـریپ كشفتسه آ

) Neuroptera: Chrysopidae( 30ظت ـكش در غله آفتـان داد كه هر سـنتایج نش .مطالعه شدLC یدارینـور معـطبه 

های پریمیكارب، و در تیمار 142/0نرخ ذاتی افزایش جمعیت در شاهد . دادند رییشاهد تغ با سهیمقادر  را یستیز یهافراسنجه

ها نشان نتایج مقایسه میانگین .آمد دستهب -1روز 134/0و  014/0، 114/0متیل به ترتیب متوندیایمیداكلوپراید و اكسی

های ایمیداكلوپراید داری نبود. ولی بین شاهد و تیماربین شاهد و تیمار پریمیكارب اختلاف معنی ،از لحاظ این فراسنجه داد كه

 یبالتورافزایش جمعیت  ینرخ ذات یرو هاكشحشره این یمنف ثیرأت دهنده نشان كهبود  داریمعن اختلاف متیلمتوندیو اكسی

سطح احتمال پنج درصد  در یداریو معن یاثر منف یبه زندگ دینرخ بقا و ام یبر رو استفاده مورد یهاكشآفت. همچنین باشدیم

استفاده  كهیبود. در حال C. carnea ینسبت به بالتور یكمتر تیسم یدارا كاربیمیبا توجه به نتایج ذكر شده، آفت كش پر. داشتند

به نظر  یضرور C. carnea یبا استفاده از بالتور یتیریمد هایبرنامه در متیلمتوندیاكسی و ایمیداكلوپراید كشاز دو آفت ایدوره

 .رسدیم

 Chrysoperla carnea ˓فراسنجه ˓یركشندگزی ˓زندگی جدول ˓كشحشره کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

اهش اثرات برای ك .(Maia et al., 2016) است یزراع یهاستمیاكوسدر كنترل آفات در  جیرا وهیش کی هاكشآفت كاربرد

مدیریت از  هدف لذا (؛Zhang et al., 2018سوء جانبی و كنترل بهینه آفات بحث كنترل تلفیقی مورد نظر قرار گرفته است )

از  .(Suárez-López et al., 2020باشد )ها با كمترین صدمه به دشمنان طبیعی میكشتلفیقی آفات، كوشش در كاربرد آفت

لتوری سبز با نام باشیرشته یا  توان بهشود، میصورت گسترده مشاهده میها بهباغات و جنگل ˓كه در مزارع دشمنان طبیعی

 در در عرصه طبیعت نقش مهمی اشاره كرد كهChrysoperla carnea Stephens  (Neuroptera: Chrysopidae) علمی

 . (Abd-Ella et al., 2022) ددار تكثیر سریع آفات و برقراری تعادل حیاتی جلوگیری از
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 و ارعمز ،لخانهگآفات در  هیعل یدر رهاساز بخشدیام کیولوژیب كنترلعامل  کیعنوان به راتوجه  نیشتریب یتوربالاین 

منه میزبانی پراكنش جغرافیایی و دا توانمی ین امرااز دلایل  .(Nordlund et al., 2010) به خود جلب نموده است باغات

برابر  مقاومت در بالا،ه سازگاری مناسب با شرایط آب و هوایی مختلف، قدرت جستجوگری و میزان تغذیت وسیع، قدر

 را نام بردمدت سازی كوتاهیرهـذخ و بالاخره امكان تاریومكـسآسان در ان اًـیر نسبتـرورش و تكثـكان پـامها، كشآفت

(Agnello et al., 2009).  ها، ها، كنهمله شتهجبا شكار بسیاری از آفات از  وبرخوردار بوده  یوسیع از رژیم غذایی زسببالتوری

 شودها میش جمعیت آنـها و همچنین تخم و لارو آفات مختلف باعث كاهپسیل ،هاها، تریپس، شپشکهابالکسفید

(McEen et al., 2002).  از كاهش استفادهحضور و نقش دشمن طبیعی در باغات، محصولات زراعی و سبزیجات به منظور 

 هاكشسوء آفت آثار زیادی در مورد هایپژوهشدر این راستا . (Song et al., 2013) ها مورد مطالعه قرار گرفته استكشآفت

و جدول  یشناسزیستا روی هكشاثر آفتمطالعه  .(Suárez-López et al., 2020) است گرفته صورت یعیدشمنان طب یرو

ثیر قرار أتتحت  نامحسوسیطور ها زندگی دشمنان طبیعی را بهكشآفت چرا كه ؛است یضرور اریبس یعیدشمنان طب یزندگ

ممكن  كنند. نمو یا رفتار تجربه و ها ممكن است اثرات زیركشندگی را روی رشداین گونه .(Kakde et al., 2014) دهندمی

شكاریابی و  ˓بییامیزبان رفتارهایی مانندو یا  دنتغییر كن نیز مانینمو و زنده و باروری، زادآوری، نرخ رشد است صفاتی مانند

ندگی ـركشـزی اثرات (Abd-Ella et al., 2022) ابدالا و همكاران .(Croft, 1990) یر قرار گیردـثأت تـتحرك عمومی تح

بالتوری ی لارو و تخم پراید و متومیل را رواستامی ˓لوفنوران ˓فوسیریكلروپا ˓نیبامكتآ ˓هالوترینسای ˓لامبدا یهاكشآفت

C. carnea  .بالتوری یرو را لوفنوران كشآفت اثرات زیر كشنده همكاران و لوپز-رزشامطالعه كردند C. carnea  مورد ارزیابی

را روی  نوتفورانید و دیپرا یستاما هایكشدر تحقیقی اثرات آفتن و همكاراسو . (Suárez-López et al., 2020) قرار دادند

 واثرات كشندگی و همكاران  مایا. (Su et al., 2022) بررسی كردند C. carneaجدول زندگی بالتوری  هایفراسنجه

ل بالتوری سبز روی لارو سن اورا  فوسیریكلروپا و ازوكسیتیهگز ˓نیدلتامتر ˓نیبامكتآ ˓لامبدا یهاكشآفت زیركشندگی

 توسط وریبالت یرواندوسولفان، ایمیداكلوپرید و ایندوكساكارب  یهاكشآفت ریثأت .(Maia et al., 2016) بررسی كردند

صولاتی نظیر در مح های فعالازشكارگر سبز یكی بـالتوری كهاین با توجه به .شد مطالعه (1392) همكاران و یمحمدگل

های رایج مورد كشتمتیل از آفمتوندیایمیداكلوپراید و اكسیی پریمیكارب، هاكشحشرهچغندرقنـد و پسـته، بوده و  ،پنبه

 رسد.وری به نظر میامری ضر زبـالتوری سب روی وركی مذهاكشآفتجانبی  اتمطالعه اثرلذا  ،دناستفاده در این مزارع می باش

 

 هاروش و مواد

  میزبان آزمایشگاهی بالتوری سبزعنوان به Ephestia kuehniella Zellerای آرد، پره مدیترانهپرورش شب

 یمنظور كلن نیا یبرا انجام شد. 1394تبریز در سال اسلامی واحد دانشگاه آزاد  یاسنشآزمایش در آزمایشگاه حشره

تدارك بستر پرورش،  یبراشهر تهیه شد. از انسكتاریوم موجود در شهرستان مشگینتخم  صورت به یاترانهیمد پرهشب هیاول

سبوس  و آرد سطح یرو بر سپس و ختهیر 1به  4متر آرد گندم و سبوس به نسبت یسانت 40×30×10شتک با ابعاد تداخل دو 

 خیها پس از سه روز تفرتخم. شد دهیپوشان یها با پارچه مشكشتکت ی. روشد اضافهگرم تخم  4ها مقدار شتکتهر كدام از 

شدند. حشرات كامل پس از خروج با استفاده رشد به شفیره تبدیل می ها پس از تكمیلهای خارج شده از این تخم. لاروندشد

جهت  .ندگیری منتقل شدآوری شده و به ظروف تخمجمع( ساخت شركت ماهور ˓1760مدلآسپیراتور برقی )از دستگاه 

 حشرات انتقال از پس. شد استفاده مترسانتی 22و ارتفاع  14ای شفاف به قطر دهانه گیری از ظروف پلاستیكی استوانهتخم

صورت وارونه مش( پوشانده شده و سپس این ظروف به 18با استفاده از پارچه توری ) هاآن كف و دهانه ظروف، این به كامل

ات كاغذی با ـد آرد از روی صفحـیـهای بمـخـاعت، تـس 24. پس از نددـرار داده شـد قـفیـذی سـاغـه كـحـفـروی ص

ک پرورش ـاقـرورش در اتـروف پـ. ظنداده قرار گرفتـكلنی جدید مورد استفل ـكیـشـرای تـبو آوری عـمـمو جاستفاده از قلم
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كی ـاعت تاریـس 8ایی و ـت روشنـاعـس 16وری ـد و دوره نـرصد 60±5ی ـسبـنت ـوس، رطوبـسیـدرجه سل 25±1با دمای 

 (.Giolo et al., 2009) ندنگهداری شد

 پرورش بالتوری سبز
ها حله لاروی تهیه شد. برای تغذیه لارورپزشكی استان اردبیل )مغان( در مگیاه كلنی اولیه بالتوری سبز از مركز تحقیقات

متر و ارتفاع سانتی 24ر ـوانه پلاستیكی با قطـروف استـرات كامل در ظـشد. حش ادهـاستفآرد  ایپره مدیترانهاز تخم شب

غذای مصنوعی با بود. تغذیه حشرات كامل توری ظریفی پوشانده شده  پارچه با ظروف هایدهانه. شدند نگهداری مترسانتی 12

صورت ( انجام شد. مخلوط غذا بهSchneider et al., 2009و همكاران ) اشنایدربا تركیب مخمر، آب مقطر و عسل به روش 

خمیری در یخچال نگهداری شده و روزانه روی نوارهای پلاستیكی شفاف در داخل ظروف پرورش جهت تغذیه حشرات بالغ 

ارچه توری پوشاننده دهانه ظروف آب مورد نیاز با استفاده از یک تكه اسفنج اشباع شده با آب تعبیه شده روی پ گذاشته شد.

های گذاشته شده روی پارچه توری و دیواره ظروف آوری و روزانه تخممین شد. ظروف پرورش حشرات كامل هر روز جمعتأ

و ارتفاع  5/7ای به قطر دهانه آوری شدند و به ظروف پلاستیكی استوانهموی نرم جمعها با استفاده از قلمتعویض شدند. تخم

ایجاد و با پارچه توری ظریفی پوشانده شده بود،  مترسانتی دو قطر با سوراخ عدد دو هامتر كه روی سرپوش آنسانتی 5/17

قرار داده شده و به  داخل ظروف پنچ لایه حوله كاغذیها، خواری لاروجهت افزایش سطح و كاهش میزان هممنتقل شدند. 

های ها، تخمهای بالتوری سبز برای تغذیه لاروعدد تخم بالتوری سبز اضافه گردید. قبل از تفریخ تخم 20ازای هر لایه حداكثر 

 ساعت 48باشد، بعد از سه روز می لاروی بالتوری سبز معمولاً سن اول بید آرد اضافه گردید. با توجه به اینكه طول دوره

عدد لارو و مقدار بیشتری تخم بید آرد به ظروف  12كاغذی  حوله ها تعویض شده و به ازای هر لایههای پرورش لاروظرف

های ظاهر های پرورش روزانه تعویض شدند. شفیرهها، ظرفخواری شدید لارواضافه گردید. از این مرحله به بعد به دلیل هم

آسپیراتور  دستگاهدیگر انتقال داده و حشرات كامل پس از ظهور با استفاده از  آوری و به ظروفشده در داخل ظروف جمع

اقک رشد با شرایط تات در داخل اـلنی و آزمایشـهداری كـگن .دندـش لـمنتق یریـگتخم هایظرف به و آوریجمعبرقی 

 روشنایی( بود. )تاریكی: 16:8نوری درصد و دوره  65±5رطوبت درجه سلسیوس  25±1 دمایی

 مورد استفادههای کشحشره
استفاده اه شركت گی ساختمیایی یهای مختلف شهگرو به متعلق كشحشره سه متداول یهاونیفرمولاس ازاین تحقیق  در

 .(1)جدول  گردید
 

 كشآفتای ده مزرعهشتوصیه  دزفرمولاسیون و  ˓مؤثرهدرصد ماده  ینام تجار ˓میاییشیه گرو˓هاكشآفت -1جدول
Table 1. List of pesticides along with their chemical group, trade names, percentage of active ingredients, 

formulation types, and recommended field rates. 

 هثرؤم ماده
Active ingredient 

 یتجارت نام

Trade Name 

 ونیفرمولاسو  هثرؤم ماده درصد

% (a.i.) * & Formulation 

 ییایمیش گروه
Chemical group 

 یا مزرعه شده هیتوص دز

Recommended field 

rate (cm3 or mg a.i./L) 

Pirimicarb Pirimor WP 50%  Carbamates 500 mg/L 

Imidacloprid Confidor SC 35%  Neonicotinoides 1.5 -2.2cm3/L 
Oxydemeton-methyl Metasystox R EC 25%  Organophosphates 1-1.5cm3/L 

*:WP  وتابلپودر˓SCسوسپانسیون كلوئیدی :˓ECلسیون شونده: مایعات امو 

* WP: Water Powder, SC: Suspension Colloidal, EC: Emulsifiable Concentrate.  
 

 یستیز جداول یهاروی فراسنجه زیرکشندگی بررسی اثرات
 زیستی جدول هایروی فراسنجه متیلمتوندیاكسیو  ایمیداكلوپراید ،پریمیكارب هایكشحشره ركشندگییز هایاثر

 10مدت به و یورغوطه روش بهلارو سن اول  عدد 100 منظور نیا یراب. شد بررسی اول سن لارو از استفاده با سبز بالتوری
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 یصاف كاغذ یحاو یپتر ظروف به سپس وو آب مقطر برای گروه شاهد قرار داده  هاكشحشره از کیهر 30LCمعرض  درثانیه 

ها ها و شاهد انتخاب گردید. لاروكشحشرهپس از تیمار عدد لارو سن اول زنده مانده  80 ،ساعت 24 از بعد. شدند داده انتقال

 60±5نسبیرطوبت درجه سلسیوس،  25±1صورت انفرادی به ظروف پتری پلاستیكی انتقال و در اتاقک پرورش با دمای به

ها مقداری تخم بید آرد به ظروف ساعت تاریكی نگهداری شدند. جهت تغذیه لارو 8ساعت روشنایی و  16نوری  درصد و دوره

میزان  های تبدیل شده به شفیره، طول دوره لاروی و شفیرگی وصورت روزانه انجام شد و تعداد لاروپتری اضافه شد. بررسی به

 ظهور از پس. یافت ادامه هاشفیره مرگ از اطمینان با و كامل حشرات ظهور زمان تا هاها ثبت گردید. این بررسیآن ءبقا

 20 تعداد و شد داده تشخیص شكم انتهای استرنیت شكل از استفاده با هاآن جنسیت استریومیكروسكوپ زیر كامل حشرات

 پلاستیكی هایلیوان داخل به ماده و نر حشره جفت هر. گردید انتخاب شاهد و تیمار هر برای ماده و نر كامل حشره جفت

ریزی انتقال داده شدند. برای تغذیه ، جهت تخمه بودشد پوشانده توری با هاآن دهانه و رنگ سیاه كاغذ با هاآن دیواره كه

مین آب مورد نیاز حشرات أیک تكه اسفنج كوچک اشباع شده با آب برای ت ونوار طلق پلاستیكی حاوی مواد غذایی ، حشرات

های گذاشته شده در هر ظرف هر روز ریزی افراد بالغ روزانه تعویض شدند. تخمگردید. ظروف مزبور با شروع تخم كامل تعبیه

ساعت ثبت شد. این عمل تا زمان مرگ  72ها پس از های پلاستیكی منتقل و تفریخ آنشمارش و پس از شمارش به پتری

 داده لیتشك یبالتور داریپا تیعـجم رشد هایجهـفراسنده، ـوری شآعـهای جمو با استفاده از دادهآخرین فرد ادامه یافت 

 س.(Carey, 1993) شد

 های رشد جمعیت پایدارفراسنجه

رخ ذاتی افزایش ـن(، R0)ولیدمثل ت الصـخنرخ (، GRR) شدر ناخالص نرخهای رشد جمعیت پایدار، شامل فراسنجه

مدت  و(، Tنسل ) کیمدت  طول(، متوسط d) مرگ یذات نرخ(، b) تولد یذات نرخ(، λ) تیجمع رشدنرخ متناهی (، r) جمعیت

 (.2دول ج) محاسبه شدند Excelر افزادر نرم (,Carey 1993) یكر( با استفاده از روش DT) تیجمع نزمان دو برابر شد
 

  هاآن محاسبه نحوه و داریپا تیجمع رشد یهافراسنجه -2 جدول

Table 2. Formulas of population parameters 
 Parameter Formula پارامتر

Gross reproductive rate  تیجمع رشد ناخالص نرخ




x

xm=GRR 

Net reproductive rate  دمثلیتول خالص نرخ




x

xxmL=0R 

Intrinsic rate of increase  تیجمع شیافزا ینرخ ذات





x

xx

rx mLe1
 

 Finite rate of increase re تیجمع رشد یمتناهنرخ 

 Intrinsic birth rate تولد یذات نرخ








x

x

rx Le

b
1

 

Intrinsic death rate rbd مرگ یذات نرخ  

 Doubling time تیجمع نمدت زمان دو برابر شد
r

DT
2ln


 

 Mean generation time نسل کی مدت طول متوسط
r

R
T 0ln


 

 

 تجزیه آماری 
گی با استفاده های مختلف جدول زندعملیات محاسباتی و فراسنجهتصادفی انجام شد.  آزمایش در قالب طرح پایه كاملاً

 یتوك روشبه هانیانگیم سهیو مقا ANOVAروش های زیستی بههای آماری مربوط به جدولو تجزیه Excel 2007افزار از نرم

 .شد انجام درصد 5 احتمال سطح در
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  جینتا
بالغ در افراد در این مطالعه میانگین طول عمر . دیاستفاده گرد هاكشآفت 03LCاز غلظت  زیركشندگی اثرات یبررس در

كامل ثبت شده برای بالتوری سبز در حداكثر طول دوره زندگی از تخم تا مرگ حشرات . افتی كاهش هاكشآفتبا  تیمار

 فراسنجهروز بود.  59و  60، 62، 64متیل به ترتیب متوندیهای پریمیكارب، ایمیداكلوپراید و اكسیآزمایش شاهد و تیمار

كشی با افزایش سن كاهش یافت. اولین مرگ و میر در شاهد در مرحله لارو سن اول روز سوم های حشرهبقا در شاهد و تیمار

 یازدهم روز كامل حشره مرحله در و( شفیرگی دوره)اواخر  هشتم روز شفیره مرحله در(، اول سن لارو رشدیانتهای مرحله )

ا ـمودار بقـكامل مشاهده شد و ن حشره هـمرحل رـاواخ در رـمی و مرگ میزان ترینـبیش. داد رخ( كامل حشره مرحله)اوایل 

در مرحله شفیره روز نهم و در مرحله  م،روز سو یاولین مرگ و میر در مراحل لارو كاربیمینزدیک بود. در تیمار پر Iبه نوع 

بیشترین میزان مرگ و میر در مرحله حشره كامل مشاهده گردید و  ،حشره كامل روز چهاردهم رخ داد. در تیمار پریمیكارب

در مرحله شفیره روز  ،روز سوم یاولین مرگ و میر در مراحل لارو ،نزدیک بود. در تیمار ایمیداكلوپراید Iنمودار بقا به نوع 

بیشترین میزان مرگ و میر در مرحله حشره كامل  ،كامل روز پانزدهم رخ داد. در تیمار ایمیداكلوپراید حشره نهم و در مرحله

 ،روز سوم یگ و میر در مراحل لارواولین مر ،متیلمتوندینزدیک بود. در تیمار اكسی IIمشاهده گردید و نمودار بقا به نوع 

بیشترین میزان مرگ و  ،متیلمتوندیدر مرحله شفیره روز هفتم و در مرحله حشره كامل روز نهم رخ داد. در تیمار اكسی

در شاهد و پریمیكارب،  (Lx)نزدیک بود. مجموع بقا  IIIمیر در مرحله حشره كامل مشاهده گردید و نمودار بقا به نوع 

 و شاهد از كمتر متیلمتوندیبود. مقدار مجموع بقا اكسی 39و  44، 30، 46ترتیب متیل بهمتوندیوپراید و اكسیایمیداكل

 كاهش سبب متیلمتوندیاكسی زیركشنده غلظت كه گرفت نتیجه توانمی بنابراین. بود ایمیداكلوپراید كارب،یمیپر یهاماریت

 .(1)شكل  بالتوری سبز شد ءبقا در بیشتری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 متیلمتوندیپریمیكارب، ایمیداكلوپراید و اكسی تیمار شده با غلظت زیركشنده C. carnea( نتاج lxمنحنی بقا ) -1شكل

Fig. 1. Age-specific survivorship (lx) of offspring of C. carnea treated with sublethalconcentration of 

Pirimicarb, imidacloprid and Oxydemeton-methyl. 
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 متیلمتوندیاكسی و ایمیداكلوپراید كارب،یمیپر های( بالتوری سبز در لحظه تولد برای شاهد و تیمارxeامید به زندگی )

  روز تعیین شد. 39و  44/44 ،78/44، 51/46به ترتیب 

نرخ  .(3)جدول محاسبه و مقایسه شدند DT و GRR˓ 0R˓ r˓ λ˓ T شامل پایدار جمعیت یهافراسنجه قیتحق نیا در

 كه طورهمان .ی با شاهد داشتداراختلاف معنیو متیل كمترین مقدار بود متوندیدر تیمار اكسی( GRRناخالص تولیدمثل )

نرخ خالص موجب كاهش داری طور معنیایسه با شاهد بهـدر مقی ـهای آزمایشارـمـتی ،شودمشاهده می 3دول ـدر ج

 كارب،یمیپر هایتیمار در و 214/0نرخ ذاتی افزایش جمعیت در شاهد  دست آمده برایمیانگین به .شدند( 0Rمثل )تولید

نرخ ذاتی دار یمطالعه اختلاف معن نیدر ابود.  -1روز 134/0 و 014/0، 141/0 ترتیب به متیلمتوندیاكسی و ایمیداكلوپراید

نرخ متناهی ها نشان داد كه نتایج مقایسه میانگین  در مقایسه با شاهد مشاهده شد. های آزمایشیافزایش جمعیت در تیمار

های پریمیكارب و بین شاهد و تیمار( یا میزان افزایش جمعیت در هر روز نسبت به روز قبل در λافزایش جمعیت )

بین  همچنین دار بود.اختلاف معنی متیلمتوندیداری نداشت. ولی بین شاهد و تیمار اكسیایمیداكلوپراید اختلاف معنی

مدت زمان لازم  یا (Tمیانگین طول یک نسل )هر قدر  داری وجود نداشت.كش و تیمار شاهد اختلاف معنیهای حشرهتیمار

شود و بسته به اینكه آفت یا دشمن طبیعی باشد، این مزیت كمتر باشد یک مزیت محسوب می ،برای تكمیل رشد جمعیت

طول مدت یک باعث كاهش داری طور معنیبهمتیل متوندیاكسی ،در رابطه با این فراسنجهخواهد داشت. تعبیر متفاوتی 

های پریمیكارب، (، بین شاهد و تیمارDTمدت زمان لازم برای دو برابر شدن جمعیت ) .دش هاتیمار در مقایسه با سایرنسل 

شود این فراسنجه طور كه مشاهده میهمانروز بود.  05/5و  97/4، 5/4، 99/4متیل به ترتیب متوندیایمیداكلوپراید و اكسی

 .كاهش یافت داریطور معنیبهها با سایر تیماردر مقایسه  پریمیكاربهای تیمار شده با بالتوریدر 
 

اكلوپراید و تیمار شده با غلظت زیركشنده پریمیكارب، ایمیدC. carnea های جمعیت پایدار مقایسه میانگین پارامتر -3جدول 

 متیلمتوندیاكسی

Table 3. The mean of stable population growth parameters (±Se) of C. carnea treated with sublethal 

concentration of Pirimicarb, Imidacloprid and Oxydemeton-methyl. 
Parameters GRR R0 r λ DT T 

Control 364.26±6.34a 255.28±76.49 a 0.142±0.007 a 1.152±0.004 ab 4.99±0.18 ab 39.4±98.35 a 

Pirimicarb 341.36±83.39 b 226.21±91.63 b 0.141±0.006 ab 1.151±0.006 b 4.5±0.26 c 39.1±23.8 ab 

Imidacloprid 328.33±64.26 c 222.14±2.07 b 0.14±0.004 b 1.17±0.002 a 4.97±0.42 b 38.3±19.02 b 

Oxydemeton-methyl 242.21±0.66 b 142.10±79.61 c 0.134±0.07 c 1.14±0.007 c 5.05±0.32 a 37.1±7.52 c 

 .باشدیم درصد 5 احتمال سطح در مارهایت نیب داریمعن اختلاف وجود دهنده نشان سطر هر در متفاوت حروف

Means followed by different letters in each column are significantly different (P< 0.05). 
 

 بحث

 ازكاهش یریبه جلوگ بوده و قادر آفات حشرات عیكنترل سر یها عامل اصلكشحشره ،كنترلمختلف  یهاوهیش انیم در

 در یعـینان طبـمـدش هیها علكشآفت سوءاثرات  یابیارز ،گرید ی. از سو(Gogi et al., 2021) تندمحصول هس عملكرد

 باشدیم منیؤثر و اـم ییایمـیش اتـبیترك كاربرد و یـمعرف ش،ـیپا ازمندـیبوده و ن یرورـض و همـم اتـآف تیرـیدـم عهـتوس

(Zeb Khan et al., 2015; Desneux et al., 2007.) تغییر توانند با های شیمیایی میكشمنابع زیادی نشان داده است كه آفت

در این مطالعه  .(Ricupero et al., 2020) های زیستی باعث تغییر در میزان رشد جمعیت دشمنان طبیعی شوندفراسنجه

، ایمیداكلوپراید از گروه كارباماتمتیلاز گروه دی پریمیكاربهای كشت به حشرهنسب C. carneaمراحل زیستی حساسیت 

های زیستی و فراسنجهها روی كشاین حشرهتأثیر و همچنین متیل از گروه فسفره آلی متوندیاكسیها و نئونیكوتینوئید

رشد جمعیت پایدار این شكارگر در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفت. قابل ذكر است در این آزمایش كاربرد 

كامل به روش تماس و لارو سن سوم و حشرهوری روش غوطهدر شفیره و تخم به  داكلوپرایدیهای پریمیكارب و ایمكشحشره
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ها قابل برآورد آن 50LCبه همین دلیل  ؛سبز نشان ندادند بالتوریروی این مراحل زیستی تأثیری گونه با باقیمانده سم، هیچ

تخم و شرایط فیزیولوژیكی لارو سن سوم و  شفیرگی و نیز نوع و ضخامت پوستهنبود. ممكن است ضخامت و جنس پیله 

این  البته ؛باشد سبز شده بالتوریها روی این مراحل زیستی كشحشرهتأثیر ای باشد كه مانع نفوذ و كامل به گونههحشر

 ،شده انجامی هاشیآزما به توجه بای بررس نیا در(. Grigoraki et al., 2017) موضوع جای بحث و پژوهش بیشتری دارد

 آفت نیا اول سن لارو وی ستیز مرحله نیترمتحمل ،تماسی روش به كاملحشرهوری و به روش غوطه یرگیشف مراحل

ای ـهمـمار تخــكه تی دـان دادنـهای خود نششـدر آزمای تاسـبوئنو و فریته ـسو با این یافهم .بودند لهـمرح نیترحساس

 مـشده از تخهای نئونات خارج الایی در لاروـر بـیـرگ و مـب مـن سباورـنـوفـش لـكرهـبا حش C. externaوری ـالتـب

 (.Bueno and Freitas, 2004) شودیـم

های زندگی ویژه سنی از نوع جدول زندگی كشی، جدولهای حشرهبرای توصیف مرگ و میر بالتوری سبز در شاهد و تیمار

پریمیكارب، های كشحشره ركشندهیز مارغلظتیت تحت افراد نتاج در یسن ژهیو یبقا سن تشكیل گردید.های همكامل گروه

 هاكشحشرهاستفاده از  ،مشاهده شدطور كه همان .است شده داده نشان 1 شكل درمتیل متوندیایمیداكلوپراید و اكسی

 طولكاهش  جهیكوتاه بودن طول عمر افراد ماده و در نت .گردیددر مقایسه با شاهد افراد كامل ی سبب كاهش طول عمر و بقا

مهم كاهش  عاملكاهش بقا  نیهمچن .شودیم آفت تیجمع یاست كه منجر به كاهش انبوه یعوامل مهم از یزیرتخم دوره

 در سن ژهیو یبقا كاهش .(Wankhade et al., 2020) داردجمعیـت  رشدو اثر منفی روی  بودهنـرخ ذاتی افزایش جمعیت 

محمدی گلتوسط  دیپرایواستام دیداكلوپرایمیا امتوكسام،یت یهاكشحشره ركشندهیغلظت ز تیمار شده با افراد نتاج حاصل از

 (Suárez-López et al., 2022)همكاران و  لوپز-شارزدر مطالعات انجام شده توسط شده است.  گزارش( 1400و همكاران )

كاهش  ،گریمشابه د اتمطالع در حاضر قیتحق با سوهم شد. بالتوری سبب كاهش طول عمر افراد كامل لوفنورانكش نیز آفت

 یمشابه جینتا. (Zhang et al., 2018) است دهش اثباتایمیداكلوپراید  در تیمار باسبز  بالتوریافراد كامل  یعمر و بقا طول

 .(Ono et al., 2017) تاس مدهبدست آ لوفنورانو  فلوبنزورونیدبا  بالتوریبالغ  افراد ماریت در

 یهاسبز منجر به كاهش فراسنجه بالتوریافراد  یرو استفاده مورد یهاكشحشره 30LC غلظت اثر یبررس قیتحق نیا در

افراد  تیجمع شیافزا یو نرخ متناه تیجمع شیافزا یذات نرخ دمثل،یتول ناخالص نرخ دمثل،ینرخ خالص تولمانند  یستیز

 یهاكششرهـح ركشندهیكاربرد غلظت ز افتندیخود در اتمطالع درهمكاران  وSu  .شد شاهد با سهیمقا در شده ماریت

( λ) جمعیت رشدنرخ متناهی  و (r) نرخ ذاتی افزایش جمعیت ،(0Rنرخ خالص تولیدمثل ) یرو نوتفورانیو د دیپرایاستام

تولیدمثل  نرخ معنادار كاهش حاضر قیتحق یهاافتهی دییأت در. (Su et al., 2022) داشت یمنف ریثأت C. Pallensشكارگر 

 شد اثبات دیداكلوپرایمیا كشحشرهتیمار شده با  بالتوریدر حشرات كامل  (0R)تولیدمثل خالص  نرخ( و GRR) ناخالص

  (.1400 ،همكاران و السندی)

. (1392كاران، محمدی و همگل) است شده گزارش زین ینمحقق ریسا توسطسبز  بالتوری یرو هاكشآفت یمنف اثر

 را تیـمعـج شیزاـاف یـنرخ ذات داكلوپرایدـایمی و متیلمتوندیاكسی ،اهده شدـطور كه مشكلی همانگیری عنوان نتیجهبه

 كشكه حشرهیدر حال ؛دـیاهد گردـو ش میكاربـپری یهاماریبت به تـنس یداریمعن كاهش سبب و داد قرار ریثأتتحت 

ترل ـبا كن یقیـفاده تلفـاست یسبز نداشت و برا یتورـبال تیمعـج شیافزا ینرخ ذات یرو یـمنف اثرات كاربـپریمی

پژوهش استفاده  نیبا در نظر گرفتن نتایج ا نی. همچنباشدیم هیـقابل توص C. carneaی ازـرهاس قیاز طر کـیژوـولـیب

 یضرور C. carnea یبا استفاده از بالتور یتیریمد یهادر برنامه متیلمتوندیسیاك و یداكلوپرایدـایم كشاز دو آفت ایدوره

 رسد.یبه نظر م
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ABSTRACT 

Chemical control and biological control are an important part of integrated pest management (IPM). Insecticides 

affect the physiology or behavior of insects, posing risks to non-target organisms. The green lacewing, Chrysoperla 

carnea which is the best predator natural enemies to control pests on farms, orchards and forests of the country widely 

perceived to be in nature and play an important role in preventing the rapid proliferation of pests and shall have the 

vital balance The green lacewing most attention as a promising biological control agent released against pests in 

greenhouses, farms and gardens has attracted. In this study, the effects of sublethal doses of Primicarb, Imidacloprid 

and Oxydemetonmethyl against Chrysopa carnea Stephens (Neuroptera: Chrysopidae) were determined and 

compared. The results showed that these insecticides at LC30 had significant effect on the stable population parameters. 

Intrinsic rate of population increase (r) values for control‚ Primicarb, Imidacloprid and Oxydemetonmethyl were 
0.142‚ 0.141‚ 0.140 and 0.134 (day-1), respectively. According to our results, there was significant differences in 

Imidacloprid and Oxydemetonmethyl rate of population increase (P≤0.5) compared to the control; also, three 

insecticides had significant effect on survival rate and life expectancy compared to control. These results provided 

that Primicarb had lower toxicity on C. carnea but theoretical basis for the rational use of Imidacloprid and 

Oxydemetonmethyl insecticides and the utilization and protection of C. carnea. 

 

Key words: Biological parameters, Chrysopa carnea, life table, insecticides, natural enemy, sub-lethal effects 
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