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 ميلديوكيور در كنترل بيماري سفيدك پودري خياركش قارچتاثير 
  

Effect of Mildew cure fungicide in controlling the cucumber powdery mildew 
disease 

 
  2داريوش شهرياري و 1يـحسين عظيم

 
  8/2/1393 :پذيرش                         5/10/1392 :دريافت

  چكيده
ت ياز اهم جهاننقاط  تربيشدر بوده و ان ياهان خانواده كدوئگي يهايمارين بيتراز مهم زيجال يدك پودريسف

هاي كشهاي جديد سازگار با محيط زيست و با هدف ايجاد تنوع در قارچكشبراي ثبت قارچ. برخوردار است ييبالا
كنترل بيماري سفيدك پودري خيار در ) مواد طبيعي گياهيكش ارگانيك بر پايه قارچ(در دسترس، اثر ميلديوكيور 

 درتكرار در شرايط مزرعه و گلخانه  چهارهاي كامل تصادفي با پنج تيمار و  در قالب طرح بلوك هاييطي آزمايش
كش  قارچ هزار از در 15و  10، 5/7 هايهاي آزمايش دوزتيمار. در كرج بررسي شد 1392و  1391هاي سال

پاشي  كش مرجع و تيمار شاهد بدون سم عنوان قارچبه فلوكسي استروبين كش تري چقارهزار در 2/0ميلديوكيور، دوز 
با مشاهده اولين علائم آلودگي به بيماري شروع و تا رسيدن با فاصله هفت روز و هاي آزمايشي پاشي كرت سم. بودند
هاي  ارزيابي كرت. ت ادامه يافتبندي هورسفال و باراتيمار شاهد به حداكثر ممكن در سيستم گروهدر  بيماري شدت

هاي تعريف شده بر اساس الگوي اصلاح شده  كدام از سطوح فرضي در يكي از گروه آزمايشي با قرار دادن هر
هاي  تجزيه واريانس داده. سطوح فرضي براي هر كرت آزمايشي محاسبه گرديد ههورسفال و بارات انجام و ميان

ها مقايسه ميانگين تيمار. نشان داد درصد 1و  5 احتمال ها در سطوحبين تيمارداري را  -اختلاف معني هاآزمايش
در پاشي درصد كاهش بيماري نسبت به شاهد بدون سم 2/76در هزار با  10ميلديوكيور كش قارچنشان داد كه 

مديريت در  نهدر گلخا پاشيدرصد كاهش بيماري نسبت به شاهد بدون سم 90هزار با  در 5/7ميلديوكيور  مزرعه و
 . خيار قابل توصيه هستندبيماري سفيدك پودري 

  
  .مديريت بيماري ،ارگانيككش قارچ ،فلينت توليدات طبيعي گياهي، استروبين،فلوكسيتري: كليدي واژگان

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
  مربي، موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور، آزمايشگاه تحقيقات گياهپزشكي كرج -1



...كش ميلديوكيور در كنترل بيماري سفيدكر قارچتاثي  

٢٨ 
 

  ورامين ،ز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان تهراناستاديار، مرك -2
  hazimi61@yahoo.com: نويسنده مسئول مكاتبات

  مقدمه
ط يدر شرا جهاننقاط  تربيشدر  بوده وان ياهان خانواده كدوئگي يهايمارين بيترز از مهميجال يدك پودريسف

وه يق كاهش تعداد و اندازه مياز طر يماريب. )Hector et al., 2006( برخوردار است ييت بالايمزرعه و گلخانه از اهم
 يهاوهيم. )Mossler and Nesheim, 2005( گردد يق كوتاه كردن دوره برداشت باعث بروز خسارت ميز از طرين و

ت ـيفيل بوده وكـشكاست بد يدك پودرـيسف يارـميوده به بـها آلكه برگ آن ييها هـده از بوتـد شـيتول
ن يب يمنف يـارتباط خط) Dik and Albajes, 1999( ديك و آلباجه ).,McGrath 2011(ني دارند ييپا يپسندبازار

و  Sphaerotheca fuliginea (Schltdl.) Pollacci ي هاونهـگ .اندودهـه نمـرا ارائ يدـيول تولـو محص يشدت آلودگ
Erysiphe cichoracearum DC. ؛1359 ،بهداد( اندشناخته شده يماريب واملبه عنوان ع Kriskova et al., 2009؛ 

Jahn et al., 2002؛ Lebeda, 1983 .(  
 يد وليگرديا محسوب ميدر اكثر نقاط دن يماريه بيعنوان عامل اولبه E. cichoracearum گونه 1958تا سال 
گر برخوردار يد يهانسبت به گونه يترشيداشته و از قدرت تهاجم ب يترشيگسترش ب S. fuliginea امروزه گونه

از نظر نسبت به گونه ديگر  يترنيينه پايدرجه حرارت به .cichoracearum Eگونه ). ,McGrath 2011(است 
ه ـشناخت يماريوان عامل بـعنتر بهشيب ،كـخن يها ل تابستانيز اواين در فصل بهار و نيبنابرا، داردسرعت رشد 

ط يشرا). McGrath, 2011( ابدي يگسترش م يترشيگرم با سرعت ب ياهدر ماه S. fuligineaكه يشود، درحاليم
ن تابش يچنهم. درصد است 80 -  95 يو رطوبت نسب گرادسانتي درجه 24- 29 دماي يماريگسترش ب ينه برايبه

 يسخت به يماريعامل ب يها گونه يديكن). Hector et al., 2006( موثر است يماريم آفتاب در كاهش شدت بيمستق
تا  اين دو گونه  تفاوت .شوديندرت مشاهده مهز بيها نآن) يجنس مرحله(س يستوتيص بوده و كليهم قابل تشخ از

 McGrath and( نيستنداز هم  قابل تشخيص شه كاملايها هم ن گونهيا كهطوري بهشناخته نشده بود  1960دهه 

Thomas, 1996.( ده است كه در صورت وجود يگزارش گرد يماريعامل ب يها از گونه ياديز يهان نژاديا علاوه بر
 ان را دارندياز ارقام مقاوم و متحمل كدوئ ياريدر بس يماريجاد بيا يي، توانايطيط مساعد محيشرا

)Jahn et al., 2002( . بهداد)گونه غالب را در ايران ) 1359S. fuliginea اهري و كه بابايكند در حاليمعرفي مي
) 1383(زواره جمالي .اندمعرفي كرده G. cichoracearumي غالب در آذربايجان شرقي را گونه )1391(همكاران 

 .كرده است اي در كرج گزارشعامل بيماري را روي رقم سوپر دومينوس در شرايط گلخانهتشكيل مرحله تلئومورف 
ها مشابه بوده و مختلف آن يهاو نژاد يماريعامل ب يها گونه يز برايجال يدك پودريسف يماريت بيريمد يها روش

ل قابليت بالاي انتشار يدلمثل تناوب به يزراع يها روش. است يماريموقع بص بهيو تشخ يقيتلف يها متكي به روش
. اثر استيا بينداشته و  يماريدر كنترل ب يچندان يين كاراييپا يرطوبت نسبها در آن يزن و جوانه بيمارگر يديكن
زبان مثل يم يبرا يسم ريبات غي، استفاده از تركيماريبر استفاده از ارقام متحمل و مقاوم به ب يمتك يكارهاراه

م كه با يپتاسم و يم، آمونيسد يها كون، نمكيلي، س)Bettiol, 1999( ر گاوي، شيو معدن يعيطب يها روغن
ها، عوامل  كش ، قارچ)Bélanger and Labbe, 2002( دهند يرا كاهش م يماريبروز ب يا ناشناخته يها سميمكان

ي ابـك اكتسيستمين مقاومت سـختيكه موجب برانگ ييايميات شـبيو ترك هاهاي آنو فرآورده كيولوژيب
)Systemic Acquired Resistance (دنباش يز ميجال يدك پودريسف يارـميت بيريمد يـاصل يوند اجزاـشيم 
)Hector et al., 2006( . هستند همواره  از اجزاي اصلي مديريت بيماري سفيدك پودري جاليز كه ها كش قارچكاربرد

هاي  هاي مورد استفاده همراه است كه بايد در ارائه روش كش با مشكل بروز مقاومت در عامل بيماري نسبت به قارچ
هايي كه  كش ا مورد توجه قرار گرفته و تا حد ممكن ضرورت استفاده از قارچه تميريت بيماري قبل از بروز مقاومد

متنوعي براي مبارزه با  يها كش قارچ). McGrath, 2005a(ها زياد است را كاهش داد احتمال بروز مقاومت به آن
و  يبات گوگرديك مثل تركيستميسريهاي غ كش رچقا. معرفي و ثبت گرديده است سفيدك پودري هايبيماري

هاي طبيعي است كه  كش گوگرد يكي از قارچ. هستند يدك پودريسف يماريدر كنترل ب ينسب اثر يدارا يمس
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رار گرفته است ـاده قـدك پودري مورد استفـهاي سفي ساليان طولاني براي مبارزه با طيف وسيعي از بيماري
)Hector et al., 2006 .(گزارش موسلر و نشيم  بر اساسMossler and Nesheim, 2005) ( تركيبات گوگردي داراي

هاي چنين بعضي از گونههم. خصوص روي ميزبان كدو نيستندهاثر كامل در كنترل بيماري سفيدك پودري ب
ه يد شده با پايتول يها كش قارچ). Hector et al., 2006(كدوئيان مثل طالبي به تركيبات گوگردي حساس هستند 

هستند  يگوگرد يها كش نسبت به قارچ يتركم يسم اثر يدارا ®Microcop و  ®Kocideمثل يمس يها نمك
)Zitter et al., 1996 .(ميزبان برگ در هر دو سطح رويي و زيرين كه بيماري سفيدك پودري  كهاين با توجه به

هاي  خصوص در برگهكنترل بيماري در سطح زيرين برگ و ب ،گيري از بروز مقاومت يابد براي پيش گسترش مي
استفاده  .)McGrath, 2005a( سيستميك فاقد اين توانايي هستندهاي تماسي و غير كش قارچ كه دارد ضرورت پاييني

و يا ) Nova® W 40%( لـوبوتانيـميك، )Topsin® M WP 70%( متيلوفاناتـتيهاي سيستميك مثل  كش قارچاز 
، )Flint® WG 50%( روبينـي استـفلوكستريل ـولي دارند مثـن سلـحركت بي هايي كه خاصيت كش ارچـق

پودري جاليز سفيدك در مديريت ) Cabrio® EG 20%( پيراكلو استروبين ،)Amistar® SC 250( استروبين يـآزوكس
 ر چنديتاث يها سميمكان يكه دارا يياه كش قارچ ).McGrath, 2005a(شوند براي اجتناب از اين مشكل توصيه مي

، )Micro Sulf® W 80%(ميكرونيزه سولفور ، )Microthiol® Disperss® W 80%(سولفور گانه هستند مثل 
روغن  مثل يمعدن يها ، روغن)Nutrol® L 80%( ، مونوپتاسم فسفات)Armicarb® SP 85%( ميكربنات پتاسيب

 Ampelomyces quisqualisي اـبر مبنك يولوژيباده و م) ®SunSprayو  ®JMS Stylet-oil® Ultra-Fine( نـپارافي

Ces. )AQ10( اند  دهيردـت گـز ثبـيجال يدك پودرـيرل سفـكنت يبراZitter, 2000) and McGrath.(  در ايران
پودري  گيري و كنترل بيماري سفيدكاده در پيشـدني و آلي براي استفـمع هايگروه ازددي ـهاي متعكشارچـق

 Ortiva top® SC(ديفنوكونازول + آزوكسي استروبين ، )Flint® WG 50%(فلوكسي استروبين يترشامل خيار 

 Sulfolac® WP( ، سولفور)Domark® EC 10%(، تتراكونازول )Stroby® WG 50%(متيل كروزكسيم، )32.5%

اند آزمايش و ثبت شده) SP 80% ®انكاليب(، بيكربنات پتاسيم )Belkute® WP 40%( تريسايمنوكتادين، )80%
را در كنترل بيماري سفيدك پودري ) كاليبان(اثر بيكربنات پتاسيم ) 1392(عظيمي ). 1394شيخي و همكاران، (

درهزار در  5هاي مزرعه و كشتهزار در  در 7خيار در شرايط مزرعه و گلخانه بررسي و استفاده از آن را با دوز 
در مطالعه ديگري امكان تلفيق كروزكسيم متيل و تتراكونازول را ) 1391(عظيمي . كرد اي توصيههاي گلخانهكشت

هاي كشرا در گسترش استفاده از قارچاري سفيدك پودري خيار بررسي و آنبا بيكربنات پتاسيم در كنترل بيم
بي از طريق تاثير مستقيم ضد ميكرو هاي گياهي نيز با اثريا فرآورهها عصاره .دانستسازگار با محيط زيست موثر 

)Ansari, 1995 (هاي دفاعي گياه، از جمله عواملي هستند كه در كنترل بيماري و يا از طريق تحريك مكانيسم
هاي گياهي هايي با پايه روغنكشقارچ). Schneider and Ullrich, 1994(شوند هاي پودري استفاده ميسفيدك

و  EPAاي سازگار با محيط زيست از طرف سازمان محيط زيست آمريكا هكشاند كه به عنوان قارچساخته شده
كش با پايه اثر شش قارچ) McGrath, 2005b(گرات مك. اندشده پذيرفته OMRIانستيتو بررسي توليدات ارگانيك 

 روغن، )OrganocideTM(روغن كنجد  ،)GC-3( عصاره سير + روغن ذرت + دانهروغن پنبه هاي گياهي شاملروغن
را در كنترل بيماري سفيدك ) ®Trilogy( و عصاره چريش )SporanTM(روغن رزماري ، )Eco E-RaseTM(ژوژوبا 

كلزا و  ).Nigella sativa L( دانه روغن سياهاثر  .ها را موثر معرفي نمودپودري جاليز آزمايش و برخي از آن
)Brassica napus L. (درصد گزارش شده  23/64و  19/85به ترتيب گيري از بيماري سفيدك پودري خيار در پيش

عصاره ريواس اثر ) Tang et al., 2003(تنگ و همكاران  ،در بررسي انجام شده در چين .)Hafez, 2008( است
)Rheum palmarum L. (ليو و همكاران  .نددرصد ارزيابي كرد 14/90ي خيار را در كنترل بيماري سفيدك پودر
)Liu et al., 2010 (ي گياهي از چين را در بازدارندگي از بيماري سفيدك پودري خيار بررسي و گونه 22ره اثر عصا

 Robinia pseudoacacia L.( ،Photinia serrulata(و اقاقياي سفيد ) Euphorbia humifusa Willd(عصاره فرفيون 

Lindl  وCucurbita moschata (Duch.) Poiret كيم و  .اندزارش كردهرا در كنترل سفيدك پودري خيار موثر گ
را ) .Rumex crispus L(و ترشك  Achyranthes japonica (Miq.) Nakai گياه عصاره) Kim et al., 2004(همكاران 
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عصاره كلم، كرفس و تربچه را ) 1393(زواره سيروس و جمالي. اندكردهموثر گزارش در كنترل سفيدك پودري خيار 
زواره و جمالي. ندها را موثر ارزيابي كردي و آناي بررسگلخانه هايزمايشيري سفيدك پودري خيار در آگدر پيش
هاي را بر واكنش Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Nakai گياه گاثر عصاره بر) 1384(تهراني شريفي

 .Rه عصارزني شده با بيمارگر سفيدك پودري كدوئيان بررسي و نشان دادند كه دفاعي بوته خيار مايه

sachalinensis  بيماري  تواندميداراي تركيبات موثر براي القاء مقاومت در برابر سفيدك پودري خيار است و
  .درصد نسبت به شاهد كنترل كند 95سفيدك پودري را 

كشي تماسي و محافظت كننده بر پايه مواد  است قارچ GC-3كه همان ) Mildew cure® L. 83%(ميلديوكيور 
سير  درصد عصاره 23درصد روغن ذرت و  30دانه،  درصد روغن پنبه 30كش داراي اين قارچ. است طبيعي گياهي

و  ري محصولات مختلف و گياهان زينتيهاي سفيدك پود ميلديوكيور اثر كنترل كنندگي خوبي روي بيماري. است
يازي به رعايت فاصله بين دو كش ن در استفاده از اين قارچ). McGrath, 2005b(دك پودري جاليز دارد ـنيز سفي

پاشي تا برداشت نيست و محدوديتي در خصوص ميزان باقيمانده آن در محصولات  پاشي و نيز فاصله آخرين سم سم
ميلديوكيور با ايجاد موانع فيزيكي از ورود عامل بيماري سفيدك پودري به ). McGrath, 2005b(غذايي وجود ندارد 
كش در صورت اختلاط با مواد پخش كننده اثر كنترل كنندگي بهتري  اين قارچ. ايدنم گيري ميبافت ميزبان پيش

ور ـديوكيـپاشي با ميل سم. دهد چنين در صورت اختلاط با مواد تغذيه گياهي جذب اين مواد را افزايش ميدارد، هم
). McGrath, 2005b(ردد ـگ رارـاري تكـه به شدت بيمـتوج روع شده و باـل از بروز علائم بيماري شـي قبـبايست

كش ارگانيك ميلديوكيور در كنترل بيماري سفيدك پودري خيار در مزرعه هدف از انجام اين تحقيق بررسي اثر قارچ
  .و گلخانه بود

 
  ها مواد و روش

طي چهار تكرار  در) 1جدول (مار يت پنجبا  يكامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك ه و گلخانهـمزرع يهاشيآزما
  .شدجرا ا 1392و  1391 هايسال

  
  هاي آزمايشتيمار - 1جدول 

Table 1. Experimental treatments  
 تيمار
Treatments 

 شماره
No.

Mildew Cure L. 83% 7.5 mll-11
Mildew Cure L. 83% 10 mll-1*2
Mildew Cure L. 83% 15 mll-1 3
Flint WG 50%** 0.2 mll-14
Control 5

*Registered dose, ** As standard fungicide 
 
 

 آزمايش مزرعه
 75 متر و فاصله 5/1عرض  رديف كاشت به سه بامتر  ششآزمايشي به طول  هايكرت ،براي انجام آزمايش

روي ) 1391 ،عظيمي(آلفا كه حساس به بيماري سفيدك پودري است يتزده رقم بجوانهپيشبذر متر تهيه و سانتي
ها در مرحله بوته .آمد عملبهو وجين ه ي، تغذياريلازم شامل آب يهامراقبت. شد هشتامتر كسانتي 25 هبا فاصل رديف

روش تكاندن  به شده بودر يتكثدو ـك يكه رو) E. cichoracearum(ي ارـميعامل ب يهابا اسپور يدهروع گلـش
 تارـگمك يادـشنهيق روش پـطب يـودگـلائم آلن عـيده اولـبا مشاه. شدند زنيمايه هاهـبوت يوده روـآل يهابرگ

) McGrath, 2011؛McGrath, 2005a( هفتش آغاز و هر يآزما يهاماريبا ت يشيآزما يهاكرت يپاشو سم يابيارز 
ارزيابي  .يافت ادامهبندي هورسفال و بارات در روش گروهممكن  يار شاهد به حداكثر آلودگـميت يروز تا آلودگ
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متر  5/0متر در  5/0سطح فرضي  دههر كرت،  يابيارز يبرا. شدپاشي انجام شي قبل از هر نوبت سمهاي آزمايكرت
ر ـبراي ه )Disease Severity Index( اريـبيمدت ـشص ـشاخ. دـگذاري شارهـو شم ادفي انتخابـطور تصبه

) Foliage Protection Percentage(اري ـط بيمـه توسـح پوشش بوتـد سطـه به درصـبا توج يـح فرضـسط
)Ahmed, 2010 ( شدت بيماري  هو نيز ميانتخمين  1- 7با اختصاص نمره)H-B midpoint ( سطح فرضيبراي هر 

  .)2جدول (شد مشخص  )Horsfall and Barratt, 1945(روش هورسفال و بارات به در هر نوبت ارزيابي
عظيمـي،  ( اسـت  شدهاي تهيه گلخانه يهامايشآزبيماري است كه براي شدت وقوع الگويي براي برآورد  1شكل 

 .اي نيز استفاده گرددمزرعه يهاآزمايشبه عنوان الگويي براي  سطوح فرضيتواند با تعميم به مي شكلاين . )1391
  

  
به روش اصلاح شده هورسفال و بارات سفيدك پودري خيار بندي شدت بيماري گروه برايالگوي مورد استفاده  -1شكل 

)Horsfall and Barratt, 1945( 
Fig. 1. Horsfall and Barratt (1945) modified scale for disease severity assessment of cucumber powdery 
mildew 

  
بـراي  . هاي آزمايشي در هر نوبـت ارزيـابي محاسـبه شـد    هاي حاصل از ارزيابي سطوح فرضي كرتميانگين داده
ماري با استفاده از ميانگين شـدت  يب پيشرفت مساحت زير منحني ،اپيدمي بيماريها در گسترش تفسير نقش تيمار

  ).Campbell and Madden, 1990( طبق فرمول زير محاسبه گرديد هابيماري ارزيابي
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و زمان در ارزيابي  ترتيب ميانگين شدت بيماريبه tiو  yiنوبت ارزيابي،  iتعداد دفعات ارزيابي،  nدر اين فرمول 
از هر نوبت هاي حاصل داده. ترتيب ميانگين شدت بيماري و زمان در ارزيابي حاضر هستندبه ti+1و  yi+1قبلي، 

در قالب  SASبا استفاده از نرم افزار هاي اجراي آزمايش ارزيابي و نيز مساحت زير منحني پيشرفت بيماري سال
  .شددانكن انجام روش بهها و مقايسه ميانگينانس مركب واريهاي كامل تصادفي تجزيه طرح بلوك

 
 آزمايش گلخانه

متر و فاصله  سانتي 50هاي كاشت با فاصله  منظور بذر رقم سلطان قبل از كاشت خيسانده شد و روي رديف اين به
طور عمودي ها به وتهب. متر بود دوطول رديف كاشت به دوهر كرت آزمايشي داراي . شد كاشتهمتر  سانتي 25 هابوته

ر مرحله چهار ها با عامل بيماري دزني بوتهمايه .شدهاي ضروري انجام -  قبتها و نيز مرا هدايت و آبياري و تغذيه بوته
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ها با مشاهده اولين علائم پاشي بوتهسم. شدآوري شده از مزرعه انجام هاي آلوده جمعروش تكاندن برگبرگي به 
گروه هفت (پاشي به حداكثر آلودگي ممكن له هفت روز تا رسيدن آلودگي تيمار شاهد بدون سمبيماري آغاز و با فاص

  . ادامه يافت) بندي هورسفال و باراتدر روش گروه
در هر . گذاري شدندطور تصادفي انتخاب و شمارههاي آزمايشي چهار بوته براي هر كرت بهبراي ارزيابي كرت

ترين مقدار آلودگي به بيماري را داشت انتخاب و بر اساس سطح پوشش برگ با يشها برگي را كه بكدام از بوته
هاي و به صورت نظري در يكي از گروه )Foliage Protection Percent( عامل بيماري نسبت به كل سطح برگ

هورسفال ه گرو بر اساس همين جدول ميانه. گرفت قرار) 2جدول (بندي هورسفال و بارات تعريف شده در روش گروه
 ميانگين نتايج حاصل از ارزيابي چهار بوته محاسبه و. براي هر سطح فرضي مشخص شد) H-B midpoint(و بارات 

طريق ها بهميانگين تجزيه مركب و مقايسه SASهاي كامل تصادفي با نرم افزار نتايج دو سال در قالب طرح بلوك
  .شددانكن انجام 

  
  )Horsfall and Barratt, 1945(هورسفال و بارات  روش اصلاح شدهبا  يدك پودري خيارسف برآورد شدت بيماري - 2جدول 

Table 2. Estimated disease severity of cucumber powdery mildew by modified Horsfall and Barratt 
(1945) scale 

 ميانگين شاخص
 H-B midpoint 

 درصد آلودگي
Infected % 

 شاخص ارزيابي
Index Rating 

001
2.50< FPP <52
7.55< FPP <10 3
17.510< FPP <25 4
37.525< FPP <50 5
62.550< FPP <75 6
87.575< FPP <100 7

 
  

  نتايج
 ايمزرعه يهاآزمايش

مساحت زير منحني  پاشي و نيزها قبل از هر نوبت سمهاي حاصل از ارزيابي تيمار واريانس مركب داده تجزيه
جدول ( هاي آزمايش نشان دادر بين تيماردرصد د 5 و 1 احتمال داري را در سطوح پيشرفت بيماري اختلاف معني

براي ايجاد امكان محاسبه  شد،پاشي اول انجام ارزيابي اول كه با مشاهده علائم شروع بيماري و قبل از سم). 3
- هـاري است و نبايد از آن براي نتيجـهاي پيشرفت بيميـن رسم منحناري و امكاـمساحت زير منحني پيشرفت بيم

پاشي و مساحت زير اده از نتايج ارزيابي هفت روز پس از آخرين سمـاستف كهاين با توجه به. شوداده ـگيري استف
راي ارزيابي اثر دو معيار بكند، از اين فراهم مي هاآزمايشترين برداشت را از نتايج منحني پيشرفت بيماري مطمئن

  .ها استفاده گرديدتيمار
 در 5/7پاشي نشان داد كه تيمار ميلديوكيور ها در ارزيابي هفت روز پس از آخرين سممقايسه ميانگين تيمار

ترين پاشي كمسم درصد كاهش بيماري نسبت به شاهد بدون 8/49درصد و با  4/42 شدت بيماري هزار با ميانگين
و  1/20 شدت بيماريترتيب با ميانگين هزار به در 15و  10كيور هاي ميلديوتيمار. ماري داشتبيتاثير را در كنترل 

پاشي از نظر آماري تاثير يكسان درصد كاهش بيماري نسبت به شاهد بدون سم 8/76و  2/76با  درصد و 6/19
ترين كش مرجع با كمعنوان قارچهزار به در 2/0فلينت كش قارچبر اساس نتايج همين ارزيابي ) 4جدول (. ندداشت

ترين تاثير را در كنترل بيماري درصد كاهش بيماري نسبت به شاهد بيش 6/86و با ) درصد 3/11(ميانگين آلودگي 
ها را در در بررسي نتايج حاصل از محاسبه مساحت زير منحني پيشرفت بيماري كه تاثير تيمار). 4جدول (داشت 

دهد، پاشي نشان ميشروع بيماري تا گسترش حداكثري آن در تيمار شاهد بدون سمروزه و از آغاز  35يك دوره 
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، 2/69،  3/49و با  1/28و  3/42، 6/50، 4/83ترتيب با ميانگين درهزار به 2/0و فلينت  15، 10، 5/7 ميلديوكيور
  ).4جدول ( دار داشتنداختلاف معنيپاشي سم درصد كاهش بيماري نسبت به شاهد بدون 9/82و  3/74

 
 ايگلخانه يهاآزمايش

در  هاي آزمايشداري را بين تيماردو سال در شرايط گلخانه تفاوت معني يهاآزمايشواريانس مركب  تجزيه
ار در ـابل سال و تيمـاثر سال و نيز اثر متق كهايننظر به ). 3جدول (ان داد ـنش درصد 5و  1 احتمال سطوح
تجزيه واريانس  جداصورت اي بهنتايج دو سال اجراي آزمايش در شرايط گلخانه ،دار شددو سال معني يهاآزمايش

نشان سال اول و دوم پاشي در هفت روز پس از آخرين سم هاآزمايشهاي حاصل از ارزيابي تجزيه واريانس داده. شد
ها در سال اول نشان مقايسه ميانگين تيمار. داشتدار آماري وجود ها در هر دو سال اختلاف معنيكه بين تيمار داد

ترتيب هزار به در 15و  10درصد و ميلديوكيور  25/21درهزار با ميانگين وقوع بيماري  5/7تيمار ميلديوكيور  داد كه
درصد در كنترل  2/8در هزار با ميانگين آلودگي  2/0درصد و تيمار فلينت  5/12و  7/14با ميانگين آلودگي 

هزار  در 2/0زار و فلينت ـدر ه 15و  10، 5/7ور ـديوكيـهاي ميلارـكه تيم داداين نتايج نشان . ثر بودنداري موـبيم
جدول ( درصد كاهش دهند 88و  8/81، 6/78، 1/69پاشي بيماري را ترتيب توانستند نسبت به شاهد بدون سمبه
 در 2/0و فلينت  15و  10، 5/7هاي ميلديوكيور نشان داد كه تيمارنيز ها در سال دوم مقايسه ميانگين تيمار .)5

و  8/92، 2/91، 90مقدار درصد و با كاهش بيماري، به 9/1و  6/5، 9/6، 8/7 شدت بيماري ترتيب با ميانگينهزار به
  ). 5جدول ( داشتند يداراختلاف معنيپاشي درصد نسبت به شاهد بدون سم 6/97

 
  بحث
ها مشابه بوده و مختلف آن يهاو نژاد بيمارگر يها گونه يز برايجال يردك پوديسف يماريت بيريمد يها روش

از اجزاي اصلي مديريت بيماري  كه ها كش قارچكاربرد . است يماريموقع بص بهيو تشخ يقيتلف يها متكي به روش
اي مورد استفاده ه كش هستند همواره با مشكل بروز مقاومت در عامل بيماري نسبت به قارچ سفيدك پودري جاليز

ا مورد توجه قرار گرفته و تا حد ممكن ه تمهاي مديريت بيماري قبل از بروز مقاو همراه است كه بايد در ارائه روش
). McGrath, 2005a(داد  شـها زياد است را كاهال بروز مقاومت به آنـهايي كه احتم كش اده از قارچـضرورت استف

 هايكشقارچها كه در بين آن استشده ثبت در كشور بيماري سفيدك پودري  يريتمدمتنوعي براي  يها كش قارچ
خوري و برداشت استفاده تازه .)1391 ،عظيمي(سازگار با محيط زيست نيز هر چند به تعداد اندك وجود دارد 

ين محصول كش را در اكش و از جمله سموم قارچروزانه خيار اهميت باقيمانده سموم آفت "تدريجي و تقريبا
ها با ي آنـزينـگـيط زيست، و جاـازگار با محيـهاي موثر سكشاده از قارچـرورت استفـه و ضـه ساختـبرجست

كشي تماسي و محافظت كننده بر پايه مواد  ميلديوكيور قارچ. سازدميناپذير تنابداول را اجـهاي متكشارچـق
 17 علاوهبه رـاره سيـد عصـدرص 23 ،د روغن ذرتـدرص 30ه، ـدان هـد روغن پنبـدرص 30گياهي است كه از 

ربنات سديم ـو بيك) Lauric Acid(د لاريك ـ، اسي)Oleic Acid(ك ـد اولئيـراه شامل اسيـد مواد همـدرص
)Sodium bicarbonate (شود ه ميـساخت .  

 10شان داد كه ميلديوكيور اي نبررسي نتايج حاصل از اجراي پروژه در دو سال در شرايط مزرعهدر اين تحقيق، 
پاشي، تاثير يكسان در كنترل  درصد كاهش بيماري نسبت به شاهد بدون سم 8/76و  2/76ترتيب با درهزار به 15و 

  .)3و  2 هايشكلو  4جدول ( از بيماري سفيدك پودري خيار داشتگيري و پيش
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  و گلخانهمزرعه  يهاآزمايشسفيدك پودري خيار در و مساحت زير منحني پيشرفت بيماري هاي حاصل از ارزيابي شدت  تجزيه واريانس مركب داده - 3 جدول
Table 3. Combined analysis of variance of disease severity assessment of cucumber powdery mildew and area under the disease progress curve in field and glasshouse 
trials  

  درجه آزادي Mean squareمربعاتميانگين
df.  

  Field                                               مزرعه  Glasshouseگلخانه  .S. O. V                            منابع تغييرات
AUDPC†† 6th 5th 4th 3rd 2nd 1st† 

255.28* 1.31ns 2.76ns 24.02ns 17.56ns 0.02ns 0.22ns 2.02** 1  سال                                              Year 
 Block (Year)                      )سال(بلوك   6 0.16 2.50 3.94 8.10 8.45 29.11 23.58 16.55
 Treatment                                    تيمار  4 **0.53 **23.54 **310.80 **999.90 **3517.80 **7026.80 **90 .23887 **6566.30
144.67* 45.62ns 36.15ns 30.71ns 2.54ns 6.47ns 0.03ns 0.11ns 4   تيمار× سال               Year × Treatment 
 Error                                           اشتباه  24 0.21 1.21 3.47 7.84 19.25 39.28 40.62 24.79

 % .C. V                         ضريب تغييرات  22.19 27.35 27.03 19.43 14.80 17.63 8.64 22.04
  .مساحت زير منحني پيشرفت بيماري: ††، .گيري استفاده نمودو نبايد از اطلاعات آن براي نتيجه ها انجام گرفته استپاشيارزيابي اول قبل از شروع سم: †، داردرصد و غيرمعني 1درصد،  5دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه :nsو ** ، *

*,** and ns: Significant at 5%, 1% of probability levels and not significant respectively, †: First evaluation was carried out before sprayings, so results cannot be used for any subsequent 
conclusions.  

  مزرعه يهاآزمايشدر  سفيدك پودري خيار هاي مختلف ارزيابي و مقادير مساحت زير منحني پيشرفت بيماريدر نوبت كشي قارچمقايسه ميانگين شدت بيماري و اثربخشي تيمارها - 4جدول 
Table 4. Comparison of disease severity means of cucumber powdery mildew and efficacy of fungicide treatments at different assessments and area under the disease 
progress curve in field trials 

 Assessmentsها ارزيابي
 †Treatment  AUDPC†† 6th 5th 4th 3rd 2nd 1st   تيمار

Ef. Mean Ef. Mean Ef. Mean  Ef. Mean Ef. Mean Ef.††† Mean Mean  
- 164.5a - 84.4a - 63.7a  - 32.9a - 17.9a - 6.7a 2.2a Control 
49.3 83.4b 49.8 42.4b 44.9 35.1b  51.0 16.1b 69.4 5.5b 32.0 4.6b 1.9a  Mildew cure 7.5 mll-1 
69.2 50.6c 76.2 20.1c 67.7 20.6c  66.4 11.0c 73.1 4.8b 52.7 3.2c 1.8a Mildew cure 10 mll-1  
74.3 42.3d 76.8 19.6c 72.7 17.4c  77.6 7.4d 80.4 3.5bc 52.7 3.2c 2.1a  Mildew cure 15 mll-1  
82.9 28.1e 86.6 11.3d 82.2 11.4d  85.8 4.7d 84.4 2.8c 64.3 2.4c 2.4a  Flint 0.2 mll-1 

مساحت زير منحني : †† ،.ها اثربخشي درج نشد استبنابراين براي آن. پاشي اول استها مربوط به دوره قبل از سمميانگين: †، داري ندارنددرصد اختلاف معني 5 تمالهايي كه داراي حداقل يك حرف مشابه هستند، در سطح احدر هر ستون ميانگين
  اثربخشی  :†††، پيشرفت بيماري

Means with at least one similar letter in each column are not significantly different at 5% probability level, †: Means are related to pre-spraying period, so no efficacy has been recorded., 
††: Area Under the Disease Progressive Curve, †††: Efficacy 
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تفكيك  در گلخانه به كشچي مختلف قارو اثربخشي تيمارهاسفيدك پودري خيار ه ميانگين شدت بيماري ـمقايس - 5جدول 
  هاي اجراسال

Table 5. Comparison of disease severity means of cucumber powdery mildew and efficacy of fungicides 
treatments in glasshouse trials separately by years   

 

  سال دوم

2nd Year  

  سال اول

1st Year 
  تيمار 

 Treatment  
Ef. Mean Ef.† Mean  

- 78.1a 

 

- 68.8a 

 

Control 

90.0 7.8b 69.1 21.2b Mildew cure 7.5 mll-1 

91.2 6.9b 78.6 14.7bc Mildew cure 10 mll-1  
92.8 5.6b 81.8 12.5bc Mildew cure 15 mll-1  
97.6 1.9b 88.0 8.2c Flint 0.2 mll-1 

  اثربخشي:†، داري ندارنددرصد اختلاف معني 5ك حرف مشابه هستند، در سطح احتمال هايي كه داراي حداقل يدر هر ستون ميانگين
Means with at least one similar letter in each column are not significantly different at 5% probability level, †Ef: 
Efficacy 

 
  
  

  
  

زني در هاي مختلف بعد از مايهكش در زمانهاي مختلف قارچارمنحني پيشرفت بيماري سفيدك پودري خيار در تيم - 2شكل 
  ايهاي مزرعهآزمايش

Fig. 2. Disease progress curve of cucumber powdery mildew in different fungicide treatments at different 
times after inoculation in field trials 
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هاي آزمايش كشهاي مختلف قارچر منحني پيشرفت بيماري سفيدك پودري خيار در تيمارمقايسه ميانگين مساحت زي - 3شكل 
  ايمزرعه

  .دار هستندها با حروف مشابه فاقد اختلاف معنيميانگين
Fig. 3. Mean comparison of area under the disease progress curve of cucumber powdery mildew 
in different fungicide treatments in field trials  
Means with similar letters are not significantly different.  

  

  
هاي اجراي كش در سالهاي مختلف قارچسفيدك پودري خيار در تيمار شدت بيماري ه ميانگين شاخصـمقايس -4شكل 
  ايهاي گلخانهآزمايش
  .هستنددار ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معنيميانگين

Fig. 4. Mean comparison of disease severity index of cucumber powdery mildew in different fungicide 
treatments in different years of glasshouse trials 
Means with similar letters are not significantly different.  
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درصد  77- 79را در كنترل بيماري سفيدك جاليز  GC-3كه اثر ) McGrath, 2005b(گرات اين نتايج با نتايج مك
درصد  6/86هزار با  در 2/0فلينت كش قارچهر چند . استپاشي گزارش كرده در انطباق  نسبت به شاهد بدون سم

 نظر ازهاي ميلديوكيور ولي ارجحيت بود، هاآزمايشپاشي برترين تيمار كاهش بيماري نسبت به شاهد بدون سم
سازگاري آن با محيط زيست، نداشتن مشكل باقيمانده سم در ميوه برداشتي و عدم وجود مشكل بروز مقاومت در 

. ندكتر ميرنگكم كش راهاي بيمارگر تفاوت حدود ده درصدي در مقدار كاهش بيماري بين اين دو قارچجمعيت
هزار و به  در 15هاي اقتصادي در مقايسه با ميلديوكيور حيتارج از نظرهزار برترين گزينه در 10استفاده از ميلديوكيور 

اي هاي زيست محيطي و توليدات سالم و ارگانيك در مديريت بيماري سفيدك پودري در شرايط مزرعهلحاظ ارجحيت
   .است

 هزار به در 15و  10، 5/7اي در سال اول نشان داد كه ميلديوكيور حاصل از اجراي پروژه در شرايط گلخانه نتايج
پاشي، تاثير كافي و يكسان در كنترل و درصد كاهش بيماري نسبت به شاهد بدون سم 8/81و  57/78، 12/69ترتيب 
در  5/7هاي اقتصادي دوز ارجحيت از نظركه  داداين نتايج نشان . گيري از بيماري سفيدك پودري خيار دارندپيش

چنين نتايج اجراي هم. خيار در شرايط گلخانه قابل توصيه است هزار ميلديوكيور براي مديريت بيماري سفيدك پودري
درصد  8/92و  2/91، 90در هزار ميلديوكيور به ترتيب با  15و  10، 5/7هاي دوز دادپروژه در سال دوم نيز نشان 

 5/7دوز  اين نتايج توصيه. پاشي تاثير قاطع و يكسان در كنترل بيماري دارندكاهش بيماري نسبت به شاهد بدون سم
گرات با نتايج مك اين تحقيقنتايج ). 4شكل و  4جدول (كنند اي تاييد ميدر هزار ميلديوكيور را در شرايط گلخانه

)McGrath, 2005b (درصد  73- 90اي كه اثر ميلديوكيور را در كنترل بيماري سفيدك پودري در شرايط گلخانه
  .باشدگزارش كرده است در انطباق مي

ترين مقدار آلودگي را پاشي كمترين كنترل بيماري نسبت به شاهد بدون سمكش فلينت با بيشهر چند قارچ
هاي كش آلي در مديريت بيماري احتمال بروز جمعيتاستفاده مكرر از اين قارچ اينكهداشته است ولي با توجه به 

بيش از از آن استفاده  ،)McGrath, 2005a؛ McGrath, 2011 ؛1391 ،عظيمي(سازد مقاوم عامل بيماري را فراهم مي
كشي تماسي و محافظت كننده بر پايه  قارچ كش ميلديوكيورقارچ. گردديك نوبت در طول يك فصل زراعي توصيه نمي

كش نيازي به رعايت فاصله  كه در استفاده از اين قارچطوريبه. مواد طبيعي گياهي است كه اثر سو محيط زيستي ندارد
پاشي تا برداشت نيست و محدوديتي در خصوص ميزان باقيمانده آن در  ي و نيز فاصله آخرين سمپاش بين دو سم

  ).McGrath, 2005a(محصولات غذايي وجود ندارد 
ها در كنترل بيماري سفيدك پودري جاليز بسيار مهم است ها در مقدار اثر آنكشهنگام از قارچاستفاده به

هاي گياهي اهميت روغن هاي با پايهكشمومي و نيز قارچهاي عكشص قارچاين مسئله در خصو). 1391عظيمي (
. آگاهي از بروز بيماري باشداطلاعات پيش اساس يستي برها باكشبنابراين زمان استفاده از اين قارچ. تري داردبيش
كاربرد آن قبل از توسعه  گردد بر اساسبيان مي تحقيقاين  انجامكش ميلديوكيور كه با استناد به اثر قارچ ميزان

براي . تعيين گرديده است) McGrath, 2005a؛ McGrath, 2011(گرات بيماري است كه با روش ساده و كاربردي مك
هاي كشرا با قارچتوان آنحصول نتايج بهتر در استفاده از ميلديوكيور در مديريت بيماري سفيدك پودري جاليز مي

در اين خصوص . پاشي تلفيق نمودهاي سمخوبي در كنترل بيماري دارند در برنامه آلي ثبت شده در كشور كه تاثير
هاي پاشيهاي آلي و در سمكشاز قارچمراحل اوليه شروع بيماري كه سرعت گسترش بيماري زياد است توان در مي

  ). 1391 ،عظيمي(معدني و گياهي استفاده نمود  هايكشقارچبعدي از 
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