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 سضت ضْشستاى طئَض٘وٖ صٗست هح٘طٖ سٍدخأً صسجَب ٍاقع دس 

 )استاى گ٘لاى(
 

2، ضْشٍص حق ًظش1صّشا بْاسٕ چْاسدُ
 

 داًؾ آهَختِ وبسؿٌبع اسؿذ صه٘ي ؿٌبػٖ صٗؼت هح٘غٖ داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ لاّ٘جبى -1

 ٘جبىاػتبدٗبس گشٍُ صه٘ي ؿٌبػٖ داًـىذُ ػلَم، داًـگبُ آصاد اػلاهٖ ٍاحذ لاّ -2

 
 چک٘ذُ

ًقطِ اص  5سٍدخأً صسجَب دس ضوال اٗشاى، استاى گ٘لاى ٍ دس هحذٍدٓ ضْشستاى سضت ٍاقع ضذُ است. دس طٖ هطالعِ، دس 

سٍدخأً صسجَب ًوًَِ بشداسٕ ضذ. بش اساع هطالعات طئَض٘و٘اٖٗ بش سٍٕ سسَب ٍ آب سٍدخأً صسجَب آب ٍسسَب 

سَب سٍدخاًِ ٍجَد ًذاضتِ اها آًال٘ض آب سٍدخاًِ ًطاى هٖ دّذ کِ هطخع گشدٗذ کِ ّ٘چ آلَدگٖ صٗست هح٘طٖ دس س

عٌاغش کاده٘ن، کبالت، جَُ٘، هٌگٌش، ً٘کل ٍ سٍٕ دس توام ًوًَِ ّإ آب بِ خػَظ دس هٌطقٔ ضْش غٌعتٖ سضت ٍ پل 

عٌاغش، تحت تأث٘ش ٍ استاًذاسد آب اٗشاى است. سًٍذ تغ٘٘شات غلظت اٗي  WHOگلساس بِ طشف پ٘شباصاس ب٘طتش اص استاًذاسد 

ٍسٍد فاضلابْإ ضْشٕ خاًگٖ ٍ غٌعتٖ بَدُ. غلظت اٗي عٌاغش دس طَل هس٘ش سٍدخاًِ )قبل، داخل ٍ بعذ اص ضْش سضت( 

آب سٍدخاًِ بِ جض ٗک اٗستگاُ دس ّؤ اٗستگاُ ّا اص استاًذاسد اٗشاى ب٘طتش است  BODهقذاس داسإ تغ٘٘شات ًاهٌظن است. 

دس توام اٗستگاُ ّا  CODهقذاس  .عتٖ ٍ خاًگٖ  ٍ ب٘واسستاًٖ دس طَل هس٘ش سٍدخاًِ هٖ باضذکِ علت آى ٍسٍد فاضلاب غٌ

بشابش استاًذاسد است ٍ اٗي ًطأً آلَدگٖ بس٘اس  30ب٘طتش اص استاًذاسد آب اٗشاى است کِ دس هٌطقٔ گلساس بِ پ٘شباصاس تقشٗباً 

ٍاسد بذى هاّ٘اى ٍ ساٗش آبضٗاى هٖ گشدد ٍ دس بذى آًْا فلضات سٌگ٘ي هَجَد دس آب ّإ آصاد  ضذٗذ آب سٍدخاًِ است.

تجوع هٖ کٌذ ٍ ّوچٌ٘ي تجوع عٌاغش سٌگ٘ي دس بافت گ٘اّاى کِ سشاًجام ٍاسد صًج٘شٓ غزاٖٗ هٖ ضَد هٖ تَاًذ علت 

  گستشش سشطاى گَاسش ٍ ب٘واسٕ ّإ غذد دسٍى سٗض دس استاى گ٘لاى باضذ.

 

 ، طئَض٘و٘اٖٗ، صٗست هح٘طٖ.سٍدخاًِ صسجَب، آلَدگٖ ٍاطگاى کل٘ذٕ:

 

 هقذهِ
سٍدخبًِ ّب ؿشٗبى ّبٕ پَٗبٖٗ ٍ ح٘بت ٗه ػشصه٘ي 
ّؼتٌذ ٍ اص ًظش وـبٍسصٕ، ؿشة ٍ كٌؼت ثؼ٘بس هْن 
ّؼتٌذ. اكَلاً سٍدخبًِ ّب دس ؿشاٗظ ٍ اٍضبع عج٘ؼٖ تَاى 

ػظ٘وٖ دس خَدپبلاٖٗ داسًذ ٍ اًؼبى ّب ثب تخل٘ٔ         
بل٘ت ّبٕ هختلف، اٗي ً٘شٍٕ آلَدُ وٌٌذُ ّبٕ ًبؿٖ اص فؼ

ػظ٘ن سا هٖ تَاًٌذ وٌذ ٗب هتَلف وٌٌذ. توبم اٗي تغ٘٘شات 
تؼبدل ػ٘ؼتن سا ثِ ّن هٖ صًذ وِ ثِ ػلت افضاٗؾ ه٘ضاى 

)اٗؼتگبُ تحم٘مبتٖ هح٘ظ صٗؼت  ثبس آلَدگٖ آة ّب هٖ ثبؿذ
 (.1368ثٌذساًضلٖ، 

          دس حبل حبضش آلَدگٖ آة ٍ خبن ٍ هؼبئل 
 غٖ هشتجظ ثب آى، ٗىٖ اص دغذغِ ّبٕ اكلٖ صٗؼت هح٘

 
 

     ثـش اػت. آلَدگٖ ّبٕ ًبؿٖ اص ًَْٗبٕ فلضات ػٌگ٘ي اص 
هْن تشٗي ٍ خغشًبن تشٗي آلَدُ ػبصّبٕ هح٘ظ صٗؼت 
هٖ ثبؿذ وِ دس كَست ػذم حزف آى ّب ضوي ٍسٍد ثِ 
آثْبٕ ػغحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ هَجت تـى٘ل ووپلىغ ّبٕ 

ثشإ اًؼبى ٍ اوَػ٘ؼتن  ػوٖ ٍ خغشًبن ثبلمَُ إ سا
 اٗجبد هٖ ًوبٌٗذ.

ٍجَد آلاٌٗذُ ّبٕ هختلف ًبؿٖ اص فؼبل٘ت ّبٕ اًؼبًٖ ٍ 
كٌؼتٖ اثشات ًبهغلَة سا ثش گًَِ ّبٕ جبًَسٕ ٍ گ٘بّٖ 

)خبلذٗبى، سضبٖٗ، لشُ ؿ٘خ  هلشف وٌٌذُ ثش جبٕ هٖ گزاسد

 .(1393ث٘بت، هله ً٘ب، 
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ة ًؼجت ثِ اػتبى گ٘لاى دس ؿوبل وـَس ثِ دل٘ل ثبسؽ خَ
ػبٗش هٌبعك وـَس داسإ هٌبثغ آثٖ هٌبػجٖ اػت. ػَاهل 
الل٘وٖ ٍ ؿشاٗظ هٌغمِ هَجت جبسٕ ؿذى سٍدخبًِ ّبٕ 
هتؼذدٕ دس اٗي ثخؾ اص وـَس هٖ ثبؿذ. هغبلؼٔ و٘فٖ آة 
ّوبًٌذ ثشسػٖ ّبٕ ووٖ آة ًِ فمظ اص اّو٘ت ٍٗظُ إ 
         ثشخَسداس اػت ثلىِ دس پبسُ إ هَاسد ًظش ثِ ًَع
ثْشُ ثشداسٕ ٍ هلشف، اػتجبس خبكٖ سا ثِ خَد اختلبف 
هٖ دّذ. ثٌبثشاٗي ثشإ اٗجبد اهىبًبت هغوئي ثْشُ ثشداسٕ 
اص هٌبثغ آثٖ لضٍهبً هٖ ثبٗذ لجل اص سٍٗبسٍٖٗ ثب ّشگًَِ 
هؼضلٖ و٘ف٘ت ؿ٘و٘بٖٗ ٍ چگًَگٖ تحَلات آى اص پ٘ؾ 
      هَسد ثشسػٖ لشاس گ٘شد. ػذم اعلاع اص و٘ف٘ت آثْب ً٘ض 
هٖ تَاًذ جْت دسػت اػتفبدُ اص آى، سا دس اًَاع هلبسف 
اػن اص وـبٍسصٕ ٍ ؿشة ثب هـىلات ػذٗذُ إ هَاجِ 
ًوبٗذ. چِ ؿشاٗظ ًبهغلَة آة ً٘ض خَد اص ػَاهل 
هحذٍدوٌٌذُ إ اػت وِ ثِ ًَثٔ خَد لبثل٘ت ّشگًَِ 

 هلشف سا اص آة هٖ تَاًذ ػلت ًوبٗذ.
 45'تب  49° 30'ؿشلٖ سٍدخبًِ صسجَة دس هختلبت عَل 

ؿوبلٖ لشاس  37° 15'تب  37°ٍ ػشم جغشاف٘بٖٗ  °49
 گشفتِ اػت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٗي سٍدخبًِ ثب عَل ػشؿبخٔ اكلٖ تب هحل الحبق ثِ 

و٘لَهتش اػت. ؿْش سؿت ً٘ض وِ اٗي  41گَّشسٍد، 

و٘لَهتشٕ  330سٍدخبًِ اص آى ػجَس هٖ وٌذ دس فبكلٔ 

 (1)ؿىل ؿوبل غشثٖ تْشاى ٍالغ اػت. 

سٍدخبًٔ صسجَة اص وَّْبٕ ون استفبع ّضاسهشص، ً٘ضُ ػش، 

و٘لَهتشٕ جٌَة ؿْشػتبى  25چىلَثٌذاى ٍ وچب دس فبكلٔ 

هتش اص ػغح دسٗبٕ آصاد ػشچـوِ  810سؿت ثب حذاوثش استفبع 

هٖ گ٘شد. اٗي سٍدخبًِ پغ اص ػجَس اص سٍػتبّبٕ وچب، 

جبسپغ اص چىلَثٌذاى، ثْذاى، وـل ٍسصل، گ٘ل پشُ ػش ٍ ث٘

و٘لَهتش سا دس ؿْش  8حبؿ٘ٔ ؿشلٖ سؿت، هؼ٘شٕ ثِ عَل 

 (.1386)لذستٖ، كجح صاّذٕ، داداؿٖ،  ٗذسؿت هٖ پ٘وب

سٍدخبًٔ صسجَة پغ اص پزٗشؽ ثبس آلَدگٖ ًبؿٖ اص 

فؼبل٘تْبٕ كٌؼتٖ ٍ وـبٍسصٕ ٍ ؿْشٕ ٍ ثب دسٗبفت 

   فبضلاثْبٕ هختلف دس هؼ٘ش ػجَس اص اعشاف ؿْش سؿت 

َدُ هٖ ؿَدٍ دس هحل ووُبولُ ثبتلالٖ سٍدخبًٔ ثٖ ًْبٗت آل

گَّشسٍد، سٍدخبًٔ پ٘شثبصاس سا تـى٘ل هٖ دّذ. آلَدگٖ اٗي 

 سٍدخبًِ ّب ٍاسد تبلاة اًضلٖ ٍ دسٗبٕ خضس هٖ ؿَد

 .(1384)سف٘ؼٖ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: هَقع٘ت جغشاف٘اٖٗ هٌطقٔ هَسد هطالعِ 1ضکل )

 (1394)اداسٓ کل هٌابع طب٘عٖ ٍ آبخ٘ضداسٕ استاى گ٘لاى، 
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ثٌبثشاٗي ثب تَجِ ثِ هلشف هحلَلات وـبٍسصٕ دس حبؿ٘ٔ 

جَد دس تبلاة اًضلٖ سٍدخبًٔ پ٘شثبصاس ٍ هبّٖ ٍ پشًذگبى هَ

ٍ اػتفبدٓ هشدم اص دسٗبٕ خضس، ثشسػٖ و٘ف٘ت آة ٍ 

سػَة سٍدخبًٔ صسجَة اص ًظش ػٌبكش ػٌگ٘ي ضشٍست 

. دس تحم٘ك حبضش خلَك٘بت طئَؿ٘و٘بٖٗ آة ٍ داسد

هَسد ثشسػٖ ٍ  ICPسػَة سٍدخبًٔ صسجَة ثِ سٍؽ 

  تحم٘ك لشاس هٖ گ٘شد.

 صه٘ي ضٌاسٖ عوَهٖ

سؿت دس اػتبى  100000/1سلِ هٌغمٔ هَسد هغبلؼِ دس ٍ

سؿت دس الجشص  -گ٘لاى ٍالغ ؿذُ ٍ جضٍ صٍى گشگبى

الجشص سؿتِ وَّٖ اػت دس ؿوبل اٗشاى هحؼَة هٖ ؿَد. 

تب ث٘ؾ  50و٘لَهتش ٍ پٌْبٕ آى اص  1000وِ عَل تمشٗجٖ آى 

و٘لَهتش دس تغ٘٘ش اػت. وَّْبٕ الجشص اص گشگبى  100اص 

دسٗبٕ خضس ثِ ؿشٍع ؿذُ ٍ ثِ ؿىل ووبًٖ دس جٌَة 

 سؿت ؿبهل هٌبعمٖ -صٍى گشگبى .آػتبسا ختن هٖ ؿَد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اػت وِ حبؿ٘ٔ دسٗبٕ خضس سا دس ػَاحل اٗشاى هحذٍد 

وشدُ ٍ دس ؿوبل گؼل الجشص لشاس داسد. ثخؾ اػظن آى ثِ 

ٍػ٘لٔ سػَثبت ػْذ حبضش )سٍدخبًِ إ، دلتبٖٗ، ػبحلٖ( 

صٍى ّضاسهؼجذ، وپٔ داؽ هشص ؿشلٖ آى  پَؿ٘ذُ ؿذُ اػت.

 لاِٗ ّبٕ ضخ٘وٖ اص لغ پَؿ٘ذُ ؿذُ اػت.  ً٘ض ثِ ٍػ٘لٔ

( لؼوت اػظن صٍى 1359دس تمؼ٘ن ثٌذٕ )افتخبسًظاد، 

 هضثَس ثِ ًبم هٌغمٔ فشًٍـؼت دسٗبٕ خضس روش ؿذُ اػت

 (1380)دسٍٗؾ صادُ، 

( دس ثخؾ دؿت 1968اٗي هٌغمِ دس تمؼ٘ن ثٌذٕ )آًگبلي، .

ثش عجك ًمـٔ  (2)ؿىل  ُ اػت.ػبحلٖ خضس ٍالغ ؿذ

ٍاحذّبٕ صه٘ي ؿٌبػٖ اص ػش هٌـبء سؿت،  100000/1

سٍدخبًٔ صسجَة تب هحذٍدٓ ؿْشػتبى سؿت ؿبهل 

  ٍاحذّبٕ 
   ٍ  

   ٍ  
   ٍ  

    ٍ  
   ٍ  

    ٍ      

 .س رٗل اػتثَدُ وِ ثِ تشت٘ت اص لذٗن ثِ جذٗذ ثِ لشا

 (3)ؿىل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: هَقع٘ت هٌطقِ دس ٍاحذّإ ساختواًٖ 2ضکل )

 (1968البشص هشکضٕ اص )آًگالي، 
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 سضت 100000/1(: ًقطِ صه٘ي ضٌاسٖ 3ضکل)

 (1384)خباص ً٘ا ٍ ّوکاساى، 
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  ٍاحذ 
دس ًَاحٖ ؿشلٖ ٍ غشثٖ ػف٘ذسٍد ٍ ؿوبل   

ؿشلٖ ث٘جبس ٍ وَُ ً٘ضُ ػش دس ؿوبل غشثٖ اهبهضادُ ّبؿن، 

ػٌگْبٕ آّىْبٕ ثَ٘ه٘ىشٗتٖ خبوؼتشٕ ت٘شُ، ضخ٘ن لاِٗ 

ػٌگ آٌّىْبٕ ػ٘لتٖ ّوشاُ ثب ػ٘لتؼتَى، ٍ ٍاحذ هبػِ 

 ػٌگٖ سخٌوَى داسد.

  ٍاحذ 
ًْـتِ ّبٕ اٗي ٍاحذ ػٌگْبٕ آّىٖ   

       ه٘ىشٍاػپبسٗتٖ ثِ سًگ خبوؼتشٕ سٍؿي ّوشاُ ثب 

لاِٗ ّبٖٗ اص ػٌگ آّه ػ٘لتٖ ػجض تب خبوؼتشٕ ٍ 

ػ٘لتؼتًَْبٕ خبوؼتشٕ سًگ ّؼتٌذ وِ دس جٌَة غشثٖ 

ٌؼتٖ سؿت ٍ اعشاف سٍػتبٕ ػضٗضو٘بى ثشًٍضد ؿْش ك

 داسًذ.

   دس هٌغمٔ هَسد  هغبلؼِ ًْـتِ ّبٕ آثشفتٖ دس ثؼتش 

  سٍدخبًِ ّب ٍ پ٘شاهَى آى ؿبهل ٍاحذّبٕ 
   ٍ   

    ٍ

  
 .(1382)خجبصً٘ب،  لشاس داسًذ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سٍش اًجام پظٍّص

ِ جوغ آٍسٕ اعلاػبت، ًمـدس ساػتبٕ اٗي تحم٘ك پغ اص 

ّب، گضاسؽ ّب، سػبلِ ّب، ػىغ ّبٕ َّاٖٗ ٍ هبَّاسُ إ 

 ٍ ثشسػٖ اعلاػبت صه٘ي ؿٌبػٖ كَست گشفت.

اٗؼتگبُ ّ٘ذسٍهتشٕ  5ػپغ ًوًَِ ثشداسٕ آة ٍ سػَة اص 

اًتخبة هحل ًوًَِ . ؿذدس عَل سٍدخبًٔ صسجَة اًجبم 

ثشداسٕ ثش اػبع حضَس هٌبثغ آلاٌٗذُ، تَصٗغ آًْب، اهىبًبت 

جَد ٍ ػَْلت دػتشػٖ ثِ هحل جْت ٍ تجْ٘ضات هَ

 ًوًَِ ثشداسٕ كَست گشفت. 

دس صهبى ًوًَِ ثشداسٕ هختلبت ًمبط ًوًَِ ثشداسٕ ثب 

( تؼ٘٘ي GPSاػتفبدُ اص دػتگبُ هَلؼ٘ت ٗبة جغشاف٘بٖٗ )

ؿذ. اٗؼتگبُ ّبٕ هَسدًظش ثِ تشت٘ت ػجبستٌذ اص: ثْذاى )صٗش 

پل  پل جبدٓ ؿْش كٌؼتٖ(، پل اهبم ػلٖ دس ه٘ذاى گ٘ل،

 (4)ؿىل  ػشاق، پل صسجَة، پل گلؼبس ثِ پ٘شثبصاس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٗستگاُ ّإ ًوًَِ بشداسٕ ضذُ  -4ضکل

 سٍدخأً صسجَب
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Ag  

(ppb) 
2.146 2.65 2.469 2.292 2.122 

As  

(ppb) 
0.728 0.95 4.143 4.204 0.979 

Cd  

(ppb) 
0.534 0.269 0.356 0.321 13.863 

Co  

(ppb) 
1.373 1.02 1.321 0.999 0.888 

Cr  

(ppb) 
0.614 0.809 0.594 0.538 4.593 

Cu  

(ppb) 
1.869 1.896 1.302 4.007 1.651 

Fe  

(ppb) 
84.56 82.242 96.822 74.454 343.966 

Hg  

(ppb) 
1.652 1.366 1.436 1.638 1.426 

Mn 

(ppb) 
51.656 51.426 71.867 46.499 195.695 

Ni  

(ppb) 
3.452 3.759 3.552 3.204 5.588 

Pb  

(ppb) 
0.413 0.363 0.54 0.157 4.891 

Se  

(ppb) 
4.924 4.791 5.238 4.972 1.601 

Sn  

(ppb) 
1.785 1.562 1.604 1.493 0.783 

Zn  

(ppb) 
5.557 6.201 8.197 5.471 17.142 

PH (mg/l) 7.45 7.51 7.42 7.77 7.71 

COD 

(mg/l) 
88 66 46 14 6 

BOD 

(mg/l) 
37 23 14 6.8 2.2 

ًتبٗج حبكل اص آًبل٘ض ًوًَِ ّبٕ (: 1جذٍل )

 سػَة سٍدخبًٔ صسجَة
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 5ًوًَِ سػَة اص  5ثِ هٌظَس هغبلؼبت طئَؿ٘و٘بٖٗ تؼذاد 

( هَسد تجضِٗ ػٌلشٕ لشاس ICP-OESاٗؼتگبُ ثِ سٍؽ )

 ًـبى دادُ ؿذُ (1) گشفتٌذ، وِ ًتبٗج حبكلِ دس جذٍل

 اػت.
 

1. United State Environmental Protection Agency 

2. Canadaian Council of Ministers of the 
Environment 

3. National Oceanic and Atmospheric 
Administration 

4. Highest Alert Level 

5. Lowest Alert Level 

6. Canadian Interim Marine Sediment Quality 

7. Probable Effects Level 

8. Effects Range Low 

9. Effects Range Medium 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًوًَِ آة  5ظَس هغبلؼبت طئَؿ٘و٘بٖٗ تؼذاد ّوچٌ٘ي ثِ هٌ

( هَسد تجضِٗ ػٌلشٕ ICP- OESاٗؼتگبُ ثِ سٍؽ ) 5اص 

( ًـبى دادُ ؿذُ 2لشاس گشفتٌذ، وِ ًتبٗج حبكلِ دس جذٍل )

 اػت.

 طئَض٘وٖ صٗست هح٘طٖ

دادُ ّبٕ  ثِ هٌظَس هغبلؼِ طئَؿ٘و٘بٖٗ، ًتبٗج حبكلِ اص

طئَؿ٘و٘بٖٗ سػَة سٍدخبًٔ صسجَة ثب همبدٗش هشجغ 

( همبٗؼِ ؿذُ اًذ. ّوچٌ٘ي ًتبٗج حبكلِ 3جْبًٖ جذٍل )

اص دادُ ّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ آة سٍدخبًٔ صسجَة ثب 

ٍ اػتبًذاسدّبٕ آثْبٕ ؿشة ٍ آثْبٕ  WHOاػتبًذاسدّبٕ 

 (4ػغحٖ ٍ صٗش ػغحٖ اٗشاى همبٗؼِ ؿذُ اًذ. )جذٍل 
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Al (mg/l) 74.166 73.932 72.242 73.069 67.24 

As (mg/l) 0.055 0.055 0.043 0.042 0.013 

Ca (mg/l) 479.202 478.877 465.134 462.874 458.197 

Cd (mg/l) 0.006 0.006 0.007 0.007 0 

Co (mg/l) 0.213 0.211 0.19 0.217 0.187 

Cr (mg/l) 0.941 0.934 0.79 0.885 0.669 

Cu (mg/l) 1.219 1.688 0.668 0.468 0.239 

Fe (mg/l) 321.869 338.498 330.267 328.123 335.282 

Hg (mg/l) 0.263 0.237 0.237 0.239 0.029 

Li (mg/l) 0.225 0.247 0.237 0.215 0.111 

Mo (mg/l) 0.042 0.042 0.037 0.035 0.001 

Ni (mg/l) 0.404 0.401 0.352 0.41 0.301 

P (mg/l) 6.016 5.908 3.966 3.615 5.556 

Pb (mg/l) 0.077 0.078 0.089 0.099 0.07 

Sb (mg/l) 0.022 0.003 0.003 -0.01 -0.014 

Sn (mg/l) 0.143 0.142 0.113 0.02 0.005 

Sr (mg/l) 1.121 1.334 0.83 0.635 0.604 

Tl (mg/l) 0.074 0.073 0.065 0.073 0.002 

Zn (mg/l) 1.413 1.397 0.626 0.659 0.507 

 

(: ًتاٗج حاغل اص آًال٘ض ًوًَِ ّإ 2جذٍل )

 (ICP- OESآب سٍدخأً صسجَب بِ سٍش )
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USEPA
191999 

اػتبًذاسد 

هح٘ظ 

 صٗؼت وبًبدا

(CCME, 

19992) 
(mg/l) 

٘ت و٘ف

سػَة 

 آهشٗىب

ه٘بًگ٘ي 

غلظت 

 جْبًٖ
GLO
BAL 
(mg/l

) 

Cox 
1995 (mg/l) 

 
(mg/l), 

1979 

NOAA3 
(mg/l) 

(1995) 

 
HAL4 

L

A

L5 

IS

QG

s6 

P

E

L7 

E

R

L8 

E

R

M9 

 

 آلَدُ ػبدٕ

Al 
(mg/l) 

– – – – – – – – – 

As 

(mg/l) 
– – 

7.2

4 

4

1.

6 

8.

2 

70 – 1-10 200 

Ca 

(mg/l) 
– – – – – – – – – 

Cd 
(mg/l) 

9.6 

0.

0

4 
0.7 

4.

2 

2.

1 
6.

9 
4 0.35 1000 

Co 

(mg/l) 
8 8 – – 

5

0 

50 13 8 – 

Cr 

(mg/l) 
10 

1

0 

18.

7 

1

0

8 

8

1 

37

0 

71 – – 

Cu 

(mg/l) 
270 2 

18.

7 

1

0

8 

3

4 
27

0 
32 30 – 

Fe 

(mg/l) 
– – – – – – – – – 

Hg 

(mg/l) 
– – 

0.1

3 

0.

7 

0.

1

5 

0.

17 

– 

0.01-

0.5 
(ppb) 

0.5-50 
(ppb) 

Li 
(mg/l) 

– – – – – – – – – 

Mo 

(mg/l) 
– – – – – – – – – 

Ni 
(mg/l) 

50 3 
15.

9 

4

2.

8 

2

0.

9 

51

.6 
– 50 – 

P 

(mg/l) 
– – – – – – – – – 

Pb 

(mg/l) 
218 2 

30.

2 

1

1

2 

4

7 
22

0 
16 

2-200 
(ppb) 

1-30 

Sb 

(mg/l) 
– – – – – – – – – 

Sn 

(mg/l) 
– – – – – – – – – 

Sr 

(mg/l) 
– – – – – – – – – 

Tl 

(mg/l) 
– – – – – – – – – 

Zn 

(mg/l) 
– – 

12

4 

2

7

1 

1

5

0 

41

0 

127 

30-

1000 

– 

 (: اػتبًذاسدّبٕ جْبًٖ سػَة3جذٍل )
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عجك آًبل٘ضّبٕ ثِ دػت آهذُ غلظت وبده٘ن، وجبلت، جَُ٘، 

( اص 3هٌگٌض، ً٘ىل ٍ سٍٕ دس سٍدخبًٔ صسجَة )جذٍل 

اػتبًذاسد جْبًٖ ٍ اٗشاى ث٘ـتش اػت. آة هٌجغ اكلٖ ٍسٍد 

ثؼ٘بسٕ اص فلضات ػٌگ٘ي ثِ گ٘بُ هٖ ثبؿذ. اًؼبى ٍ 

هلشف وٌٌذٓ گ٘بّبى ّؼتٌذ، اص عشٗك خَسدى  حَ٘اًبت وِ

گ٘بُ اٗي فلضات ٍاسد ثذى آًْب ؿذُ ٍ دس وَتبُ هذت ٍ 

گبّٖ دساصهذت ثبػث اٗجبد ث٘وبسْٗب دس اًؼبى ٍ حَ٘اًبت 

 هٖ ؿَد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دس ًت٘جِ، ثشسػٖ ػَاهل اٗجبدوٌٌذٓ افضاٗؾ غ٘شػبدٕ اٗي 

فلضات دس آة سٍدخبًٔ صسجَة، هٖ تَاًذ ووه دس ٗبفتي 

 آلاٌٗذُ ّب دس آى ثبؿذسّبٖٗ ثشإ وٌتشل افضاٗؾ اٗي ساّىب

( اػتبًذاسدّبٕ جْبًٖ 3دس جذٍل ).(1390)خضاٖٗ وَّپش، 

 سػَة ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

( دادُ ّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ آثْب ثش عجك اػتبًذاسد 4دس جذٍل ) 

WHO .اػتبًذاسد اٗشاى ًـبى دادُ ؿذُ اػت ٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دادُ ّإ ض٘و٘اٖٗ آبْا بش طبق  (:4) جذٍل

1استاًذاسد 
WHO استاًذاسد اٗشاى ٍ 

 



95تابستاى ، 35فػلٌاهِ علوٖ پظٍّطٖ صه٘ي ضٌاسٖ هح٘ط صٗست / سال ًْن، ضواسُ   

02 

 

 (48Cd) کاده٘ن

)ثْذاى( ثؼ٘بس ث٘ـتش اص  1غلظت وبده٘ن دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

اٗؼتگبُ ّبٕ دٗگش اػت. اٗي هٌغمِ ٍسٍدٕ فبضلاة 

وبسخبًِ ّبٕ ؿْش كٌؼتٖ سؿت هٖ ثبؿذ وِ ّ٘چىذام 

داسإ دػتگبُ تلف٘ٔ فبضلاة ًوٖ ثبؿٌذ ٍ ول فبضلاة 

جَة تَل٘ذ ؿذُ دس وبسخبًِ ّب هؼتم٘ن ٍاسد سٍدخبًٔ صس

 هٖ ؿَد.

 (27Co) کبالت

)صٗش پل ػشاق( ٍ  3غلظت وجبلت دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

)صٗش پل گؼبس ثِ عشف پ٘شثبصاس( ث٘ـتش اص  5اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

فبضلاة  3اٗؼتگبُ ّبٕ دٗگش اػت. دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

ث٘وبسػتبى هَجَد د هٌغمِ ٍ ّوچٌ٘ي فبضلاة خبًِ ّبٕ 

ؿَد. ّوچٌ٘ي  هحل، هؼتم٘ن ٍاسد سٍدخبًٔ صسجَة هٖ

       ثِ دل٘ل افضاٗؾ وجبلت دس آى لؼوت 5اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

هٖ تَاًذ ٍسٍد توبم فبضلاثْبٕ خبًِ ّب ٍ ث٘وبسػتبى ّب ٍ 

 وبسگبُ ّب ثبؿذ.

 (80Hg) َُج٘

غلظت جَُ٘ دس توبم اٗؼتگبُ ّب اص اػتبًذاسدّبٕ جْبًٖ ٍ 

اٗشاى ث٘ـتش اػت. ث٘ـتشٗي غلظت جَُ٘ دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

ٍجَد داسد. جَُ٘ ٍ تشو٘جبت آى ٗىٖ اص هْوتشٗي هٌبثغ  5

آلَدگٖ اػت ٍ وبسثشدّبٕ صٗبدٕ دس كٌؼت ٍ وـبٍسصٕ 

 . (1388)سٍح الْٖ، ؿ٘شخبًلَ،  ٍ كٌبٗغ ؿ٘و٘بٖٗ داسد

ثِ ػلت هحذٍد ثَدى هٌبثغ عج٘ؼٖ جَُ٘، ػوذتبً ٍسٍد جَُ٘ 

ثِ هح٘ظ صٗؼت اص ساُ ّبٕ هتؼذدٕ كَست هٖ گ٘شد وِ 

اػتفبدٓ ثـش اص اٗي ػٌلش اػت. اص آى جولِ ثِ هشثَط ثِ 

دٍسسٗضٕ هَاد ؿ٘و٘بٖٗ هلشف ؿذُ دس آصهبٗـگبُ ّب، 

ثبتشٕ ّب، دهبػٌج ّب، لبسچ وؾ ّب، هلغؤ ثِ وبس سفتِ دس 

 ثشد.پش وشدى دًذاى ّب ٗب هحلَلات داسٍٖٗ ًبم 

 (25Mn) هٌگٌض

غلظت هٌگٌض دس توبم اٗؼتگبُ ّب اص اػتبًذاسد اٗشاى خ٘لٖ 

 1٘ـتش اػت. ث٘ـتشٗي غلظت هٌگٌض دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ ث

)ثْذاى( ٍسٍدٕ فبضلاة وبسخبًِ ّبٕ ؿْش كٌؼتٖ سؿت 

هٖ ثبؿذ. هٌگٌض ثِ همذاس صٗبد ثِ ػٌَاى ٗىٖ اص اجضاء 

ٍجَد  .(Cox, 2003) ػبصًذٓ فَلاد ثِ وبس ثشدُ هٖ ؿَد

وبسخبًٔ فَلادػبصٕ دس ؿْش كٌؼتٖ هٖ تَاًذ دل٘ل افضاٗؾ 

 فلض دس آة سٍدخبًٔ صسجَة ثبؿذ. صٗبد اٗي

دٗبگشام، ّوجؼتگٖ هٌگٌض ثب ػٌبكش ػشة،  (5)دس ؿىل 

سٍٕ ٍ آّي ثِ خَثٖ هـخق اػت. ّوبى عَس وِ 

هلاحظِ هٖ ؿَد ٗه ّوجؼتگٖ خغٖ هثجت جبلت تَجِ 

 ث٘ي ػٌبكش هَسدًظش ثب هٌگٌض هـبّذُ هٖ ؿَد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دٗاگشام ّإ ّوبستگٖ هٌگٌض با آّي، سشب ٍ سٍٕ -5ضکل 

 (28Ni) ً٘کل

 Coxغلظت ً٘ىل دس توبم اٗؼتگبُ ّب ًؼجت ثِ اػتبًذاسد 

       اص )ثْذاى( ث٘ـتش 1ث٘ـتش اػت. ٍلٖ دس اٗؼتگبُ 

اٗؼتگبُ ّبٕ دٗگش اػت، وِ ٍسٍدٕ فبضلاة وبسخبًِ ّبٕ 
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01 

 

ٕ ؿْش كٌؼتٖ هٖ ثبؿذ ٍ ػلتؾ هٖ تَاًذ تَل٘ذ ثبتشٕ ّب

وبده٘ن ٍ ٗب دٍسسٗضٕ تشو٘جبت ً٘ىل ٍ آل٘بطّبٕ آى  -ً٘ىل

 ثبؿذ.

 (28Zn) سٍٕ

 WHOغلظت سٍٕ دس توبم اٗؼتگبُ ّب اص اػتبًذاسد 

ٍ اٗؼتگبُ  1ث٘ـتش اػت. ٍلٖ دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ ( 1992)

اٗي همذاس اص اٗؼتگبُ ّبٕ دٗگش ث٘ـتش اػت. دل٘ل  3ؿوبسٓ 

َاًذ ثِ ػلت وبسثشد هٖ ت 1افضاٗؾ سٍٕ دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

اٗي ػٌلش دس وبسخبًِ ّبٕ سًگ ػبصٕ ٍ لاػت٘ه ػبصٕ ٍ 

وِ ٍسٍدٕ  3لَلِ ػبصٕ ثبؿذ. ّوچٌ٘ي دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

فبضلاة ث٘وبسػتبًٖ ٍ خبًگٖ اػت همذاس غلظت اٗي فلض 

 صٗبد اػت.

دس ثشسػٖ وِ ؿشوت ػْبهٖ آة هٌغمِ إ گ٘لاى تَػظ 

 30اًجبم داد غلظت ػٌلش سٍٕ دس  (1393) خبلذٗبى

 ppb 3/1اٗؼتگبُ ًوًَِ ثشداسٕ ؿذُ داسإ غلظت حذالل 

ًـبى دٌّذٓ افضاٗؾ  ثَد. سًٍذ تغ٘٘شات ppb 8/6ٍ حذاوثش 

اٗي فلض دس ًضدٗىٖ ؿْش كٌؼتٖ ٍ ً٘ض هٌبعك هؼىًَٖ 

ٍّؾ غلظت سٍٕ دس آة سٍدخبًٔ اػت. دس اٗي پظ

 صسجَة اص ًظش حذالل ٍ حذاوثش ث٘ـتش هٖ ثبؿذ.

حذالل غلظت وبده٘ن ( 1393هغبلؼٔ خبلذٗبى ) ّوچٌ٘ي دس

 ppb 3/0ٍ حذاوثش آى  ppb 0دس آة سٍدخبًٔ صسجَة   

 ppbغلظت وبده٘ن  (1393) ثٌ٘بٕ هغلكثَد. دس پظٍّؾ 

غلظت  (1393) رٍالپ٘شاًٖ ؿ٘شٗي فىش عجك هغبلؼٍٔ  5/2

هٖ ثبؿذ. دس اٗي پظٍّؾ همذاس حذالل  ppb 5/8وبده٘ن 

دس اٗؼتگبُ  ppb 863/13ٍ حذاوثش  ppb 269/0وبده٘ن 

هٖ ثبؿذ وِ تأث٘ش فبضلاة آلَدٓ وبسخبًِ ّبٕ  1ؿوبسٓ 

 ؿْش كٌؼتٖ ثش سٍٕ آة سٍدخبًٔ صسجَة هٖ ثبؿذ.

، ppb 06/0حذاوثش هجبص غلظت وبده٘ن ثشإ ح٘بت آثضٗبى 

 .هٖ ثبؿذ ppb 10ٍ آثْبٕ ػغحٖ  ppb 5ٕ آث٘بس

اٗؼتگبُ ّبٕ  ًت٘جِ هٖ گ٘شٗن وِ آة سٍدخبًٔ صسجَة دس

هَسدًظش ثشإ ح٘بت آثضٗبى ثِ ّ٘چ ٍجِ هٌبػت ً٘ؼت. 

ٗؼتگبُ ّب اص حذ هجبص چَى همذاس غلظت وبده٘ن دس توبم ا

حتٖ  1ثشإ ح٘بت آثضٗبى ث٘ـتش اػت ٍ دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

 ثشإ آث٘بسٕ ّن هٌبػت ً٘ؼت.

PH: 

هتغ٘ش اػت  77/7تب  42/7ًوًَِ ّبٕ آة ث٘ي  PHهمبدٗش 

داسًذ وِ ًـبى دٌّذٓ هبّ٘ت  7ثبلإ  PH.ًوًَِ ّبٕ آة 

 (5)جذٍل  .تخٌثٖ تب ووٖ لل٘بٖٗ اٗي ًوًَِ ّب اػ

  ٔآب سٍدخاً ًٕوًَِ ّا PH شات٘٘(: سًٍذ تغ5)جذٍل 

 1394آرس  -صسجَب

BOD: 

  ًوًَِ ّبٕ آة دس جذٍل ًـبى دادُ ؿذُ  BOD شٗهمبد

 ؼِٗهمباػت ًتبٗج آصهبٗؾ دادُ ّب ثب آة ؿشة اٗشاى هَسد

 (6)جذٍل لشاس گشفت.

 ٔآب سٍدخاً ًٕوًَِ ّا BOD شٗهقاد جٗ(: ًتا6جذٍل )

 1394آرس  -صسجَب

هٖ ثبؿذ  ppb 3دس اػتبًذاسد آة ؿشة اٗشاى  BODمذاس ه

همذاس اص  1وِ دس توبم اٗؼتگبُ ّب جض اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

اػتبًذاسد ث٘ـتش اػت ٍ ثبلا ثَدى اٗي ؿبخق ًـبى دٌّذٓ 

ػَْلت تؼفي پزٗشٕ ًؤًَ آثْب هٖ ثبؿذ. ّش چِ غلظت 

BOD  ٍ صٗبد ثبؿذ، اوؼ٘ظى ووتشٕ دس آة ٍجَد داسد

    ٘ظى دس آة تَػظ ثبوتشٕ ّب ًـبى دٌّذٓ هلشف اوؼ

هٖ ثبؿذ. ّش چِ ٍاسد ؿْش هٖ ؿَٗن تأث٘ش فبضلاة ّبٕ 

 آى هٖ ؿَد. BODخبًگٖ دس آة سٍدخبًِ ثبػث افضاٗؾ 

COD: 

 BOD ٍاحذ ؿوبسٓ ًوًَِ

1 mg/l 2/2 

2 mg/l 7/6 

3 mg/l 14 

4 mg/l 23 

5 mg/l 37 

     PH ٍاحذ ضواسٓ ًوًَِ

1 mg/l 71/7 

2 mg/l 77/7 

3 mg/l 42/7 

4 mg/l 57/7 

5 mg/l 45/7 
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ًـبى دادُ ؿذُ  ًوًَِ ّبٕ آة دس جذٍل CODهمبدٗش 

اػت. ًتبٗج آصهبٗؾ دادُ ّب ثب اػتبًذاسد آة ؿشة اٗشاى 

 (7 )جذٍل هَسد همبٗؼِ لشاس گشفت.

ًوًَِ ّإ آب سٍدخأً  CODًتاٗج آًال٘ض هقادٗش (: 7جذٍل )

 1394آرس  -صسجَب
 

 BOD ٍاحذ ؿوبسٓ ًوًَِ

1 mg/l 0/6 

2 mg/l 14 

3 mg/l 46 

4 mg/l 66 

5 mg/l 88 
هٖ ثبؿذ  ppb 3دس اػتبًذاسد آة ؿشة اٗشاى  CODهمذاس 

وِ دس توبم اٗؼتگبُ ّب همذاس اص اػتبًذاسد ث٘ـتش اػت. 

سٍدخبًِ دس هؼ٘ش خَد دس داخل ؿْش ثب ٍسٍد فبضلاة 

وبسگبُ ّبٕ داخل ؿْش ثِ  ّبٕ خبًگٖ ٍ ث٘وبسػتبًٖ ٍ

ؿذت آلَدُ هٖ ؿَد. ّش چِ ثِ پبٗبى هؼ٘ش سٍدخبًِ دس 

)صٗش پل گلؼبس ثِ عشف  5ؿْش ٗؼٌٖ اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

پ٘شثبصاس( هٖ سػ٘ن اٗي آلَدگٖ ؿذت ث٘ـتش پ٘ذا هٖ وٌذ. ثب 

هٌغمٔ وـبٍسصٕ ؿشٍع  5ىِ دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ تَجِ ثِ اٌٗ

هٖ ؿَد ٍ وـبٍسصاى اص آة ثشإ آث٘بسٕ ثبغبت ٍ ّوچٌ٘ي 

ثشإ ؿؼتي هحلَلات اػتفبدُ هٖ وٌٌذ اًتمبل ه٘ىشٍة ثِ 

گ٘بُ ثؼ٘بس ثبلا هٖ ثبؿذ ٍ دس ًت٘جِ گ٘بّبى ثبػث اًتمبل 

 ه٘ىشٍة ّبٕ صٗبدٕ ثِ اًؼبًْب هٖ ؿًَذ.

ً٘ىل ٍ وبده٘ن اثشات صٗبى آٍسٕ  فلضات ػٌگ٘ي هبًٌذ سٍٕ،

ثش هتبثَل٘ؼن اًؼبًْب داسًذ. تجوغ فلضات ػٌگ٘ي ثبػث 

آػ٘ت ثِ ػ٘ؼتن اػلبة هشوضٕ، سِٗ ٍ ولِ٘ ّب ٍ وجذ ٍ 

غذد دسٍى سٗض ٍ اػتخَاى ّب هٖ ؿَد. آلَدگٖ سٍدخبًٔ 

صسجَة ثبػث ًگشاًٖ ؿذٗذٕ دس جبهؼِ ؿذُ اػت. ثب 

ُ ّبٕ هختلف ثبٗذ آصهبٗؾ ّبٕ دل٘ك ٍ هٌظن اص اٗؼتگب

ّشچِ ػشٗغ تش اص آلَدگٖ سٍدخبًِ وبػتِ ٍ اص آلَدگٖ 

 .(Darshan et al., 2014) ث٘ـتش آى جلَگ٘شٕ وٌ٘ن

 ًت٘جِ گ٘شٕ

ؼت هح٘غٖ ٗثِ هٌظَس هغبلؼبت طئَؿ٘و٘بٖٗ تبث٘شات ص

ػَاهل اًؼبًٖ ٍ كٌؼتٖ ثش سٍٕ آة ٍ سػَة سٍدخبًِ 

بُ ّبٕ ثْذاى ًوًَِ آة اص اٗؼتگ 5ًوًَِ سػَة ٍ  5تؼذاد 

دس ؿْش كٌؼتٖ سؿت، پل اهبم ػلٖ )ه٘ذاى گ٘ل(، پل ػشاق، 

 پل صسجَة ٍ پل گلؼبس ثِ پ٘شثبصاس ثشداؿت گشدٗذ.

      هغبلؼبت ثش سٍٕ طئَؿ٘و٘بٖٗ سػَة ًـبى داد وِ 

صٗؼت  ّ٘چ گًَِ اًحشاف هؼ٘بس اص ه٘بًگ٘ي اػتبًذاسد

  هح٘غٖ جْبًٖ ٍجَد ًذاسد.

ثش سٍٕ آة ًـبى هٖ دّذ وِ  دادُ ّبٕ طئَؿ٘و٘بٖٗاهب 

غلظت وبده٘ن، وجبلت، جَُ٘، هٌگٌض، ً٘ىل ٍ سٍٕ دس 

 همبٗؼِ ثب غلظت اػتبًذاسدّب ث٘ـتش اػت.

غلظت وبده٘ن دس هٌغمٔ ثْذاى )ؿْش كٌؼتٖ سؿت( ثؼ٘بس 

 )جْبًٖ(ث٘ـتش اص اػتبًذاسد آثْبٕ ػغحٖ اٗشاى ٍ اػتبًذاسد 

و٘بٖٗ اػت وِ ػلت آى ٍسٍد فبضلاة وبسخبًِ ّبٕ ؿ٘

ؿْش كٌؼتٖ سؿت ثِ سٍدخبًِ هٖ ثبؿذ وِ داسإ دػتگبُ 

 تلفِ٘ خبًِ ً٘ؼتٌذ.

     ( دس توبمجْبًٖد )سغلظت وجبلت ًؼجت ثِ اػتبًذا

)صٗش پل  3اٗؼتگبُ ّب ث٘ـتش اػت، ٍلٖ دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

)صٗش پل گلؼبس ثِ عشف پ٘شثبصاس(  5ػشاق( ٍ اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

ث٘ـتش اػت. دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ ًؼجت ثِ اٗؼتگبُ ّبٕ دٗگش 

فبضلاة خبًگٖ هؼتم٘ن ٍاسد آة سٍدخبًِ هٖ ؿَد ٍ  3

ّوچٌ٘ي ث٘وبسػتبًٖ وِ دس اٗي  هٌغمِ ٍجَد داسد ثب ٍاسد 

وشدى فبضلاة ث٘وبسػتبى ٍ هَاد ؿ٘و٘بٖٗ آصهبٗـگبُ ٍ اتبق 

ػول ٍ سادَٗلَطٕ ثِ اٗي آلَدگٖ اضبفِ هٖ وٌذ. اٗؼتگبُ 

خبًٔ صسجَة دس خشٍجٖ آخشٗي لؼوت سٍد 5ؿوبسٓ 

هٖ ثبؿذ وِ ه٘ضاى غلظت وجبلت دس اٗي هٌغمِ  ؿْش سؿت

 ثِ ثبلاتشٗي حذ هٖ سػذ.

ٍ  WHOغلظت جَُ٘ دس توبم اٗؼتگبُ ّب ثِ اػتبًذاسد 

( ث٘ـتش اػت. جْبًٖاػتبًذاسد آة اٗشاى ٍ اػتبًذاسد )

         اػت وِ 5ث٘ـتشٗي غلظت جَُ٘ دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

ت دٍسسٗضٕ هَاد ؿ٘و٘بٖٗ هلشف ؿذُ دس هٖ تَاًذ ثِ ػل

آصهبٗـگبُ ّب، ث٘وبسػتبًْب ٍ وبسگبّْبٕ عَل هؼ٘ش 

 سٍدخبًِ ثبؿذ.



 ْشستاى سضت )استاى گ٘لاى(طئَض٘وٖ صٗست هح٘طٖ سٍدخأً صسجَب ٍاقع دس ض
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غلظت هٌگٌض دس توبم اٗؼتگبُ ّب ًؼجت ثِ اػتبًذاسد آثْبٕ 

ػغحٖ اٗشاى خ٘لٖ ث٘ـتش اػت. ث٘ـتشٗي غلظت هٌگٌض دس 

اٗؼتگبُ ثْذاى اػت. ٍجَد وبسخبًٔ فَلادػبصٕ دس ؿْش 

اص اجضاء ػبصًذٓ آى هٌگٌض اػت هٖ تَاًذ دل٘ل  كٌؼتٖ وِ

 افضاٗؾ صٗبد اٗي فلض دس آة سٍدخبًٔ صسجَة ثبؿذ.

 ,Coxغلظت ً٘ىل دس توبم اٗؼتگبُ ّب ًؼجت ثِ اػتبًذاسد )

 1( ث٘ـتش اػت ٍ غلظت آى دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 1995

)ثْذاى( وِ ٍسٍدٕ فبضلاة وبسخبًِ ّبٕ ؿْش كٌؼتٖ 

ش اػت. دل٘ل آى تَل٘ذ ثبتشٕ ّبٕ اػت اص هٌبعك دٗگش ث٘ـت

وبده٘ن ٍ ٗب دٍسسٗضٕ تشو٘جبت ً٘ىل ٍ آل٘بطّبٕ آى  -ً٘ىل

 اػت.

ث٘ـتش  WHOغلظت سٍٕ دس توبم اٗؼتگبُ ّب اص اػتبًذاسد 

)ثْذاى( ٍ  1اػت ٍلٖ غلظت آى دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

)پل ػشاق( ث٘ـتش اص اٗؼتگبُ ّبٕ دٗگش  3اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

)ثْذاى( افضاٗؾ غلظت سٍٕ دس  1سٓ اػت. دس اٗؼتگبُ ؿوب

سٍدخبًِ ثِ ػلت وبسثشد اٗي ػٌلش دس وبسخبًِ ّبٕ سًگ 

ػبصٕ ٍ لاػت٘ه ػبصٕ ٍ لَلِ ػبصٕ ؿْش كٌؼتٖ اػت. 

)پل ػشاق( ٍسٍد همذاس صٗبدٕ اص  3دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

فبضلاة ّبٕ خبًگٖ ٍ ث٘وبسػتبًٖ ثبػث افضاٗؾ سٍٕ دس 

 .آة سٍدخبًِ ؿذُ اػت

ًوًَِ ّبٕ آة دس همبٗؼِ ثب اػتبًذاسد آة  BODهمذاس 

)ثْذاى( دس توبم  1ؿشة اٗشاى، جض دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

اٗؼتگبُ ّب ث٘ـتش اص اػتبًذاسد اػت. چَى ٍسٍد فبضلاثْب ثِ 

 سٍدخبًِ ّب ثبػث هلشف اوؼ٘ظى دس آى ؿذُ اػت.

ًوًَِ ّبٕ آة دس همبٗؼِ ثب اػتبًذاسد آة  CODهمذاس 

ٗؼتگبُ ّب ث٘ـتش اص اػتبًذاسد اػت ٍ ؿشة اٗشاى، دس توبم ا

)پل گلؼبس ثِ  5ثبلاتشٗي حذ آلَدگٖ دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

پ٘شثبصاس( اػت، وِ ػلت آى ٍسٍد حجن ثبلإ فبضلاثْبٕ 

 خبًگٖ ؿْش ثِ آى هٌغمِ اػت.

PH  هتغ٘ش اػت. 77/7تب  42/7آة سٍدخبًِ اص 

هغبلؼبت دادُ ّبٕ طئَؿ٘و٘بٖٗ فؼلٖ ثب ه٘بًگ٘ي ػبلْبٕ 

زؿتِ ًـبى دٌّذٓ افضاٗؾ غلظت سٍٕ دس ًضدٗىٖ ؿْش گ

 ،پظٍّؾ ثش اػبع اٗيكٌؼتٖ ٍ هٌبعك هؼىًَٖ اػت. 

غلظت سٍٕ دس آة سٍدخبًٔ صسجَة اص ًظش حذالل ٍ 

غلظت  حذاوثش ث٘ـتش اص ه٘بًگ٘ي ػبلْبٕ گزؿتِ اػت.

)ثْذاى، ؿْش كٌؼتٖ( اص  1وبده٘ن دس اٗؼتگبُ ؿوبسٓ 

اػت. ػلت افضاٗؾ وبده٘ن  ه٘بًگ٘ي ػبلْبٕ گزؿتِ ث٘ـتش

       تحت تبث٘ش فبضلاة آلَدٓ وبسخبًِ ّبٕ ؿْش كٌؼتٖ

 هٖ ثبؿذ.

ثب تَجِ ثِ ًتبٗج ثذػت آهذُ ٍ همبٗؼِ ثب ٗبفتِ ّبٕ 

هحمم٘ي ػبلْبٕ گزؿتِ ثِ اٗي ًت٘جِ هٖ سػ٘ن وِ سٍدخبًِ 

خَدپبلائٖ خَد سا وبهلاً اص دػت دادُ اػت ٍ تبث٘شات 

ؼبًٖ ٍ كٌؼتٖ ثش سٍٕ آة طئَؿ٘وٖ صٗؼت هح٘غٖ اً

سٍدخبًٔ صسجَة ثبػث ثَجَد آهذى هـىلات صٗبدٕ ؿذُ 

اػت وِ پبٗؾ ٍ هشالجت دائوٖ هؼتلضم ًجبت اٗي 

 .(Noorhosseini et al., 2014) اوَػ٘ؼتن آثٖ اػت
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Abstract 

 
Zarjoob River is located in north of Iran, Guilan province, Rasht city limits. During the study, the water and 

sediments of Zarjoob River were sampled in 5 places. According to geochemical studies on sediment and water 

of Zarjoob River it was found that there is no environmental contamination in river's sediment but the analysis of 

river's water shows that the existence of elements of Cadmium, Cobalt, Mercury, Manganese, Nickel and Zinc in 

all samples of water specially in Rasht industrial city region and Golsar Bridge to Pirbazar are more than WHO 

standard and water standard of Iran.  

These elements' concentration changes process is affected by the arrival of urban- domestic and industrial 

wastewater. The concentration of these elements along the river (before, inside, and after Rasht city) has 

irregular changes. The amount of BOD of river's water in all stations except in one of them is more than the 

standard in Iran and it is due to the arrival of industrial, domestic and hospital wastewater along the river. 

The amount of COD in all stations is more than the water standard of Iran which is approximately 30 times more 

than the standards in Golsar region to Pirbazar and this indicates very severe water contamination in river. Heavy 

metals existed in international water enter the body of fish and other aquatic animals and they are accumulated in 

their body. Also the accumulation of heavy metals in plants' tissue finally enters food chain which could be the 

reason of developing gastrointestinal cancer and endocrine diseases in Guilan province.  
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