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 چکیده
ریزی شههری زیست هر منطقه، یک مساله مهم در فرآیند برنامههای شهری به دلیل تأثیر فراوان بر اقتصاد، اکولوژی و محیطتعیین محل دفن زباله

زیست و سلامت انسان مد نظر قرار گیرد. ترین خطرات برای محیطشود نقاطی با کمهای شهری سعی میباشد. در فرآیند تعیین محل دفع زبالهمی

( و فرآیند تحلیهل GISهای شهری شهر چقابل با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی )هدف از این مطالعه تعیین محل مناسب جهت دفن زباله

محاسهبه چقابل شهر  یسال زباله 22در این مطالعه ابتدا با استفاده از روابط موجود مساحت مورد نیاز برای دفن باشد. ( میAHPه مراتبی )سلسل

ده بها اسهتفا ،راه های ارتباطی، آب زیرزمینی و ...کاربری اراضی، خاک، ، لیتولوژیهای اطلاعاتی متعددی همچون و پس از آن با استفاده از لایه

بر اساس نتهای  بهه دسهت آمهده از نقشهه  .شده است های این شهر انجاممکان یابی محل دفن زباله AHPو همچنین مدل  ArcGISافزار از نرم

های خیلهی نامناسهب، نامناسهب، درصد از مساحت منطقه در پهنه 32/2و  20/29، 13/22، 63/22، 63/51ها به ترتیب یابی محل دفن زبالهمکان

 مناسب و خیلی مناسب قرار گرفته است. متوسط،

 .GIS ،AHPهای دفن زباله، شهر چقابل، مکان واژگان کلیدی:

  
 مقدمه

يکی از مسائلی که امروز گريبان گیر بشر شده است 

مسئله مواد زايدی است که روز به روز بر حجم آن افزوده 

رويه جمعیت، توسعه شهر نشینی، ظهور شود. رشد بیمی

های جديد و تغییرات حاصل شده در عادات و تکنولوژی

الگوی مصرف از يک سو و محدوديت در استفاده از منابع 

طبیعی از سوی ديگر علاوه بر به وجود آوردن انواع 

مشکلات پیچیده در کیفیت زندگی انسان، موجبات بروز 

های اجتماعی، اقتصادی و نهايتاً زيست انواع ناسازگاری

 (.1731)عبدلی،  شته استمحیطی را به دنبال دا

های متفاوتی برای کنترل مواد زايد وجود داشته که روش

از جمله آنها می توان به دفن بهداشتی يا دفن در لندفیل، 

يکی اشاره نمود ژسوزاندن، بازيافت و کنترل بیولو

(Kontos et al., 2005) در بیشتر کشورها دفن در .

د جامد شهری لندفیل متداولترين روش کنترل مواد زاي

با توجه به (. Yesilnacar and Cetin, 2005)باشد می

های اطلاعاتی يابی محل دفن زباله نیازمند لايهاينکه مکان

ها با باشد، اجرای اينگونه پروژهزياد و با دقت بالا می

های دستی فاقد دقت و صحت لازمه استفاده از روش

را در نیل به اين تواند ما باشند. از جمله ابزاری که میمی

 سیستم اطلاعات جغرافیايیهدف کمک کند می توان به 

اشاره نمود که توانايی مديريت اطلاعات رقومی را داشته 

های فضايی را توان حجم زيادی از دادهو به وسیله آن می

ها مديريت از منابع مختلف به همراه اطلاعات توصیفی آن

ذکر به توانايی . با توجه (Guiqin et al., 2009)کرد 

بررسی بسیاری از مسايل زيست محیطی به  شده

متکی بوده و بدون استفاده از تکنولوژی  GISهای تحلیل

GIS ها علاوه بر اتلاف وقت از دقت انجام اينگونه تحلیل
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کمتری نیز برخوردار خواهد بود. با توجه به زياد بودن 

معیارهای دخیل در انتخاب محل دفن زباله نیاز به 

گیری چند معیاره الزامی خواهد بود. فرآيند تحلیل تصمیم

( روشی است با انعطاف پذيری بالا AHPسلسله مراتبی )

و کارآمد و ساده که برای تصمیم گیری در شرايطی که 

گیری متضاد، انتخاب بین گزينه ها را با معیارهای تصمیم

گیرد سازند، مورد استفاده قرار میمشکل مواجه می

(Bertolini, 2006) .يابی محل دفن زباله در زمینه مکان

تاکنون مطالعات متعددی صورت گرفته است که از آن 

 توان به مطالعات زير اشاره کرد:جمله می

های سلسله ( با استفاده از روش1731،شهابی و همکاران )

يابی محل دفن مراتبی و ترکیب خطی وزنی به مکان

نتايج به دست آمده نشان های شهر سقز پرداختند. زباله

گیری های استفاده شده از قدرت تصمیمداد که روش

باشند. می برخورداريابی محل دفن بالايی در مکان

يابی محل دفن ( به منظور مکان1712،عزيزی و همکاران )

های شهرستان شهريار از روش سلسله مراتبی فازی زباله

اد اين روش به استفاده کرده و نتايج به دست آمده نشان د

ها، از کارآيی بالايی برخوردار دلیل ماهیت غیردقیق پديده

دفن محل ( مکانیابی 1711، همکارانو  بهاروند)است. 

پلدختر را مورد بررسی مواد زائد جامد شهری در شهر 

 11بررسی و ارزيابی قرار دادند. اين تحقیق که بر اساس 

های اصلی و ده، جاآبراهه ،فاصله از شهر، روستا متغیر

 ، لیتولوژی، کاربری اراضی، شیب و ارتفاعبارشفرعی، 

دست آمده نشان داد که حدود انجام گرفته بود، نتايج به

درصد از مساحت منطقه دارای پتانسیل خیلی خوب  11

در ساير نقاط جهان باشد. برای دفن مواد زائد شهری می

 .(Guiqin et al., 2009)نیز محققانی از جمله 

 Moeinaddini  از ترکیب روشAHP  وGIS  در اهدافی

 و به نتايج قابل قبولی دست يافتند. مشابه بهره گرفتند

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه

ابل مرکز شهرستان رومشگان واقع در جنوب قشهر چ

متر از سطح  1111( با ارتفاع 1شکل لرستان )غربی استان 

دريا واقع شده است. اين شهر دارای آب و هوايی معتدل 

درجه  ۰1 و نیمه خشک با بیشترين دما در حدود

 3گراد در فصل تابستان، و کمترين دما در حدود سانتی

درجه زير صفر در فصل زمستان و مقدار باران سالانه به 

 باشد.می مترمیلی 711 طور متوسط

 

 
 

 

 
 شهر پلدخترموقعیت جغرافیایی  -5شکل 

 

 



 نامه علمی پژوهشی زمین شناسی محیط زیستفصل

99تابستان، 15سال چهاردهم، شماره  

 

3 

 

 آوری اطلاعاتجمع روش

)دفنگاه( بهداشتی يکی از  روش دفن در يک لندفیل

باشد. اما قبل از هايی است که امروز مد نظر جامعه میگزينه

های گوناگون انتخاب متغیرهرچیز مکان دفن بايد با توجه به 

ای احتمالی برای سلامت مردم هگردد تا از خطرات و آسیب

های و محیط زيست جلوگیری شده و در عین حال هزينه

ها، متغیراقتصادی را نیز کم نمود. در اين مطالعه در ابتدا 

های مناسب برای دفن معیارها و ضوابط انتخاب مکان

بهداشتی با بررسی استانداردهای مختلف از جمله سازمان 

جهانی شناسايی و مورد حفاظت محیط زيست و تجربیات 

اند. از عوامل تاثیر گذار بر مکان يابی ارزيابی قرار گرفته

زمینی و های زيرهای آبمتغیرتوان به لندفیل شهر می

شناسی، عوارض ساختمانی های سطحی، شیب، سنگآب

مانند گسل ها، ارتفاع، کاربری زمین، فاصله از مراکز جمعیتی 

های حساس مانند ابنیه تاريخی و ها، فاصله از مکانو جاده

خاک اشاره کرد که در اين تحقیق نقشه هر يک از آنها با 

، شناسی منطقهای، نقشه زمیناستفاده از تصاوير ماهواره

افزار و مطالعات میدانی شناسايی و در محیط نرم توپوگرافی

ArcGIS  ها بر . سپس هر يک از اين لايهگرديدرقومی

تعیین اراضی مناسب برای دفن بهداشتی  اساس نحوه تاثیر در

سازی قرار گرفته است های شهر مورد ارزيابی و آمادهزباله

 (.1 )جدول

 

 های شهر چقابلیابی زبالههای اطلاعاتی استفاده شده در مکانلایه -5 جدول

 1کلاس  3کلاس  6کلاس  2کلاس  5کلاس  متغیر

 - - کیلومتر 21بیشتر از  ومترکیل 21-21 کیلومتر 11-21 آبهای زيرزمینی

 - - - متر 111بیشتر از  متر 111کمتر از  های سطحیآب

 - درجه 11بیشتر از  درجه 11-11 درجه 1-11 درجه 1-1 شیب

 - رسوبات شنی رسی سیلتستون و ماسه سنگ کنگلومرا و ماسه سنگ آهک سنگ شناسی

 - - - کیلومتر 2بیشتر از  کیلومتر 2کمتر از  گسل

 - - متر 1831-1111 متر 1737-1831 متر 1133-1737 ارتفاع

 مرتع بیشه زار و بوته جنگل زراعی آبی و ديم اراضی مسکونی کاربری اراضی

 - - کیلومتر 8بیشتر از  کیلومتر 7-8 کیلومتر 7کمتر از  فاصله از شهر

 - - - کیلومتر 1بیشتر از  کیلومتر 1کمتر از  فاصله از روستا

 - - کیلومتر 7بیشتر از  کیلومتر 1-7 کیلومتر 1کمتر از  ز جادهفاصله ا

فاصله از اماکن 

 تاريخی
 - - - متر 111بیشتر از  متر 111کمتر از 

 - - - های شنی رسیخاک فاقد خاک خاک
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  تعیین ضریب اهمیت معیارها و زیرمعیارها

 هایسیستم ترينجامع از يکی سلسله مراتبی تحلیل فرايند

 چندگانه معیارهای با گیریبرای تصمیم شده یطراح

 به را مسئله کردن فرموله تکنیک امکان اين زيرا است،

 در امکان همچنین و کندمی مراتبی فراهم سلسله صورت

 مسئله در را کیفی و کمی معیارهای مختلف گرفتن نظر

 در را مختلف هایفرايند گزينه اين باشد.دارا می

 روی حساسیت امکان تحلیل و هداد دخالت گیریتصمیم

 مبنای بر اين علاوه بر .دارد را معیارها زير و معیارها

 را و محاسبه قضاوت که شده نهاده بنا زوجی مقايسه

و  سازگاری اين فرايند مقدار همچنین نمايد،می تسهیل

 اين ممتاز مزايای از که دهدمی نشان را تصمیم ناسازگاری

 ,Saaty)است  عیارهم چند گیریتصمیم در تکنیک

. در اين پژوهش از روش تحلیل سلسله مراتبی (1977

AHP)های ( )بر مبنای مقايسه دو دويی( که يکی از مدل

گیری است، برای تعیین ضريب اهمیت چند معیاره تصمیم

)وزن( معیارها و زيرمعیارها استفاده شده است. در اين 

شوند و روش، معیارها دو به دو با يکديگر مقايسه می

ی اهمیت هر معیار، نسبت به ديگری مشخص درجه

توان از يک روش استاندارد شود. برای اين کار، میمی

)ارائه شده توسط ساعتی( استفاده کرد. روش کار به اين 

 1تا  1ی دو دويی، يک عدد ترتیب است که به هر مقايسه

(. نتايج به دست آمده از 2 شود )جدولنسبت داده می

های هر يک از عوامل به نرم افزار زوجی کلاسمقايسه 

Expert Choice  انتقال داده شده و وزن هر يک از زير

شود. وزن معیارها )شیب، سنگ میمعیارها محاسبه 

های متغیرشناسی، گسل و ...( نیز با مقايسه دو دويی تمام 

 Expertافزار های شهر در نرميابی دفن زبالهموثر در مکان

Choice .به دست می آيد 

 

 (Saaty, 1990) قضاوت کارشناسی ها بر اساسوزنمقادیر بندی ارجحیت طبقه -2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وزن و مکانیابی محل دفن زبالههای همتولید نقشه

 ؛يابی محل دفن زبالههای مورد نیاز جهت مکاناولین داده

ها باا اعماال اهمیات باشد. اين نقشهوزن میهای همنقشه

هاای باه دسات آماده از خصوصیات زيار معیارهاا )وزن

 Expertافاازار دو دوياای زياار معیارهااا در نرممقايسااه 

Choiceشوند. در نهايت برای تهیه نقشه نهاايی ( تهیه می

 Arc GISدر محیط نارم افازار  یهای شهرمکانیابی زباله

Desktop از دستور ،Raster calculator  استفاده کرده و

های باه دسات آماده وزن معیارها را در وزنهای همنقشه

 ؛های تماام عوامالضرب و با جماع نقشاه برای هر معیار

 .گرددتهیه مینقشه نهايی مکانیابی دفن زباله 

 

 محاسبه مساحت زمین مورد نیاز جهت دفن

 و جمعیت رشد نیاز، میزان مورد زمین سطح برآورد جهت

 نیااز ماورد دفان محل همچنین عمق و زباله سالانه تولید

ت مورد نیاز مساح 1و از رابطه  گیردمی قرار بررسی مورد

 آيد.جهت دفن زباله به دست می
 

(1) 

 مقدار عددی ترجیحات توصیف زبانی ارجحیت طبقات

 1 کاملاً مهم يا کاملاً مطلوب تر

 3 اهمیت خیلی قوی

 1 اهمیت يا مطلوبیت قوی

 7 کمی مطلوب تر يا کمی مهم تر

 1 بیت يکساناهمیت يا مطلو

 3و  8 ،۰ ،2 اولويت بین فواصل
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 نتای 

 های شهردر اين تحقیق برای مکانیابی محل دفن زباله

معیارهای مورد و سپس معیار استفاده  12از  چقابل

-استفاده به پنج گروه عوامل محیطی، اجتماعی

ساختی تقسیم هیدرولوژی و زمین ،اقتصادی، دسترسی

معیارها توأم با ضوابط و ين معیارها و زيرشدند. ا

 استاندارهای مربوط به سازمان حفاظت محیط زيست

 تجربیات جهانی، همچنین و ايران وزارت کشور  و
 

در ادامه زير اند. شناسايی، ارزيابی و انتخاب گرديده

)جدول معیارهای با بیشترين و کمترين وزن شناسايی 

عوامل بر اساس  هر يک ازوزن زير معیارهای و  (7

 Expertافزار مقايسه دودويی در نرمنظر کارشناسی و 

Choice های به بر اساس وزن .محاسبه شده است

معیارهای موثر در های رستری دست آمده نقشه

 است. گرديدهتهیه  يابی محل دفن زباله،مکان

 

 

 معیارها و گستره قابل قبول آنهاروش استخراج  -6جدول 

 روش استخراج کمترین وزن بیشترین وزن نوع داده معیارها یفاکتورهای اصل

 عوامل محیطی

 نقشه توپوگرافی منطقه درجه 11بیشتر از  درجه 1-1 کمی شیب

 نقشه توپوگرافی منطقه متر 1831بیشتر از  متر 1133-1737 کمی ارتفاع

 ایتصاوير ماهواره مناطق فاقد خاک های شنی رسیخاک کیفی خاک

 اجتماعی عوامل

 ایتصاوير ماهواره کیلومتر 7کمتر از  کیلومتر 8بیشتر از  کمی مناطق شهری

 ایتصاوير ماهواره متر 1111کمتر از  متر 1111بیشتر از  کمی نقاط روستايی

 ایتصاوير ماهواره اراضی مسکونی مراتع کیفی کاربری اراضی

فاصله از اماکن 

 تاريخی
 مطالعه میدانی متر 111کمتر از  ومترکیل 7بیشتر از  کمی

 ایتصاوير ماهواره متر 1111کمتر از  کیلومتر 7بیشتر از  کمی های اصلیجاده عوامل دسترسی

 هیدرولوژیعوامل 

های فاصله از آب

 سطحی
 توپوگرافی منطقهنقشه  متر 111کمتر از  متر 111بیشتر از  کمی

 متر 11-21 متر 21بیشتر از  کمی های زيرزمینیآب
سطح آب پیزومترهای 

 منطقه

 ساختیعوامل زمین
 کیفی لیتولوژی

و  سخت هاینهشته

 نفوذناپذير
 ایتصاوير ماهوار سنگ و کنگلومراماسه

 ایتصاوير ماهواره کیلومتر 2کمتر از  کیلومتر 2بیشتر از  کمی گسل

 

 

 
 

 



 99تابستان، 15فصلنامه علمی پژوهشی زمین شناسی محیط زیست/ سال چهاردهم، شماره 

 

6 

تمامی در اين مرحله  دهی زيرمعیارها،پس از وزن

های شهر يابی محل دفن زبالهثر در مکانمعیارهای مو

. برای اجرای اين شدنديکديگر مقايسه  باچقابل 

 شده استای استفاده گذاری از ماتريس مقايسهارزش

نمودار  Expert Choiceافزار با استفاده از نرم (.2 )شکل

(. به اين 7 ها بدست آمده است )شکلارزش وزنی لايه

نقش بیشتری در مکان يابی  با وزن بیشتر لايهمعنی که 

گذاری های رستری ارزشدفن زباله دارد. با جمع زدن لايه

های يابی زبالهنقشه نهايی جهت مکان ؛شده تمام عوامل

يابی صورت آيد. بر اساس مکانشهر چقابل به دست می

 82/3و  13/21، 18/23، 7۰/21، 78/11گرفته به ترتیب 

ی خیلی نامناسب، هادرصد از مساحت منطقه در پهنه

 نامناسب، متوسط، مناسب و خیلی مناسب قرار دارد

 (.۰ )شکل

 

 

 ای عوامل مختلف در ارتباط با محل دفن زبالهماتریس مقایسه -2 شکل

 

 

افزار توسط نرم یابی محل دفن زبالهوزن نهایی اعمال شده به معیارهای اصلی مکان نمودار بدست آمده از -6 شکل

Expert Choice 

 

 

 



 شهری  هاییابی جایگاه دفن پسمانددر مکان (AHP) تحلیل سلسله مراتبیفرآیند سیستم اطلاعات جغرافیایی و  کاربرد

 

7 

 

 های شهری، شهر چقابلنقشه مکان یابی زباله -3 شکل

 

های صورت گرفته محل کنونی دفن بر اساس بررسی

های شهر چقابل در پهنه نامناسب قرار دارد )شکل زباله

آوری (. اين مکان در کنار بند ايجاد شده به منظور جمع۰

های سطحی و همچنین در فاصله خیلی نزديکی آب

(. همچنین 1اصلی واقع شده است )شکل نسبت به جاده 

دهد که بیش های شهر چقابل نشان میبررسی ترکیب زباله

ها را مواد فسادپذير تشکیل درصد از حجم زباله 31از 

دهند، بنابراين اثرات زيست محیطی ناشی از تولید می

شیرابه اسیدی به موجب ترکیبات فاسد شدنی در محل 

 (.8باشد )شکل می دفن کنونی بسیار حائز اهمیت
 

 
 

 ها تا جاده اصلیفاصله نزدیک محل دفن زباله -1شکل 
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 های شهر چقابلترکیب زباله -3شکل 

 محاسبه مساحت زمین مورد نیاز جهت دفن

 1138 ،1711جمعیت شهر چقابل طبق سرشماری سال 

با توجه به برآورد جمعیت شهر چقابل با  .باشدنفر می

شهر اين درصد، هم اکنون جمعیت  12/1رشد سالانه 

اين  2طبق رابطه  1۰18نفر است که در سال  1312

 رسد. نفر می 3333جمعیت به 
 

Pt = P0 (1+r)t                                          )2( 

Pt :مقصد سال جمعیت میزان  

P0 :مبداء سال هنگام در محاسبه جمعیت 

rنرخ رشد جمعیت به درصد : 

t: هايی که طرح قرار است کاربرد ه طرح يا تعداد سالدور

 .داشته باشد
 

میزان تولید روزانه زباله شهروندان برابر با در حال حاضر 

کیلوگرم بر متر  781کیلوگرم و چگالی زباله تولیدی  31/1

مکعب است. با توجه به برآورد، جمع کل تولید زباله در 

باشد که می کیلوگرم 7381۰17۰سال آينده برابر با  21

های شهر در سطح مورد نیاز برای دفن زباله 1طبق رابطه 

 متر مکعب خواهد بود.  13/7131۰ برابر متر 7ابر رعمقی ب

 

 گیرینتیجه

های متعددی در شناسايی و انتخاب محل متغیرمعیارها و 

ها و ها در قالب بررسیمتغیردفن زباله دخالت دارند. اين 

محیطی و زيست ، هیدرولوژی، مطالعات زمین شناسی

خاک،  متغیر 12. در اين تحقیق از شوندمیاقتصادی انجام 

لیتولوژی، فاصله از شهر، شیب، ارتفاع، فاصله از روستا، 

های زيرزمینی، جاده، کاربری اراضی، های سطحی، آبآب

فاصله از اماکن تاريخی و گسل به عنوان عوامل موثر در 

هر چقابل استفاده شده و با استفاده های شيابی زبالهمکان

از سیستم اطلاعات جغرافیايی و روش فرايند تحلیل 

 اند.سلسله مراتبی مورد بررسی قرار گرفته

به منظور دفن مواد زائد شهری؛ يک محل مناسب بايد در 

مکانی استقرار يابد که از جهات گوناگون اعم از زيست 

را بوجود محیطی، اجتماعی و اقتصادی کمترين ضرر 

های محدوده يابی زبالهآورد. نتايج به دست آمده از مکان

درصد از مساحت   3دهد بیش از مورد مطالعه نشان می

قرار گرفته  منطقه در پهنه خیلی مناسب جهت دفن زباله

 توان با در نظر گرفتن مساحت زمین مورد نیاز است که می
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در اين پهنه های با ايمنی بیشتر را جهت دفن زباله، مکان

انتخاب کرد. همچنین نتايج به دست آمده از نقشه 

ها دهد که محل فعلی دفن زبالهيابی منطقه نشان میمکان

در پهنه نامناسب قرار دارد. با توجه به اينکه محل فعلی در 

ها آبراهه آوری آبای که برای جمعپشت بند ايجاد شده

ندگی شیرابه در هنگام بار ؛قرار دارد ،احداث شده است

شده و  ادغامهای جمع شده در پشت بند ها با آبزباله

لذا پیشنهاد  ،شودهای زيرزمینی میباعث آلودگی آب

شود هرچه سريعتر محل دفن زباله از اين مکان به می

 يابد. انتقالتری مکان مناسب
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Abstract 
 

Waste disposal site selection is a critical issue in the urban planning process because of its enormous impact on 

the economy, ecology, and the environmental health of the region. Waste disposal site selection process aims to 

locate the areas that will minimize hazards to the environment and public health. The purpose of this study was 

to determine suitable waste disposal site selection by using the geographical information system and the analytic 

hierarchy process (AHP) in the study area. In this study first, with using related equations was calculated 

adequate area to burial chghabale solid waste for 20 years then by using of many data layers such as lithology, 

land use, soil, road, groundwater and … by using GIS and AHP model was attempted to choice the best location 

for burial waste of chghabale. According to the results obtained from the map for the site selection of landfill, 

15.36%, 20.34%, 27.56%, 29.08% and 7.62% of the site area are located in the very unsuitable, unsuitable, 

moderate, suitable and the best suitable area, respectively. 
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