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تاثیش َیذسيطئًؿیمی آتخًان دؿت فاسیاب تش سيی محیط صیؼت

َادی ػالاسی
1

 

کاسؿىاع اسؿذ آتُای صیشصمیىی، ؿشکت آب ي فاضلاب کشمان -5  

 چکیذٌ

 
کیفیتت  تخـی اص حًضٍ غشتی جاصمًسیان ي دس جىًب غشتی دؿت جیشفت يالغ ؿذٌ اػت. َذف اص اجشای ایه پظيَؾ تشسػی  دؿت فاسیاب

.  اتتذا اص مىاتغ آتی اوتخاتی ومًوٍ تشداسی صًست گشفتٍ ي ؿیمیائی آب صیشصمیىی مىطمٍ مًسد مطالؼٍ اص وظش مصاسف ؿشب ي کـايسصی می تاؿذ

 ArcGIS ي Excelت آوالیض ؿیمیایی تٍ آصمایـگاٌ مىتمل می ؿًوذ. وتایج آوالیض جُت پشداصؽ ي تفؼیش تتٍ وتشا افضاسَتای    ػپغ ومًوٍ َا جُ

تًػتیلٍ   ً کـايسصیجُت ؿشتکیفیت آب َای َم کیفی تشػیم گشدیذ. تشسػی ومـٍ  Arcmapدس محیط وشا افضاس  IDWدادٌ ؿذ ي تٍ سيؽ 

وتایج وـان می دَذ میضان ؿًسی دس تخؾ جىًب ؿشلی دؿت تیـتتش اص  مـخص گشدیذ. تا تشػیم ومًداسَای َیذسيؿیمیایی   AqQaوشا افضاس 

( متی  2000mg/lػایش وماط دؿت تًدٌ ي میضان غلظت املاح آب دس ایه تخؾ اص دؿت تیـتش اص حذاکثش مجاص اػتتاوذاسدَای آب آؿتامیذوی    

ؿمال ؿشق ي جىًب ؿشلی دؿت تیـتش اص دیگش لؼتمتُای دؿتت تتًدٌ ي ػتختی آب اکثتش      خؾ َای تچاَُای تاؿذ. َمچىیه ػختی آب دس 

دس تختؾ مشکتضی تیـتتش اص    ( SSPمیضان غلظت ػذیم   ( می تاؿذ.500mg/lچاَُای مىطمٍ تیـتش اص حذاکثش مجاص اػتاوذاسدَای آب ؿشب   

سؿذ گیاَان ي تًػتؼٍ کـتايسصی دس    جُت کـايسصی وامطلًب می تاؿذ. SSP>80ػایش وماط دؿت تًدٌ ي آب ایه لؼمت اص دؿت تٍ دلیل 

تالا ػثة ػفت ؿذن  SSP غلظت ػذیم( تالا وؼثت تٍ ػایش تخؾ َای دؿت سي تٍ کاَؾ اػت. صیشا  SSPتخؾ َای مشکضی دؿت تٍ دلیل 

 شا متًلف می ػاصد.اوي کاَؾ وفًرپزیشی خان ؿذٌ ي سؿذ گیاَ

 َیذسيطئًؿیمی، آتخًان، دؿت فاسیاب، محیط صیؼت، کیفیت ؿیمیائیياطٌ َای کلیذی: 

 مذمٍم
هحذٍدُ هغبلؼبتي فبسيبة ؿشلي ثخـي اص حَضِ غشثي 

دسخِ ٍ  =;خبصهَسيبى هيجبؿذ وِ ثيي عَلْبي خغشافيبيي 
دليمِ عَل ؿشلي ٍ ػشم  =:دسخِ ٍ  =;يه دليمِ تب 

 4:دسخِ ٍ  <8دليمِ تب  <دسخِ ٍ  <8ّبي خغشافيبيي  
دليمِ ػشم ؿوبلي لشاس گشفتِ اػت . ايي هحذٍدُ دس 

فت ٍالغ ؿذُ ٍ اص ؿوبل ثِ وَُ خٌَة غشثي دؿت خيش
ثبًِ َّس ، دس خٌَة ثِ استفبػبت ػشگشيح ، اص ؿشق ٍ 

خٌَة ؿشق ثِ سٍدخبًِ ّليل ٍ اص غشة ثِ وَُ ػبلي 
(.8?29 ؿشوت آة هٌغمِ اي وشهبى) چَغبى هحذٍد هي ؿَد  

ويلَهتش  :=<2ٍػؼت هحذٍدُ هغبلؼبتي فبسيبة ؿشلي 
ػؼت داسد . ويلَهتش هشثغ ٍ 4?=هشثغ ٍ دؿت آثشفتي 

ويلَهتش هشثغ اص هٌغمِ هشثَط ثِ  :<24ثٌبثشايي حذٍد 
استفبػبت اعشاف اػت . ثلٌذتشيي ًمغِ استفبػي دس 

 تفبػبت ؿوبل هٌغمِ هشثَط ثِ وَُ صيبست اػت وِ اس



 5731 صمؼتان، 73، ؿماسٌ دَمػال ، فصلىامٍ ػلمی پظيَـی صمیه ؿىاػی محیط صیؼت 

2 
 

هتش اص ػغح دسيب استفبع داسد . پؼت تشيي ًمغِ   ;?88
هتش استفبع  ;>;هشثَط ثِ ًبحيِ خشٍخي دؿت اػت وِ 

. ؿيت ػوَهي دؿت ؿوبل غشة ثِ خٌَة ؿشق ٍ داسد 
ؿشق هٌغمِ اػت .  سٍدخبًِ ّبي فللي وِ ٍاسد هٌغمِ 
هيـًَذ ػجبستٌذ اص @ سٍدخبًِ گشفتَ ٍ سٍدخبًِ گؼه 
چَغبى وِ اص استفبػبت ؿوبلي ػشچـوِ گشفتِ پغ اص 
الحبق ؿبخِ ّبي فشػي ثِ آًْب ايي دٍ هؼيل دس ثخؾ 

ثِ ّن   9=;ستفبػي خشٍخي دس ؿشق هٌغمِ دس ًمغِ ا
پيًَذ هي خَسًذ . لؼوت ػليبي ايي سٍدخبًِ تمشيجبً اص 
توبهي استفبػبت ؿوبل هـشف ثِ دؿت ػشچـوِ گشفتِ ٍ 
دس تغزيِ دؿت ًمؾ هؤثشي داسًذ . ايي سٍدخبًِ ّب فللي 
ثَدُ ٍ تٌْب دس هَالغ ثبسًذگي داساي آثذّي ٍ ػيلاة هي 

ٌغمِ ثِ ثبؿٌذ . آة سٍدخبًِ ّبي هضثَس دس ؿشق ه
ًمـِ هَلؼيت  -2سٍدخبًِ ّليل سٍد هي سيضًذ . ؿىل

 خغشافيبيي هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هي دّذ.
تبوٌَى پظٍّـْب ٍ تحميمبت صيبدي خْت ثشسػي ويفيت 
آة صيشصهيٌي دس خبسج ٍ داخل وـَس ثش سٍي دؿتْبي 

دس آهشيىب،  8??2هختلف كَست گشفتِ اػت. دس ػبل 
صيشصهيٌي عشاحي گشديذ. دس ايي  ؿجىِ ًوبيـي ويفيت آة

تحميك هحل ّبيي ثشاي ًوًَِ ثشداسي اص آة صيشصهيٌي 
اًتخبة گشديذ ٍ الگَيي ثشاي حفبظت اص ويفيت ؿيويبئي 

 Loaicigaٌبثغ آة صيشصهيٌي اسائِ گشديذ)هٍ آلَدگي 

etal1991.) 
ًمـِ ّبي ّن ويفي آة  =??2ايذصس ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل 

دؿتْبي وـَس ّلٌذ تْيِ وشدًذ. ّذف اص صيشصهيٌي سا دس 
ايي تحميك تـخيق هٌبعك هؼتؼذ آلَدگي ٍ ًبهغلَة آة 
ثَدُ ٍ هٌبعك داساي ويفيت هغلَة آة صيشصهيٌي ّن 

 (.Edzer etal 1997هـخق گشديذ )
ويفيت ٍ آلَدگي آة صيشصهيٌي سا دس  8424ّبستش دس ػبل 

ص ًظش وبليفشًيب ثشسػي ًوَد. عي ايي تحميك ويفيت آة ا
 (.Harter 2010ؿشة ٍ وـبٍسصي هـخق گشديذ )

، پٌِْ ثٌذي ويفيت 4?29ػليوبًي ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل 
هٌبثغ آة غشة وَُ ػشخ )ؿوبل وبؿوش( ثب اػتفبدُ اص 

اخشا ؿذ. ايي تحميك  GISدس هحيظ GQIؿبخق ويفي 
ًـبى هي دّذ ػلت اكلي وبّؾ ويفيت آة ٍخَد 

ػليوبًي ٍ ّوىبساى ثبؿذ)ػٌگْبي تجخيشي دس هٌغمِ هي 

29?4.) 
اسدوبًي ٍ ّوىبساًؾ، غلظت ػٌبكش  :842دس ػبل 

ػٌگيي سا دس هٌبثغ آة صيشصهيٌي دؿت وْبًٍذ ّبهذاى 

ثشسػي ًوَدًذ. دس ايي پظٍّؾ پشاوٌؾ غلظت ػٌبكش 
ػٌگيي دس آة ثخؾ ّبي هختلف دؿت هغبلؼِ گشديذ 

(Ardakani etal 2014.) 

، سًٍذ تغييشات ويفيت :<29هلىَتيبى ٍ ّوىبساى دس ػبل 
ؿيويبئي هٌبثغ آة صيشصهيٌي دؿت ثن ٍ ثشٍات عي ػبل 

ثشسػي گشديذ. ًتبيح ايي تحميك ًـبى  >=29-9<29ّبي 
هي دّذ تغييشات ويفيت ؿيويبئي سًٍذي دس خْت 
ًبهغلَة ؿذى آة چبّْبي ؿشة داؿتِ ٍ ثبيذ عشح 

شل ػيلاثْب ٍ آثخَاى داسي تغزيِ هلٌَػي اص عشيك وٌت
 (.:<29)هلىَتيبى ٍ ّوىبساى كَست پزيشد 

ػتبسُ ٍ ّوىبساى پشاوٌؾ آلَدگي هٌبثغ آة  4?29دس ػبل 
ثش سٍي دؿت ػٌمش  GISصيشصهيٌي ثِ ًيتشات سا دس هحيظ 

ثشسػي ًوَدًذ. ًتبيح ايي عشح ًـبى هي دّذ غلظت 
ًيتشات دس صهيٌْبيي وِ وـبٍسصي سًٍك داسد ثِ دليل 
اػتفبدُ اص وَدّب ٍ ػوَم ؿيويبئي افضايؾ يبفتِ اػت 

 (.4?29)ػتبسُ ٍ ّوىبساى 
اطدسي ٍ وبظوي تغييشات ويفي آة سا دس  :842دس ػبل 

دس ؿبّشٍد ثشسػي وشدًذ.  استجبط ثب ػغح آة صيشصهيٌي
ًتبيح ايي تحميك ًـبى هي دّذ ويفيت آة صيشصهيٌي ثب 

 Ajhdari & Kazamiافت ػغح آة ساثغِ هؼتميوي داسد)

2014.) 
ويفيت آة صيشصهيٌي ٍ هٌبػت ثَدى آى سا  8424دس ػبل 

خْت وبسثشد وـبٍسصي ٍ ؿشة دسهٌغمِ اؿٌبٍييِ اسٍهيِ 
ي تحميك ًـبى داد غلظت هَسد ثشسػي لشاس دادًذ. ًتيدِ اي

فلَس ٍ ًيتشات دس هٌبعك كٌؼتي ٍ وـبٍسصي ثيـتش اص ػبيش 
هٌبعك ايي دؿت هي ثبؿذ. ثظَسيىِ غلظت ايي ػٌبكش دس 
ثخؾ ّبيي اص دؿت ثيـتش اص حذ هدبص اػتبًذاسد ّبي 

 Aghazadeh & Asghariثْذاؿت خْبًي ثَدُ اػت )

Moghadam 2010.) 

، خلَكيبت فيضيىي ٍ <844وشاهتي ٍ ّوىبساى دس ػبل 
ؿيويبئي آة ؿشة هٌغمِ گٌبثبد سا دس فلَل تبثؼتبى ٍ 
ثْبس هَسد ثشسػي ٍ همبيؼِ لشاس دادًذ. دس ايي همبلِ 

، ECخلَكيبت ويفي ٍ فيضيىي آة ؿشة اص خولِ 
TDS  ٍ ولش، تَسثيذيتي ،pH  دس فلل تبثؼتبى ٍ ثْبس

ؿذ. ًتبيح ًـبى هي دّذ دس تبثؼتبى اًذاصُ گيشي ٍ همبيؼِ 
ثِ دليل گشهي آة ٍ َّا همبديش ووي ٍ ويفي دس آة 

ٍ ولش دس صهبى  pHافضايؾ هي يبثذ. ّوچٌيي همبديش 
 & Keramati)تبثؼتبى ٍ ثْبس تفبٍت لبثل هلاحظِ اي داسد 

Mahvi 2008.) 
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 صمیه ؿىاػی مىطمٍ مًسد مطالؼٍ
هحذٍدّوغبلؼبتيفبسيبثـشليذسغشثگؼلؼجضٍاساًَالؼـذَّلذي

هي تشيي ػبصًذّبي صهيي ؿٌبػي حبؿيِ دؿت آّىْبي 
هشهشي ؿذُ ؿيؼتي دٍساى اٍل ثب گؼتشؽ ون دس 
استفبػبت غشثي ٍ حبؿيِ خٌَثي غشثي آى ثَدُ وِ سخٌوَى 

هبػِ اي هبػِ ػٌگ ، ًؼجتبً هحذٍدي داسد . ػٌگْبي 
وٌگلَهشا ّوشاُ ثب گذاصُ ّبي ثبصالتي دس ؿوبل ، هٌغمِ 
ًؼجتبً ٍػيؼي سا پَؿبًيذُ وِ اثش ًبهغلَة ثش سٍي ػفشُ 
صيشصهيٌي ًذاسد ػبصًذي وِ ثيـتشيي گؼتشؽ سا دس حبؿيِ 
ؿوبل ٍ خٌَة هٌغمِ داسد . سػَثبت ًئَطى ثَدُ وِ 

َخَد آٍسدُ اػت. تمشيجبً توبهي استفبػبت خٌَة دؿت سا ث
 دؿتَحبؿيْذؿتجيـتشاصسػَثبتىَاتشًشيتـىيلـذُ

اػتبيٌشػَثبتـبهلؼيلتْبٍهَادسيضداًًَْْـتْْبيآثشفتيَػيلاثيَ
ثضسگذسوَّؼتبًْبيدٌ وويچيٌخَسدّويجبؿذوْذسپٌْْْبيٌؼجتبً

  (ثلَن)ٍثفبسيبثـشلي
 سخٌوًَذاسدٍدسثخـجبلاييجْىٌگلَهشايٌيوِ

. ػختـذّبيتجذيلويـَد
دگيذسايٌذٍٍاحذووتشثَدُ ؿذتچيٌخَس

. ٍثْبحتوبلمَيويتَاًآًشاثْپليؼتَػٌويبًيتبثبلاييٌؼجتذاد
 پبدگبًْْبٍآثشفت

ّبيمذيويگؼتشؿخَثيذسهٌغمْذاؿتْىْجبثشخبػتآًْبثشاثشتدذ
يذػبصٍوبسگؼلجبختشػجضٍاساًفشػبيـيبفتَْثْذؿتْبيآثشفتيوٌت
للـذّبًذدؿتؼيلاثي،پٌْْْبيشػيَسػَثبتجؼتشسٍدخبًْْبخَاً

تشيٌشػَثبتبيٌذٍسّبػتَثْبحتوبلمَيويتَاًآًشاثْچشخْفشػبي
ؿيَْلَػٌَاثؼتْذاًؼت. 

سػَثبتيىْجْوخبصًغٌيآثْبيضيشصهيٌي،ٌفَرداسايسػَثبتآثشفتيمبثل
ٍػيلْشٍدخبًْْبيفلليبصخٌَثغشثجْـوبلـشليَسٍدخبًْْبيدبً

.  ثيذسوفذسّبعشافَدؿتؼيلاثيجْدبگزاؿتْـذّبًذ
ايٌشػَثبتذسپبيبستفبػبتَهشوضدؿتجْلَستذؿتىوـيجگؼتشؿذا
ؿتَْثخـْبيؼغحيآًشاسػَثبتذاًْشيضٍخبوْبيضساػيپَؿبًذّب

.  تدبٍصًويىٌذضخبهتبيٌمـشػغحيبصيىوتش. ػت
دسصيشايٌخبوضساػيشػَثبتآثشفتيذاًْذسؿتـبهلملَّؼٌگ،ؿي،ه

.  اػِ،سيگَدسثؼضيوٌبعمجبتٌبٍثيبصسػَػيلتذيذّويـَد
ايٌشػَثبتجْغَسگؼتشدّذسحبؿيْذؿتؼيلاثيذسؿوبلَخٌَثذي

. هٌبػجيذاسًذ دّويـًَذٍاصًظشآثذّيـشايغٌؼجتبً
 سػَثبتَاسيضّبيىْذسداهٌْْبديذّويـًَذ. 

ًْبهتفبٍتجَدّجْغَسيىْذسهدبٍستتشاػْبيوشتفؼخٌؼَاًذاصّآ
داًْذسؿتَدسهدبٍستشػَثبتٌئَطًىبهلاًداًْ ٍوٌگلَهشاّبيتمشيجبً

 (.4?29)يضداًي سيضٍسػيْؼتٌذ

 
 
 
 
 
 

 94ضخبهتبيٌَاسيضّْبهتغيشٍليحذاوثشاص
. هتشتدبٍصًويىٌذٍاصًظشآثذّيچٌذاًمبثلتَخٌْيؼتٌذ

. ايٌشػَثبتجْغَسگؼتشدّذسلؼوتـوبلغشثذؿتذيذّويـًَذ
تشاػْبيوشتفؼجْؼلتوشتفؼجَدًًَذاؿتٌَخْتغزيْدبًجي،هٌبثؼآ

.  ثمبثلولاحظْبيذسآًْبديذٌّويـَد
@ سػَثبتذؿتؼيلاثيَپٌْْْبيشػي

وْذسهشوضدؿتذيذّويـًَذٍخَدسػوبًؼٌفَرآثجْضهيٌـذَّلي
ؿيِ آثشفت دؿت ثلَن دس حب.هحلوٌبػجيجشايضساػتويجبؿٌذ

ّب ٍ هخشٍط افىٌِ ّب داًِ دسؿت ٍ دس پٌِْ هشوضي دؿت 
سػَثبتىَاتشًشيتوبهبستفبػبتدٌَثيَؿشليذؿتشاهيجبؿذ.شيضداًْ

. ؿبهلويـَد
هتـىلاصػيلتْبٍهَادداًْشيضًٍْـتْْبيآثشفتيَػيلاثيَوويچيٌ

خَسدّويجبؿذوْذسثخـجبلاييجْضخبهت آثشفت ػفشُ ثيي 
 اص هؼيل ّب ٍهتش ثَدُ ٍ تغزيِ آثخَاى  244تب   94
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ًمـِ صهيي  -8سٍدخبًِ ّبي فللي اًدبم هي گيشد. ؿىل
 ؿٌبػي هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هي دّذ.

 

 سيؽ تحمیك

دس ايي پظٍّؾ اثتذا اص هٌبثغ آة صيشصهيٌي ًوًَِ 

ثشداسي ؿذ ٍ ػپغ ًوًَِ ّب ثلَست دػتٌخَسدُ ثِ 

آصهبيـگبُ هشثَعِ خْت آًبليض هٌتمل گشديذ. دادُ 

ّبي حبكل اص آًبليض خْت پشداصؽ ثِ ًشم افضاس ّبي 

Arcmap  ٍAqQa دادُ ؿذ. خشٍخي حبكل اص

پشداصؽ دس هحيظ ًشم افضاس ثلَست ًمـِ ّب ٍ 

ًوَداسّبيي اػت وِ پٌِْ ثٌذي ويفيت آة هٌغمِ 

هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هيذّذ. ّوچٌيي تبثيش ويفيت 

دام ّيذسٍطئَؿيويبئي آة هٌغمِ ثش سٍي ثذى اًؼبى، 

ٍ گيبّبى هَسد ثشسػي لشاس گشفتِ اػت.خْت هغبلؼِ 

ّيذسٍطئَؿيوي ٍ ثشسػي ويفيت ؿيويبئي آة 

صيشصهيٌي هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ًوًَِ ّب پغ اص آًبليض 

)خغش ػذين(  SAR(، TH، ػختي)ECپبساهتشّبي 

هحبػجِ ٍ تغييشات آًْب دس پٌِْ دؿت هَسد اسصيبثي 

 لشاس هي گيشد.
دس  IDWّن ويفي اص سٍؽ  خْت تشػين ًمـِ ّبي

اػتفبدُ ؿذُ ٍ ثب اػتفبدُ اص ًوَداس  GISًشم افضاس 
ّبي پبيپش ، ؿَلش ٍ دٍسٍ ثشاي ثشسػي آة ؿشة 
هٌغمِ هَسد هغبلؼِ اػتفبدُ ؿذُ ٍ اص ًوَداس 
ٍيلىَوغ خْت هغبلؼِ آة وـبٍسصي هٌغمِ اػتفبدُ 
ؿذُ اػت. ثب تشػين ّش يه اص ًوَداسّبي فَق الزوش 

هَسد هغبلؼِ خْت هلبسف ؿشة ٍ آة هٌغمِ 
 وـبٍسصي ثشسػي ؿذُ اػت.

 

 تحث ي وتایج

 تشسػی َیذسيطئًؿیمیائی 

 ECتغییشات

 
ّش چِ غلظت ًوىْبي هحلَل دس آة صيبدتش ثبؿذ ّذايت 

 (.<=29الىتشيىي آة افضايؾ هي يبثذ )كذالت، 

 

هيضاى ّذايت الىتشيىي دس دؿت فبسيبة اص لؼوتْبي 

ؿوبلي ٍ ؿوبل غشثي ثِ ػوت خٌَة ؿشلي  دؿت 

ًمـِ پٌِْ ثٌذي  -9دس حبل افضايؾ اػت. ؿىل

 هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هي دّذ.  ECتغييشات 

سا دس چبّْبي دؿت  ECًوَداس تغييشات  -:ؿىل

فبسيبة سا ثلَست همبيؼِ اي ًوبيؾ هي دّذ. ثب 

ي تَخِ ثِ ايي ًوَداس ثيـتشيي هيضاى ّذايت الىتشيى

هشثَط ثِ چبُ خضفتي ػليب ثَدُ ٍ ووتشيي هيضاى آى 

 هشثَط ثِ چبُ ثْشام آثبد اػت. 

ًتبيح ٍ دادُ ّبي حبكل اص آًبليض آة هٌغمِ  -2خذٍل

 هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هي دّذ.

 

 ػختی آب مىطمٍ مًسد مطالؼٍ
 

ػختي آة ثِ ٍاوٌؾ آة ثب كبثَى ٍ سػَثگزاسي دس 

هي خَؿبًٌذ يب ّذايت ظشفْب يب لَلِ ّبيي وِ آة سا 

 .)(هي وٌٌذ، هشثَط هي ؿَد

آثْبيي وِ همذاس ًؼجتب صيبدي اهلاح ولؼين ، هٌيضين ٍ  

ػضي هَاد ديگش داؿتِ ثبؿٌذ ثب كبثَى ثِ خَثي وف 

ًوي وٌٌذ ثِ ّويي خْت ػختي سا ثِ كَست هدوَع 

يب هيلي گشم  ppmغلظت يًَْبي ولؼين ٍ هٌيضين ثِ 

ولؼين هؼبدل آًْب ثيبى هي ثش ليتش ٍ ثش حؼت وشثٌبت 

. ثٌبثشايي ػختي )(وٌٌذ ٍ آى سا ػختي ول هي ًبهٌذ

 ( اص فشهَل ريل هحبػجِ هي گشدد.THول )

 

 
 

دس ايي تحميك ثِ دليل ايٌىِ همبديش وبتيًَْبي ولؼين 

ٍ هٌيضين ثش حؼت هيلي اوي ٍالاى ثش گشم هحبػجِ 

ؿذُ اص فشهَل صيش ػختي آة هٌغمِ هَسد ًظش سا 

 هحبػجِ هي ًوبئين.
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 ومـٍ صمیه ؿىاػی مىطمٍ مًسد مطالؼٍ  -2ؿکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چاَُای دؿت فاسیاب ECومـٍ َم  -7ؿکل



 5731 صمؼتان، 73، ؿماسٌ دَمػال ، فصلىامٍ ػلمی پظيَـی صمیه ؿىاػی محیط صیؼت 

6 
 

 چبّْبي دؿت فبسيبة ECًوَداس تغييشات  -:ؿىل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X Y EC T.D.S PH Ca2+ Mg2+ Na+ HCO3- Cl- SO42- ًبم چبُ اًتخبثي 

 اهيش آثبد  2 8 : ;.9 2 ;.8 9.= ;.:=: 94= :?>9288 2829;;

 داسٍئيِ  9 : ; >.< 2.8 8.8 :.= 4<= 2844 =94>928 ;9<9;;

 الله آثبد اثَػؼيذي  >.= > = 29.2 9 ;.: 9.= 4=22 44<2 82=:928 92;?;;

 عشج  2.; ;.9 ; :.22 2.8 2 >.= ;8.?4< ;:28 82<=928 ;949>;

 گٌح آثبد  =.> <.2 8.8 2.> : >.4 < ;=.2;: ;?> 4?>?928 >?:>>;

 ثْشام آثبد  ?.2 2 ;.8 8 2 :.8 =.= ;=.=:9 ;9; <;?:929 948<;;

 هشاد آثبد  ?.4 :.8 : 9.9 8 8 >.= :?: 4>= <928824 4:?<:;

 اػوبػيليِ پبييي  9.> ;.: : <.22 2 8 =.= ;:< 2944 ==<>928 >48?;;

 اػوبػيليِ ثبلا  > ;.; ;.: 29 2 8 =.= ;=.98? ;2:9 >4<>928 2<<;;;

 هشاد آثبد  >.: 8 : 2.; 8 ;.9 ;.= ?<> 4>24 4<92889 4?8=:;

 خض فتي ػليب =.22 24 ; =.84 8 : >.= <4;2 8984 4;92898 2>>:>;

 هحوذ آثبد ولاًتش =.> ;.> ;.8 28.8 2 ;.8 =.= 8>? 4<:2 =9292:2 <;8?>;

 حؼيي آثبد -هحوذآثبد  >.4 ;.8 : 2.: 2 8 <.= <>: 84= 928:824 <4>8;;

 هحوَد آثبد وٌَْپٌچش 8.: 9 ; 8.? 2 8 <.= ;2= 2244 2>92844 >?==:;

 وْي ثلَن <.4 ;.2 ;.9 >.8 2.8 8 <.= 4?9 44> 94:>928 <;8<:;

 ػيذ آ ثبد 2 ;.2 ;.9 >.8 :.2 8 <.= ;=.28: ;9> >?<9288 ?9?;:;

 هشاد آ ثبد 2 ;.2 ;.9 ;.8 2 ;.8 <.= ;.?4: 94> 4;<:928 4;=;:;

 عشح ثلَن > 8 ;.9 ;.9 9 ; =.= ;=.<?> ;=24 >?;9292 >?24>;

 هحوذ آ ثبد ثلَن <.8 2 8.8 9 2 8 <.= 4?9 44> 44;9299 444?;;

 داس ٍييِ ثلَن ػيذ هؼبفش 8.9 ;.2 ;.9 <.: 2 ;.2 <.= ;2.8=: ;8= 4;9?928 4244;;
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تغييشات ّذايت الىتشيىي دؿت فبسيبة

  ياحذ تش حؼة میلی اکی يالان گشا(آوالیض ومًوٍ َای تشداؿت ؿذٌ اص چاَُای اوتخاتی -5جذيل
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همبديش ػختي هحبػجِ ؿذُ دس چبّْبي اًتخبثي  -8خذٍل 

ًـبى هي دّذ.  meq/l  ٍmg/lدؿت فبسيبة سا ثش اػبع 

پغ اص هحبػجِ هيضاى ػختي ّش وذام اص چبّْب هي تَاى 

پٌِْ ثٌذي هيضاى ػختي سا دس آة صيشصهيٌي دؿت هَسد 

پٌِْ ثٌذي  -;هغبلؼِ سا ثش سٍي ًمـِ ًوبيؾ داد. ؿىل

دؿت فبسيبة سا ًـبى هي دّذ. آة چبّْبي ( THػختي)

ثش اػبع ايي ؿىل هيضاى ػختي اص ػوت ؿوبل ٍ ؿشق 

ِ عشف ثخـْبي خٌَة ؿشلي ٍ ؿوبل ؿشلي دؿت ث

ًوَداسهمبيؼِ  ->دؿت دس حبل افضايؾ هي ثبؿذ. ؿىل

ايومبديش ػختي آة چبّْبي دؿت فبسيبة سا ًـبى هي 

عجمِ ثٌذي آة سا ثشحؼت ػختي ثيبى هي  -9دّذ.خذٍل 

وٌذ. ثش اػبع ايي عجمِ ثٌذي هي تَاى گفت آة هٌغمِ 

ح صيبد دس سدُ آة هغبلؼِ ثِ دليل داسا ثَدى اهلاهَسد 

خيلي ػخت اص ًظش اهلاح هٌيضين ٍ ولؼين هي ثبؿذ. 

ثٌبثشايي ثِ هشٍس صهبى ايي آة ثبػث ايدبد ثيوبسيْبي 

وليَي )ػٌگ وليِ( دس ثذى اًؼبى خَاّذ ؿذ. لزا تلفيِ 

هشدم ايي هٌغمِ ثْتش اػت اص آة  ثَدُ ٍآة ضشٍسي 

 تلفيِ ؿذُ اػتفبدُ ًوبيٌذ.

مطالؼٍ تا اػتفادٌ اص دیاگشاا تشسػی آب مىطمٍ مًسد 

 َای َیذسيؿیمی

 

 (Piperدیاگشاا پایپش 

دس ًوَداس پبيپش ثِ ػشػت هي تَاى ًَع آة سا تـخيق 

(. عجك ايي ًوَداس آة هٌغمِ هَسد هغبلؼِ Piper 1944داد)

داساي ػٌبكش لليبيي ثيؾ اص ػٌبكش لليبيي خبوي ثَدُ ٍ 

ؿذ. اػيذ ّبي لَي ثيؾ اص اػيذ ّبي ضؼيف هي ثب

دسكذ ٍ  4;ّوچٌيي لليبيي ّبي غيش وشثٌبتي ثيؾ اص 

 -=غلجِ ثب لليبيي ّب ٍ اػيذّبي لَي هي ثبؿذ. ؿىل 

 ًوَداس پبيپش آة هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هي دّذ.

 

 (Schoellerدیاگشاا ؿًلش 

خْت ثشسػي آة هٌغمِ هَسد وبسثشد ايي ًوَداس هـخق 

خَة )لٌَات گشديذ آة هٌغمِ اص ًظش ؿشة دس ثبصُ 

ّْبي ػويك هٌغمِ( هٌغمِ( تب غيش لبثل آؿبهيذى )ثشخي چب

ديبگشام ؿَلش  -<ؿىل (Sholler 1977لشاس گشفتِ اػت)

 هٌغمِ هَسد هغبلؼِ سا ًـبى هي دّذ.

 (Durovدیاگشاا ديسي 

هٌغمِ هَسد هغبلؼِ چبّْبي آة  pHثش اػبع ايي ًوَداس 

ٍ غلظت اهلاح هحلَل  (pH<7)حبلت اػيذي داؿتِاوثشاً 

هيلي گشم دس ليتش  444>تب  44;2( دس داهٌِ TDSدس آة )

هي ثبؿذ. ّوچٌيي غلظت ولؼين دس آة ثيـتش اص هٌيضين 

ثَدُ ٍ غلظت ػذين دس آة ثيـتش اص ولش هي ثبؿذ. اص 

عشفي آة هٌغمِ هَسد هغبلؼِ وشثٌبتِ ثَدُ صيشا غلظت يَى 

ػَلفبت هي ثبؿذ. آة ثيـتش اص يَى ثي وشثٌبت هحلَل دس 

ًوَداس دٍسٍ هشثَط ثِ چبّْبي دؿت هَسد  -?ؿىل 

 هغبلؼِ سا ًـبى هي دّذ.

 

 تشسػی آب مىطمٍ اص وظش کـايسصی

هْوتشيي هؼيبسّبي ويفي دس عجمِ ثٌذي آة اص ًظش 

وـبٍسصي ؿَسي ٍ همذاس ػذين هَخَد دس آى هي 

.صيشا ايي دٍ ػبهل ًِ (Freez & Cherry 2002)ثبؿذ

سؿذ گيبُ هَثشًذ، ثلىِ دسخِ تٌبػت آة سا اص ًظش تٌْب دس 

آثيبسي ٍ تبثيش آى ثش ًفَرپزيشي خبن سا هـخق هي 

 (.2<29ػبصًذ )ػليضادُ، 

( ٍ ػذين ثب يىي اص ECؿَسي ثب هؼيبس ّذايت الىتشيىي )

( يب دسكذ ػذين SARهؼيبسّبي ًؼجت خزثي ػذين )

( ESP( يب دسكذ ػذين لبثل تجبدل )SSPهحلَل )

ُ هي ؿَد وِ ثب داؿتي غلظت ػٌبكش دس آة همبديش ػٌديذ

 El kammar)آًْب اص هؼبدلِ ّبي صيش هحبػجِ هي گشدد

etal2013). 

 
 

 
 

( ثِ پٌح گشٍُ SSPآثْب اص ًظش هيضاى غلظت ػذين هحلَل)

دػتِ ثٌذي آثْب سا ثش  -;دػتِ ثٌذي هي ؿًَذ. خذٍل 

 -24ًـبى هي دّذ.ؿىل (SSp)اػبع هيضاى غلظت ػذين 
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سا دس آة صيشصهيٌي دؿت  SSPييشات غپٌِْ ثٌذي ت ًمـِ 

ثش اػبع ايي ًمـِ چبّْبي ٍالغ دس فبسيبة ًـبى هي دّذ.

هٌبعك عشج، اػوبػيليِ ثبلا، اػوبػيليِ پبييي ٍ داسٍئيِ اص 

( ٍضؼيت ثذتشي سا ًؼجت SSPًظش غلظت ػذين هحلَل)

همبديش  ->چبّْبي دؿت داسا هي ثبؿٌذ.خذٍلثِ ػبيش 

SSP  ٍSAR .چبّْبي دؿت فبسيبة سا ًـبى هي دّذ 

ديبگشام ٍيلىَوغ آة چبّْبي دؿت فبسيبة سا  -22ؿىل

ًـبى هي دّذ. آة چبّْبي هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ثش اػبع 

عجمِ ثٌذي ٍيلىَوغ اص ًظش وـبٍسصي دس سدُ آثْبي 

 خَة تب هتَػظ لشاس هي گيشد.

 (Wilcoxدیاگشاا يیلکًکغ 

ثٌذي آة اص ًظش وـبٍسصي  وبسثشدي تشيي سٍؽ ثشاي عجمِ

طي اػتفبدُ اص ًوَداس ٍيلىَوغ هي  دس هغبلؼبت ّيذسٍلَ

ثش  ECثبؿذ. هحَس افمي ايي ًوَداس هشثَط ثِ ؿَسي آة )

حؼت هيىشٍهَع ثش ػبًتيوتش( ٍ هحَس ػوَدي ثِ ًؼجت 

 ( اختلبف داسد. SARخزة ػذين )
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 هشاد آثبد  >;98 98.:8 <.4: : 8 8 <928824 4:?<:;

 اػوبػيليِ پبييي  >889 98.:8 :.84 9 2 8 ==<>928 >48?;;

 اػوبػيليِ ثبلا  >889 98.:8 :.84 9 2 8 >4<>928 2<<;;;

 هشاد آثبد  <>2: >;.8: <.4: ;.; 8 ;.9 4<92889 4?8=:;

 خض فتي ػليب 8=:: :>.<: <.4: > 8 : 4;92898 2>>:>;

 هحوذ آثبد ولاًتش 4:;8 :.94 :.84 ;.9 2 ;.8 =9292:2 <;8?>;

 حؼيي آثبد -هحوذآثبد  >889 98.:8 :.84 9 2 8 928:824 <4>8;;

 هحوَد آثبد وٌَْپٌچش >889 98.:8 :.84 9 2 8 2>92844 >?==:;

 ثلَنوْي  4::8 98.:8 <:.:8 9.8 2.8 8 94:>928 <;8<:;

 ػيذ آ ثبد ::>8 98.:8 >;.<8 :.9 :.2 8 >?<9288 ?9?;:;

 هشاد آ ثبد 4:;8 :.94 :.84 ;.9 2 ;.8 4;<:928 4;=;:;

 عشح ثلَن 244> <.4> 2.8> < 9 ; >?;9292 >?24>;

 هحوذ آ ثبد ثلَن >889 98.:8 :.84 9 2 8 44;9299 444?;;

;;4244 928?9;4 2.; 2 8.; 84.: 2>.8: 2?98 
ٍييِ ثلَن ػيذ داس 

 هؼبفش

 meq/lو  mg/lممادیش ػختی محاػثٍ ؿذٌ دس چاَُای اوتخاتی دؿت فاسیاب تش حؼة -2جذيل
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 CaCO3ًؼجت ثِ  mg/lػختي ثش حؼت  عجمِ ثٌذي آة

 4-;= ًشم

 ;=-4;2 ًؼجتبً ػخت

 4;2-944 ػخت

 >944 خيلي ػخت

 ومـٍ پُىٍ تىذی ػختی آب چاَُای دؿت فاسیاب -1ؿکل

 (Todd,2005)طثمٍ تىذی آب تش اػاع ػختی  -7جذيل

 چاَُای دؿت فاسیابومًداس ممادیش ػختی آب  -6ؿکل

 ومًداس ممادیش ػختی آب چاَُای دؿت فاسیاب -6ؿکل
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 آب چاَُای دؿت فاسیاب ؿًلشومًداس  -8ؿکل

 ومًداس پایپش آب چاَُای دؿت فاسیاب -3ؿکل
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 دیاگشاا ديسي آب چاَُای دؿت فاسیاب -3ؿکل

 دس چاَُای دؿت فاسیاب SSPومـٍ پُىٍ تىذی تغییشات  -50ؿکل
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 SSPممذاس يضؼیت

 SSP<20 ػبلي

 SSP>20<40 خَة

 SSP>40<60 لبثل لجَل

 SSP>60<80 هـىَن

 SSP>80 ثذ

X Y SSP SAR ُؿوبسُ چبُ ًبم چب 

 2 اهيش آثبد  =2.2 4; :?>9288 2829;;

 8 داسٍئيِ  8;.8 8= =94>928 ;9<9;;

 9 الله آثبد اثَػؼيذي  ;=.2 :> 82=:928 92;?;;

 4 عشج  <2.; :< 82<=928 ;949>;

 ; گٌح آثبد  2.99 =; 4?>?928 >?:>>;

 > ثْشام آثبد  >;.4 =9 <;?:929 948<;;

 = هشاد آثبد  9<.4 ;: <928824 4:?<:;

 < اػوبػيليِ پبييي  :?.9 4< ==<>928 >48?;;

 ? اػوبػيليِ ثبلا  9.: 2< >4<>928 2<<;;;

 24 هشاد آثبد  9?.4 <: 4<92889 4?8=:;

 22 خض فتي ػليب ;.9 <= 4;92898 2>>::;

 28 هحوذ آثبد ولاًتش ;.9 <= =9292:2 <;8?>;

 29 حؼيي آثبد -هحوذآثبد  =2.9 <; 928:824 <4>8;;

 :2 هحوَد آثبد وٌَْپٌچش 9.2 ;= 2>92844 >?==:;

 ;2 وْي ثلَن 2<.4 ;: 94:>928 <;8<:;

 >2 ػيذ آ ثبد <.4 9: >?<9288 ?9?;:;

 =2 ثبدهشاد آ  2=.4 8: 4;<:928 4;=;:;

 <2 عشح ثلَن ::.4 94 >?;9292 >?24>;

 ?2 هحوذ آ ثبد ثلَن 2 4; 44;9299 444?;;

;;4244 928?9;4 << 2.9= 
داس ٍييِ ثلَن ػيذ 

 هؼبفش
84 

 چاَُای دؿت فاسیابSSPي SARممادیش  -6جذيل

 (5785 ػلیضادٌ دػتٍ تىذی آتُا تش اػاع غلظت ػذیم محلًل -1جذيل



 تاثیش َیذسيطئًؿیمی آتخًان دؿت فاسیاب تش سيی محیط صیؼت

13 
 

w1 

w2 w3 

w4 

w5 

w6 w7 

w8 
w9 

w10 

w11 

w12 

w13 

w14 

w15 w16 w17 w18 w19 
w20 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

S
o

d
iu

m
 ( a

lk
a

li ) H
a

za
rd

                        
Salinity  Hazard 

S
o

d
iu

m
 -

 A
d

so
rp

ti
o

n
 -

 R
a

ti
o

 

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

 L
o

w
 -

 S
1

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

M
ed

iu
m

 

        Low - C1                Medium - C2                  High - C3                       

250 750 
Conductivity ( micromhos/cm 

2250 10000 100 

Wilcox Diagram Of  Faryab plain 

5000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تـکشتمذیش ي 

اص ػشوبس خبًن هحوذ آثبدي هؼئَل هحتشم وتبثخبًِ ٍ آهبس 

اداسُ هغبلؼبت ؿشوت آة هٌغمِ اي وشهبى ثِ دليل 

ّوىبسي ٍ هؼبػذت خْت اسائِ اعلاػبت ٍ دادُ ّبي 

 لاصم ثشاي اخشاي ايي تحميك ػپبػگزاسم.

 وتیجٍ گیشی

( دس آة صيشصهيٌي دؿت هَسد هغبلؼِ اص ECهيضاى ؿَسي)

خْت ؿوبل غشثي ثِ ؿوت خٌَة ؿشلي دؿت دس حبل 

 افضايؾ اػت. ّوچٌيي ػختي آة اص غشة ثِ ؿشق دؿت 

سًٍذ كؼَدي داؿتِ، ثغَسيىِ هيضاى ػختي ثخؾ ّبي 

  ؿوبل ؿشق دؿت)چبُ عشح ثلَن( ٍ خٌَة ؿشق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

دؿتؼختي ثبلا ثِ هشٍس صهبى ثبػث ايدبد ثيوبسي ّبي 

ٍ هثبًِ خَاّذ ؿذ. تفؼيش ًوَداسّبي پبيپش ٍ  ػٌگ وليِ

دّذ آة هٌغمِ اص ًظش ؿشة ٍضؼيت  ؿَلش ًـبى هي

ثشخي اص چبّْبي ػويك هٌغمِ ثِ دليل خَثي داؿتِ ٍ تٌْب 

بهٌبػجي اص لحبػ ؿشة ؿَسي ٍ ػختي ثبلا ٍضؼيت ً

 داسًذ. تفؼيش ًوَداس دٍسٍ

ًـبى هي دّذ آة ؿشة هٌغمِ داساي يًَْبي ثي وشثٌبت، 

ػذين ٍ ولؼين ثيـتشي ًؼجت ثِ ػبيش يًَْب ثَدُ ٍ غلظت 

( ثيـتش اص حذاوثش هدبص اػتبًذاسدّبي TDSاهلاح آة )

 ( هي ثبؿذ. ًوَداس دٍسٍ ًـبى 2000mg/lآة آؿبهيذًي)

 يیلکًکغ آب چاَُای  دؿت فاسیابومًداس  -55ؿکل
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( pH<7آة اوثش چبّْبي هٌغمِ اػيذي ) pHهي دّذ 

 هي ثبؿذ.

( دس ثخـْبي هشوضي ٍ SSPهيضاى غلظت ػذين هحلَل)

ؿشلي دؿت صيبدتش اص ػبيش ثخؾ ّبي دؿت ثَدُ  

ثٌبثشايي چبّْبي ٍالغ دس لؼوتْبي فَق الزوش اص ًظش 

بل وـبٍسصي ٍضؼيت ًبهغلَثي داسًذ. آة چبّْبي ؿو

ووتشي ًؼجت ثِ ػبيش چبّْبي  SSPدؿت ثِ دليل ايٌىِ 

هٌبعك ديگش دؿت داؿتِ آة خَة ٍ هغلَثي ثشاي آثيبسي 

 ٍ وـبٍسصي داسًذ.

تفؼيش ًوَداس ٍيلىَوغ ثيبًگش ايي اػت آة هٌغمِ هَسد  

هغبلؼِ اص ًظش وـبٍسصي دس سدُ آثْبي خَة تب هتَػظ 

 لشاس هي گيشد.
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Abstract 
 

West and southwest of the basin is Faryab plains Jazmurian Jiroft, Kerman province is located. The aim of this 

study was to evaluate the chemical quality of groundwater in terms of drinking and agriculture. The choice of 

water sources sampled and the samples are transferred to a laboratory for chemical analysis. Analysis, 

processing and interpretation software for Excel, ArcGIS and the IDW method in software quality Arcmap the 

maps were drawn. Check the quality of water for drinking and agriculture were identified by software 

hydrochemical AqQa by drawing diagrams. The results show the amount of salt in the southeastern part of the 

rest of the plain more and the concentration of salt water in this part of desert more than the maximum allowable 

standards for drinking water(2000mg/l) is. The hardness of the water in the wells in the Northeast and 

Southeastern plain more than of other parts of plain and water hardness than other parts of the wells exceeds the 

maximum area standards drinking water(500mg/l) is. The sodium concentration (SSP) in the central part of most 

of the rest of the plain and parts of plain water for SSP>80 is unfavorable to agriculture. Plant growth and 

development of agriculture in the central plain due to high sodium concentration compared to other parts of the 

plain is declining. For high SSP hardening and reduce the permeability of the soil and plant growth stops.  

 

Keywords: Hydrogeochemistry, aquifer, faryab plain, environment, chemical quality. 
 

 

 


