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 چکیده  
ِ ّطػبهل،  تیهغلَثیؼٌی قطایغی وِ  یاؾت ٍ ثِ هغبلؼِ ضفتبض ضاّجطز یوبضثطز بتیبضیاظ ض یحَظُ ای ثبظی تئَض اًترهبة   ثه
اظ اًدهبم  ّهس   . زاضز یتیٍضهؼ  يیكوبض اظ چٌیث ییضٍظهطُ هب، هثبل ّب یپطزاظز. ظًسگ یه زاضز یّوجؿتگ گطیز گطاىیثبظ ٍذَز 

ثِ ووه تئهَضی ثهبظی ثهب هغهطد وهطزى       هتؼسزشیٌفؼبى ؾجع چٌس ؾغحی ٍ ایي تحمیك هسل ؾبظی ٍ حل هؿلِ حول ٍ ًمل 
 یه ههسل خهبهغ  وِ ولیِ شیٌفؼبى حبضط زض ثبظی ثِ حسوثط هٌبفغ ذَز زؾت یبثٌس هی ثبقس. لصا  ثِ ًحَیؾٌبضیَ ّبی هرتلف 

حول  یفبوتَض ّب َخِ ثِتهطحلِ اٍل ثب  زض ،اؾت ّوعهبى، زض ًظط گطفتِ قسُچٌس شیٌفغ هتكىل اظ ظًدیطُ تأهیي  چٌس ؾغحی
 يیووتهط  ،قهبهل زض ؾغَد هرتلهف   ٌِیّع يیثِ ووتط یبثیخْت زؾت ٌِیهسل ثْ، طُیظًد یاػضب يیهحهَل ث غیٍ ًمل ٍ تَظ

قسُ زض هطاحل هرتلهف   سیوطثي تَل سیاوؿ یز عاىیه یؾبظ ٌِیوو يیٍ اًجبض ّوچٌ ووجَز ،ی، ًگْساضسیٍ تَل سیذط یّب ٌِیّع
 ٌفؼهبى یش يیث ٌِیثْ یخْت اًتربة حبلت یثبظ هیزض چْبض چَة  یزض ازاهِ ضلبثت ن،یآٍض یثسؾت ه يیعطف یٍ حول ثطا سیتَل
هرتلهف اترهبش    یّهب  َیثب زض ًظط گطفتي ؾهٌبض  یهكبضوت یثبظ هی ظین زض قطایتهو يیاضائِ ذَاّس قس تب ثْتط يیتبه طُیظًد

 ثسؾت آههسُ  حیهغطد قسُ اؾتفبزُ قس ٍ ًتبهثبل ػسزی  ٍ حل یاظ ًطم افعاض اوؿل ٍ گوع خْت هسل ؾبظ ضاؾتب يیا زضگطزز. 
 ثطتطی همبزیط ثْیٌِ هسل تئَضی ثبظی ضا تبییس وطز.

 .یثبظ ِیچٌس گبًِ، ًظط ٌفؼبىیش ،یحول ٍ ًمل ؾجع چٌس ؾغح کلمات کلیدی:
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 مقدمه -9

ػلهَم   ،یهٌْسؾه  ،یقٌبؾه  ؿهت یزض التههبز، ظ  ػُیه ٍ ثِ ٍ یاؾت وِ زض ػلَم اختوبػ یوبضثطز بتیبضیاظ ض یا قبذِ ّب یثبظ ِیًظط
 بتیبضه یزض تهلاـ اؾهت تَؾهظ ض    ّب یثبظ ِیٍ فلؿفِ هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ اؾت. ًظط َتطیػلَم وبهپ الولل، يیضٍاثظ ث ،یبؾیؾ

ثسؾهت   ،ثبقهس  یهه  گهطاى یفطز زض اًتربة وطزى ٍاثؿهتِ ثهِ اًترهبة ز    تیوِ زض آًْب هَفم ّب، یثبظ بی یضاّجطز ظیزض قطا ضاضفتبض 
ثطزّهب   اظ ضاُ تیّط تطو یثطا یهكره دِیثطزّب  ٍ ًت ضاُ بیّب  اظ حطوت یا هدوَػِ ىٌبى،یاظ ثبظ یا قبهل هدوَػِ یثبظ هیآٍضز.
 تیهَلؼ يیوٌس. ا یؾبظ )تضبز هٌبفغ( ضا هسل هیاؾتطاتػ تیهَلؼ هیحبون ثط  یبضیتب ضفتبض ض وٌس یتلاـ ه یثبظ ِیًظط. ثبقس یه
طز ّجه ضا بفتيیه زاًهف   يیه ا یی. ّس  ًْهب وٌٌس یاًتربة ه گطاىیاؾت وِ ز ییٍاثؿتِ ثِ ضاُ ثطزّب تیوِ هَفم سیآ یه سیپس یظهبً
اًتربة ثْیٌِ ًكبى هی زٌّس. ظیطا یىهی اظ   یؾیبؾت ّب ثِ زض زًیبی ضلبثتی اهطٍظ ؾبظهبًْب تَخِ ٍیػُ اؾت. ىٌبىیثبظ یثطا ٌِیثْ

 1ظهبى هی ثبقس اؾتفبزُ اظ تىٌیه ّبی ػلوی ٍ ثطٍظ زض اًتربة تبهیي وٌٌسوبىهْتطیي هؿبئل هسیطیتی وِ تضویي وٌٌسُ ؾَز ؾب
َز ضا ثركی اظ ؾبظهبى ٍ زض ٍالغ قهطیه ٍ ّوىهبض ذهَز ههی     ذهی ثبقس. هسیطاى هَفك زض ؾبظهبًْب هكتطی ٍ تبهیي وٌٌسُ گبى 

 ًْب هكتطن هی ثیٌٌس. ثیٌٌس ٍ ثب آًْب ضلبثتی ّوىبضاًِ زض پیف هی گیطًس ٍ هٌبفغ ؾبظهبى ضا ثب هٌبفغ آ
اهطٍظُ ؾبظهبى ّب ثب هكتطیبًی ضٍثطٍ ّؿتٌس وِ ذَاّبى تٌَع ثبلا زض هحهَلات ٍ ذسهبت، ّعیٌِ ون، ویفیت ثهبلا ٍ پبؾهرگَیی   

اًتربة ثْیٌِ تأهیي وٌٌسُ ههی تَاًهس ثهب ثهِ حهسالل ضؾهبًسى ّعیٌهِ ٍ         (Salami & Edalat Panah, 2020).ؾطیغ ّؿتٌس
  (Zimmer & et al., 2016).وط هكتطی، ؾبذتبض اختوبػی ٍ التهبزی یهه قهطوت ضا تمَیهت وٌهس    اعویٌبى اظ ضضبیت هؿت

ایي شیٌفؼبى هوىهي اؾهت اّهسا  هتفهبٍتی ضا زًجهبل وٌٌهس،       اظ ؾبظهبى ّؿتٌس شیٌفؼبى چٌسگبًِ قبهل گیطًسگبى وبلا یب ذسهت، 

 et al., 2016 &)ثهِ زضؾهتی خلهت ًوهی قهَز      ثٌبثطایي هٌبفغ ٍالؼی ّط یه اظ شیٌفؼبى زض چٌیي ههسل ّهبی ثْیٌهِ ؾهبظی     

Lima.) وطثي  سیاوؿ یز عاىیه یؾبظ ٌِیووثب زض ًظط گطفتي زض قجىِ حول ٍ ًمل اًتربة یه تؼبهل ثْیٌِ زض پی  همبلِزض ایي

 ثهبظی ًظطیهِ   ؾٌبضیَ ّبی هغطد قسُ تَؾهظ  ٍ حول زض قطایظ شیٌفؼبى چٌسگبًِ ثب اؾتفبزُ اظ سیقسُ زض هطاحل هرتلف تَل سیتَل
اوثط هغبلؼبت هَخَز زض عطاحی ثْیٌهِ ٍ ػولیهبت    ّؿتین. زؾتیبثی ثِ هٌبفغ هكتطن ثیي ؾغَد هرتلف ظًدیطُ خْتهكبضوتی 

یه تهوین گیطًسُ ثطای ثْیٌِ ؾبظی ٍ عطاحهی ٍ تههوین ّهبی ػولیهبتی      ٍظًدیطُ تبهیي تىیِ ثط هسل ّبی ثْیٌِ ؾبظی زاضًس، 
زض ًتیدِ خَاة ّبی ثْیٌِ اظ هسل ّب هی تَاًهس زض حبلهت    ًدیطُ تبهیي فطو هی قَز.تحت تبثغ اّسا  ولی ٍ ٍاحس ثطای ول ظ

)یب ظیط هدوَػِ ای اظ خَاة ثْیٌِ( ٍ یب حتی غیط لبثل لجَل ثبقس، ظیهطا ػلایهك ٍالؼهی ّهط وهسام اظ       شیٌفغبى چٌسگبًِ غیط ثْیٌِ
ضٍیىطز ثٌگبُ ّب تٌْب وبّف ّعیٌِ ّب وِ قبهل: وبّف اهطٍظُ  .شیٌفغبى زض ایي گًَِ هسلْب ثغَض زضؾت زض ًظطگطفتِ ًكسُ اؾت

ًیؿت؛ ثلىِ ضٍیىطز افعایف تهَاى ضلهبثتی    هَخَزی اًجبض، وبّف ظهبى چطذِ تَلیس، وبّف ّعیٌِ حول هَاز، افعایف ویفیت ٍ ...
یغ فضهبی ضلهبثتی   ضوي ضػبیت هَاضز فَق، اظ ضطٍضیبت هْن زض ثبظاضّبی خْبًی اؾت. ایي اهط هَخت قسُ اؾت وِ زض اوثط نٌب

 ایدبز زض پػٍّف حبضط، ّس  اؾتفبزُ اظ ضٍیىطز هكبضوتی تئَضی ثبظی خْت .(Fengqi & Gao, 2018) قسیسی ایدبز قَز
یهه  ائتلا  ٍ افعایف تَاى ضلبثتی زض ثطاثط ضلجب هی ثبقس. زضایي پػٍّف ثب تَخِ ثِ زض ًظط گطفتي ػَایس ّوِ شیٌفؼبى زض فطایٌس، 

، ٍاؾهغِ تَظیهغ ٍ هههط  وٌٌهسُ     ُاظ شیٌفؼبى زض ًظط گطفتِ هی قَز وِ هی تَاًس اظ تهبهیي وٌٌهس   غحیحول ًٍمل چٌس ؾ هسل
قهسُ زض   سیه وهطثي تَل  سیاوؿه  یز عاىیه ه یؾبظ ٌِیوواٍل هؿئلِ حول ًمل ؾجع ثب تَخِ ثِ . ایي پػٍّف زض هطحلِ قَزتكىیل 

ثبظی ضلبثتی خْت اًترهبة حهبلتی ثْیٌهِ ثهیي شیٌفؼهبى      زض ازاهِ یه ضا هسل ؾبظی ٍ حل هی وٌس.  ٍ حول سیهطاحل هرتلف تَل
اضائِ ذَاّس قس تب ثْتطیي تهوین زض قطایظ یه ثبظی هكبضوتی ثب زض ًظط گهطفتي ؾهٌبضیَ ّهبی هرتلهف     ؾجع  هؿلِ حول ٍ ًمل

 ٍ پبؾد ّبی ثسؾت آهسُ اظ زٍ ضٍـ هَضز همبیؿِ لطاض هی گیطز. اتربش گطزز

 روش شناسی پژوهش -2
 میك پیكیٌِ تحالف( 

                                                 
1  Supplier selection 
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قجىِ ظًدیطُ تبهیي ثَز یه هسل ضیبضی ثوٌظَض عطاحی قجىِ ظًدیطُ تبهیي ثب زضًظط ی ثسًجبل وبّف ّعیٌِ ّب وِزض پػٍّكی 
 GAMSهسل زض هحیظ ًطم افعاضقس،  اضائِهؿبلِ ثطًبهِ ضیعی تَلیس ٍ حول ٍ ًمل ثطای هحهَلات ٍاثؿتِ ثِ ظهبى تَلیس  گطفتي

WIN 64)  ( زُ اظ الگَضیتن وسًَیؿی ٍ ثب اؾتفب)حل قس. خْت اػتجبض ؾٌدی هسل ٍ الگَضیتن پیكٌْبزی، اثتسا هثبل 2)ؾیوپلىؽ
اضائِ ٍ وس ًَیؿی اًدبم قسُ هَضز ثطضؾی  یقس ٍ ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ تحلیل حؿبؾیت ٍ تغییط پبضاهتط ّب، الگَضیتو ضائِػسزی ا

ی  هؿئلِپػٍّكی زیگط  .(Gholami, 2020)بظی ضا تبییس وطزلطاض گطفت. ًتبیح هحبؾجبتی هٌبؾت ثَزى هسل ٍ ضٍیىطز ثْیٌِ ؾ
ثستطیي -ثٌسی ثْتطیي ّب ٍ ضٍـ ضتجِ ی ثبظی ّب، ًظطیِ ًمل قْطی پبیساض ثب اؾتفبزُ اظ تحلیل پَقكی زازٍُ  ی حول عطاحی قجىِ

ّب، زٍ هسل  ی ثبظی ّب ٍ ًظطیِ ازُضیعی ضیبضی، تحلیل پَقكی ز . اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ هسلؿبظی ٍ ثطًبهِوطزهغبلؼِ ٍ هسلؿبظی ضا 
ّبی ظیطؾبذتی حول  ی حول ٍ ًمل پبیساض ّوچَى اًتربة پطٍغُ ی هؿبئل هطتجظ ثب قجىِ هتفبٍت هجتٌی ثط وبضایی خْت هغبلؼِ

ب ّبی حول ٍ ًمل قْطی قٌبؾبیی ٍ ث ؾپؽ ػَاهل هؤثط ثط پبیساضی قجىِ ٍضاًی، اضائِ  ّب ٍ ذغَط اتَثَؼ ٍ ًمل، احساث ذیبثبى
الگَضیتن غًتیه . ّوچٌیي ّبی اضظیبثی اًتربة گطزیس ٍ لیؿت ًْبیی قبذم ًسثٌسی قس ثستطیي ضتجِ-اؾتفبزُ اظ ضٍـ ثْتطیي

 4ّبی هحبؾجبتی ًكبى زاز وِ ثب ذغبی ووتط اظ  . تحلیل ًتبیح آظهَىهَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت ّبی اضائِ قسُ خْت حل هسل
یبثی ثِ خَاة ًعیه ثِ ثْیٌِ زض ّط زٍ  ّط زٍ لحبػ ویفیت خَاة ثسؾت آهسُ ٍ ظهبى زؾتزضنس، ػولىطز الگَضیتن پیكٌْبزی اظ 

زّس زض ّط زٍ هسل، پبیساضی قجىِ  ّبی وبًسیس زض قْط انفْبى ًكبى هی هسل پیكٌْبزی ثؿیبض هغلَة اؾت. ًتبیح اضظیبثی پطٍغُ
 يیثب ػٌَاى اًتربة تبه تحمیمیزض  .(Mahmoudi, 2019)غَض لبثل تَخْی ثْجَز یبفتِ اؾتثّبی اًتربة قسُ  تحت خَاة
 يیٍ چٌس ساضیذط هیقبهل  یٌیتبه  طُیٍ اضؾبل ّوعهبى اللام ظًد تیظطف تیهحسٍز ،ّوىبضاًِ یثبظ یتئَض ىطزیوٌٌسگبى ثب ضٍ

هَل اضؾبل هح یّب بؾتیٍ ؾ یهَخَز وبتیتهو وٌٌسُ، يیاًتربة تبه وبتیتهو لیٍ ثِ تحل ِ قسزض ًظط گطفت وٌٌسُ يیتبه
ؾفبضـ  ىلیهسل، ؾ يی. زض ازازًستَؾؼِ  وبتیتهو يیا یىپبضچگیثِ هٌظَض زض ایي پػٍّف هسل ّوىبضاًِ ضا  هی ِ قس.پطزاذت
 يیذَز ضا زاضًس. زض ا تیظطف وبًسُیثبل یؾپبض اهىبى ثطٍى وٌٌسگبى يیوٌٌسُ ثَز ٍ تبه يیتبه ىلیاظ ؾ یحیهضطة نح ساضیذط

ضا ثطاثط  طُیظًد یّب ٌِیوِ ّع گطزز یه یساضیپب یّب هٌدط ثِ پبؾد يیتبه طُیظًد یاػضب يیث یپػٍّف ًكبى زازُ قس وِ ّوىبض
ؾفبضـ  عاىیوٌٌسگبى، ه يیزض اًتربة تبه طُیظًد یفطنت اػضب ٌِیًكبى زازُ قس وِ ّع يیهسل هتوطوع ذَاّس ًوَز. ّوچٌ

ثب  وِ زض پػٍّكی .(Mohammadi Tabar, 2017)زاضز یطیگ  چكن طیتبث يیتبه طُیظًد یسیٍ ػبآًْب بفتِ ثِ ی میتره
زض  یطیگ نیوطزى تهو ٌِیثْ ثوٌظَض یثبظ یتئَض بفتیثب ضّ یچٌس ؾغح يیتبه طُیزض ظًد یطیگ نیتهو یؾبظ ٌِیػٌَاى ثْ

هَضَع ثب  كیزل لیتحل یثطا اًدبم قس، یٍ هَخَز یگصاض وتیهؿبلِ ل یٍ توطوع ضٍ يیتبه طُیظًد یهرتلف ّوبٌّگ ظیقطا
زض ًظط گطفتِ قس. هثلا  یثؼس َیؾٌبض یثطا یٍ اؾبؾ ِیثِ ػٌَاى پب یثطضؾپؽ اظ  َیّط ؾٌبض. قس یعطاح َیچْبض ؾٌبض یبظث یتئَض
 وبتیتهو یّوبٌّگ یاٍل، زٍم ٍ ؾَم ضٍ َیازاهِ زاقت. ؾٌبض ب پبیبىضٍال ت يیزٍم ثَز ٍ ا َیؾٌبض یثطا یاٍل هحطو َیؾٌبض
 .(Araghi, 2017)وطز یثطضؾ ىپبضچِیحبلت  هیضا زض يیتبه طُیظًد ىطُیپ وبتی، تهوآذط َیٍ ؾٌبض قتزا سیتبو يیتبه طُیظًد

هسل  هی، ؿهیض دِیزض ًت تیؾجع ثب تَخِ ثِ ػسم لغؼ يیتبه طُیظًد تیطیهس یؾبظ ٌِیثْثب ػٌَاى  یزض پػٍّكاظ ؾَیی زیگط 
 اضائِ قس. ًتبیح ثیبى وطز زضوطثي  سیاوؿ یز سیٍ ػبهل تَل یشات ؿهیّب ٍ ض ٌِیحسالل وطزى ّع یچٌس ّسفِ ثطا یؾبظ ٌِیثْ

 یؾبظ ٌِیثْ يیثٌبثط ا آى ًبقٌبذتِ اؾت. غیٍخَز زاضز وِ تبثغ تَظ تیػسم لغؼ عاتیتدْ يیاهىبًبت ٍ تهبزفبت ث ؿهیضپیبهس 
 ،ػبهلؿهیقس تب ؾِ تبثغ ض اؾتفبزُزض حل هؿئلِ  عیهطوت ً یاظ ضٍـ ٍظى زٍّ  ثىبض ثطزُ قس تیحل ػسم لغؼ یاؾتَاض ثطا

  (Jafari et al., 2022). قًَس لیتبثغ تجس هیّب ثِ  ٌِیوطثي ٍ ّع سیاوؿ یز سیتَل
 يیتبه طُیظًد ِیقطوتْب ثط پب يیزض ثگبظ زی اوؿیس وطثي ّوبٌّگ وبّف اًتكبض  حیتطٍ یثطا یزٍلت يیلَاًای زیگط  زض همبلِ

 یؾجع زٍ ؾغح يیتبه طُیظًد هی یثطا یتىبهل یثبظ یَضهسل تئ هی هَضز تحلیل لطاض گطفت. یثبظ یتئَض عیؾجع ثِ ووه آًبل
ٍ  یهتٌَع زاذل یفبوتَضّب لیٍ تحل ِیتدع ّس . قسقسُ اؾت اضائِ  لیتكى ؾجعوٌٌسگبى  يیوٌٌسگبى ؾجع ٍ تبه سیوِ اظ تَل
 یاهب تٌْب اؾتطاتػ ،وطز یضا هؼطف یبزیظ یحبلتْب حیًتب .ثَز اًسهَثط یثبظ یه زض گطاىیضفتبض ّط زٍ ثرف ثبظ یوِ ثط ضٍی ذبضخ

                                                 
2  simplex 
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 یٍضٍز یّب ٌِیثعضگتط اظ هدوَع ّع یزٍلت یّب بضاًِیهكتطن ٍ آلایٌسُ ، هدوَع هٌبفغ وبّف اًتكبض یهاؾت وِ  یظهبً بیپب
ثعضگتط اظ ًطخ  آلایٌسُ ّبهٌبفغ وبّف اًتكبض ىغطفِی فیّب( ثبقس. زٍم، ًطخ افعا ٌِیآظاز )فطاض اظ ّع یاًتكبض هكتطن ٍ هٌبفغ ؾَاض

ؾجع  يیتبه طُیثبلا زؾت زض ظًد یزؾت ٍ چِ زض قطوتْب يییپب یچِ زض قطوتْبًتبیح ًكبى زاز  ثبقس. یهٌبفغ انل یّب ثطا ٌِیّع
 Zheng ). قَز یهضط ه یتط اًتكبض گبظّبؼیوبّف ؾط هَختآظاز  یٍ ؾَاض بًِیهدبظاتْب ثط ضفتبض ؾَزخَ يیلَاً لیتحو فمظ

Liu & et al., 2022)  ثطای ثْیٌِ وطزى ظًدیطُ  هسلیثب اؾتفبزُ اظ تئَضی ثبظی زض قطایظ احتوبلی  زیگط ای زض همبلِّوچٌیي
ثطضؾی لطاض  ّوچٌیي تبثیطات ػسم لغؼیت زض ظًدیطُ تبهیي ثب شیٌفؼبى چٌسگبًِ هَضز .سقّبی تبهیي چٌس گبًِ غیط هتوطوع اضائِ 

. یه ثطًبهِ ضیعی قسی زض همبثل ػسم لغؼیت اضائِ خْت ػبهل، ثبظی تئَضیاؾتطاتػی ّبی ثْیٌِ هتٌبظط ثط اؾبؼ  گطفت ٍ
هسل  اًدبم قس ٍقطایظ ػسم اعویٌبى ّن ثطای ضّجط ٍ ّن ثطای پیطٍ  ٍچٌسیي پیطٍ  -احتوبلی زٍ هطحلِ ای ثب ثبظی یه ضّجط

 ,Fengqi نفط ٍ یه  هی ثبقس - ثسؾت آهسُ ثِ ػٌَاى یه ثطًبهِ ضیعی غیط ذغی تطویجی احتوبلی زٍ هطحلِ ای  ػسز نحیح

2018) &(Gao Jiyao  . 
زض تحمیمی ثب ػٌَاى ضٍیىطزی یىپبضچِ زض اضظیبثی پبیساضی ظًدیطُ تبهیي ثِ ووه تئَضی ثبظی تىبهلی، پبیساضی ظًدیطُ تبهیي ثب 
تؼبزل ؾیؿتن زض یه زٍضُ ظهبًی عَلاًی ثؼس اظ یىپبضچِ ؾبظی اثؼبز هرتلف هَضز ثطضؾی لطاض گطفت. ثِ ووه تئَضی ثبظی 

بهلی یه چْبض چَة هفَْهی ًظطی ثطای تَضیح ٍ پیف ثیٌی پبیساضی ظًدیطُ تبهیي ثب هؼیبض ّبی ویفی ٍ قبذم ّبی ووی تى
ٍ آهبضی اضائِ قس. خٌجِ ثطخؿتِ هسل همیبؼ پصیطی زض همبثل تغییطات زاهٌِ ٍ هؼیبضّب اؾت، ثِ عَض آظهبیكی هسل زض یه ظًدیطُ 

. زض (Sujatha Babu & Usha Mohan, 2017)ی تىبهلی پیبزُ ؾبظی قس تبهیي ثیوِ ؾلاهت ػوَهی ثب تئَضی ثبظ
 طُیظًد هیزض  یهَخَز وبتیٍ تهو یگصاض وتیوٌٌسُ، ل يیاًتربة تبه یثطا یثبظ یًظط یّوىبض ىطزیثب ػٌَاى ضٍ پػٍّكی وِ

 هیزض  یهَخَز وبتیوٍ ته یگصاض وتیوٌٌسُ، ل يیتبه ٌِیاًتربة ثْ یثطا ىپبضچِیضٍـ  هیس، قاًدبم  یچٌس ؾغح يیتبه
 هیوٌٌسگبى، اظ  يیتأه ػُیثَ ي،یتأه طُیظًد یاػضب یا ِیؾْن حبق یبثیاضظ یس. ثطاگطزی كٌْبزیپ یچٌس ؾغح يیتأه طُیظًد
ًكبى زاز  حیًتبٍ هسل اًدبم قس یثطضؾ یثطا یتحؿبؾ لیٍ تحل ِیٍ تدع یهغبلؼِ ػسز هیاؾتفبزُ قس ٍ  بضوتیهك یثبظ ىطزیضٍ

وِ ثط ثبظاض  یزّس، زض حبل یه فیثبظاض افعا يیهحهَل ضا زض ا یٍ تمبضب ثطا وتیل ،یثبظاض ذطزُ فطٍق بؼیهم هی فیوِ افعا
 یضا وِ فمظ اخعا یوٌٌسگبً يیثبظاض ٍ تأه يیا تیثبظاض اّو بؼیهم فیهبًسُ اؾت. ثؼلاٍُ افعا یثبل طیثسٍى تأث گطیز یذطزُ فطٍق

 وتیل وبتیًؿجت ثِ تهو یوو طیتأث یضاُ اًساظ ٌِیّع طییتغ يیزّس ٍ ّوچٌ یه فیوٌٌس افعا یه ِیي ثبظاض تْیهحهَل ضا زض ا
 .(Huang & et al., 2012) زاضز يیتأه طُیظًد یاػضب یا ِیٍ ؾْن حبق یگصاض

 چٌس ؾجع ًٍمل هؿئلِ حولثطضؾی پػٍّف ّبی پیكیي ًكبى زاز وِ تحمیمبت ظیبزی زض هَضز ًمف تئَضی ثبظی زض ثْیٌِ ؾبظی 
 نَضت ًپصیطفتِ اؾت وِ تلاـ وطزین زض ایي تحمیك ثِ آى اقبضُ وٌین. ِگبًچٌس ٌفؼبىیثب ش یؾغح

حوهل   هسلثْیٌِ ؾبظی ضٍیىطز هكبضوتی تئَضی ثبظی خْت ائتلا  ٍ افعایف تَاى ضلبثتی زض اؾتفبزُ اظ  زض پػٍّف حبضط، ّس 
شیٌفؼبى ثِ عَض هكتطن هٌبفغ ذَز ضا تبهیي وٌٌهس ٍ ثهِ    زض حبلتی وِ ّوِ، ثطاثط ضلجب هی ثبقسزض شیٌفؼبى چٌس گبًِ  ثب ؾجعٍ ًمل 

وهطثي   سیاوؿه  یز عاىیه ه یؾهبظ  ٌِیثب تَخِ ثِ وو حول ًٍمل زضایي پػٍّف ثب اضائِ یه هسل هوىي زؾت یبثٌس. تثْتطیي حبل
زض طاض ههی گیهطز.   هَضز هحبؾجِ لثْیٌِ ای  ، خَاةزض ًظط گطفتي ػَایس ّوِ شیٌفؼبىٍ ٍ حول  سیقسُ زض هطاحل هرتلف تَل سیتَل

تَلیهس وٌٌهسُ،   ، ُتبهیي وٌٌهس چْبض ؾغح هسل هفطٍو هدوَػِ ای اظ یه ظًدیطُ تبهیي ٍ شیٌفؼبى زض ًظط گطفتِ هی قَز وِ اظ 
ثهب ّهس  تهبهیي    حوهل ٍ ًمهل   هؿهئلِ  ّهبی   هحهسٍزیت  ثب زض ًظط گطفتياثتسا  اؾت.ٍاؾغِ تَظیغ ٍ ههط  وٌٌسُ تكىیل قسُ 

 یز عاىیه ه یؾبظ ٌِیووووتطیي ّعیٌِ ّبی ذطیس، تَلیس، ًگْساضی،ووجَز ٍ اًجبض ٍ ّوچٌیي  هحهَل زض ؾغَد هرتلف ظًدیطُ،
هؿهئلِ تَؾهظ    ؾپؽ ، هسل ؾبظی هی قَز ٍ خَاة ثْیٌِ ثسؾت هی آیس،ٍ حول سیقسُ زض هطاحل هرتلف تَل سیوطثي تَل سیاوؿ

تهب  ثهِ ضٍـ اضظـ قهپلی حهل ههی قهَز      تبهیي  ضلبثتی زض چْبض چَة یه ثبظی خْت اًتربة حبلتی ثْیٌِ ثیي شیٌفؼبى ظًدیطُ
ثْتطیي تهوین زض قطایظ یه ثبظی هكبضوتی ثب زض ًظط گطفتي ؾٌبضیَ ّبی هرتلف اتربش گطزز. زض ٍالغ ثِ ووهه تئهَضی ثهبظی    
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هیكَز ٍ پبؾد ثسؾت آهسُ ثب ًتبیح حل ههسل حوهل ٍ   ؾٌبضیَ ّبیی خْت حساوثط ؾبظی هٌبفغ عطفیي عطد ٍ حبلت ثْیٌِ اًتربة 
 مل هَضز همبیؿِ لطاض ذَاّس گطفت.ً

 حول ٍ ًمل ّس  هسل ة(
هطوع تَظیغ ٍ اظ ّط هطوع ثِ ّط هكتطی   ثْتطیي هیعاى اضؾبل ّط وبلا اظ ّطتبهیي وٌٌسُ ثِ ّطتَلیسوٌٌسُ ٍ اظ ّط تَلیسوٌٌسُ ثِ ّط

وهطثي زض حوهل ٍ ًمهل ٍ     سیاوؿه  یز سیتَل عاىیه يیووتط يیّوچٌٍ ووتطیي ّعیٌِ اًتمبل زض ّوِ ؾغَد هكرم هی قَز. ٍ 
 هس ًظط لطاض هی گیطز.هحهَلات  سیتَل يیح
 هفطٍضبت هسلج( 

 هطاوع اؾتمطاض هكتطیبى اظ پیف تؼییي قسُ ٍ هكرم ّؿتٌس. -
 هطاوع اؾتمطاض تبهیي وٌٌسگبى، تَلیسوٌٌسگبى ٍ تَظیغ وٌٌسُ ّب اظ لجل تؼییي قسُ ٍ هؼلَم اؾت. -
 خَز ًساضز.هحسٍزیتی زض تؼساز ٍؾبیل ًملیِ ٍ -
ّوِ هطاوع تَظیغ ٍ یب تَلیس لعٍهب هكبثِ ًیؿتٌس، ثِ عَض هثبل ّط هطوع تَلیس ًوی تَاًس ّط هحهَل ضا تَلیس وٌس یهب ایٌىهِ ّهط     -

 تبهیي وٌٌسُ فمظ لبزض اؾت تؼسازی ذبل اظ لغؼبت ضا فطاّن وٌس.
 س.ٍؾبیل حول ٍ ًملی وِ ثیي ؾغَد هرتلف ثىبض هی ضًٍس لعٍهب یىؿبى ًیؿتٌ -
 ّط ٍؾیلِ ًملیِ زض عَل ؾفط ذَز فمظ ثِ یه همهس ؾطٍیؽ هی زّس. -
 زض آغبظ زٍضُ، هَخَزی هطاوع تَظیغ ٍ تَلیس نفط اؾت. -
 ووجَز ثطای هكتطی هدبظ اؾت ٍ ثِ نَضت فطٍـ اظ زؾت ضفتِ هحؿَة هی قَز. -

وع تَظیغ اػعام هی قَز، زض عَل ضٍظ هی تَاًس ثِ هطاوع ّط ٍؾیلِ ًملیِ وِ اظ تبهیي وٌٌسُ ثِ هطوع تَلیس یب اظ هطوع تَلیس ثِ هط -
 تَلیس یب هطاوع تَظیغ هرتلفی ؾطٍیؽ زّس اهب زض ّط ثبض ػعیوت فمظ هی تَاًس ثِ یه هطوع ؾطٍیؽ زّس. 

 ّط ٍؾیلِ ًملیِ وِ اظ هطوع تَظیغ ثِ هكتطی اػعام هی قَز، زض ّط ثبض ػعیوت فمظ ثِ یه هكتطی ؾطٍیؽ هی زّس. -
یلِ ًملیِ وِ اظ هطوع تَظیغ ثِ هكتطی اػعام هی قَز، زض عَل ضٍظ هی تَاًس ثِ هكتطیبى هرتلفی ؾطٍیؽ زّس هكهطٍط  ّط ٍؾ -

 ثط ایي وِ ثؼس اظ ؾطٍیؽ زّی ثِ ّط هكتطی ثِ هطوع هطثَعِ ثبظ گطزز ٍ ثبضگیطی هدسز اًدبم قَز.
هطوع تَظیغ زض یه ضٍظ ًوی تَاًس زٍ ثبض ثِ یه هطوع تَلیس یهب  یه ٍؾیلِ ًملیِ هَخَز زض هطوع تبهیي وٌٌسُ یب تَلیس وٌٌسُ ٍ یب  -

 هطوع تَظیغ ٍ یب هكتطی ؾطٍیؽ زّس.
 هحسٍزیت ظطفیت ٍخَز زاضز.  -
 اًسیؿْب ٍ هدوَػِ ّبز( 

і  ُاًسیؽ تبهیي وٌٌس :              

j  ُاًسیؽ تَلیس وٌٌس :              
k ُاًسیؽ تَظیغ وٌٌس :               
l اًسیؽ هكتطی :                
              : اًسیؽ هحهَل   
s  ِاًسیؽ لغؼ :              
t  ُاًسیؽ زٍض :              

α ٍؾیلِ ًملیِ هَخَز زض هطاوع تبهیي وٌٌسُ  : اًسیؽ              

β  اًسیؽ ٍؾیلِ ًملیِ هَخَز زض وبضذبًدبت تَلیسی :              

γ  اًسیؽ ٍؾیلِ ًملیِ هَخَز زض هطاوع تَظیغ :              
 پبضاهتطّبُ( 

 αزض ٍاحس هؿبفت تَؾظ ٍؾیلِ ًملیِ   : ّعیٌِ حول ّط ویلَگطم لغؼِ     
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 βزض ٍاحس هؿبفت تَؾظ ٍؾیلِ ًملیِ    : ّعیٌِ حول ّط ویلَگطم هحهَل      

  γزض ٍاحس هؿبفت تَؾظ ٍؾیلِ ًملیِ    هحهَل : ّعیٌِ حول ّط ویلَگطم     

 ثط حؿت ویلَگطم  α: ظطفیت ٍؾیلِ ًملیِ     

 ثط حؿت ویلَگطم  β: ظطفیت ٍؾیلِ ًملیِ     

 ثط حؿت ویلَگطم  γ: ظطفیت ٍؾیلِ ًملیِ     
 ثط حؿت ویلَگطم   : ٍظى هحهَل    
 یلَگطم ثط حؿت و  : ٍظى لغؼِ    

 tزض زٍضُ  s اظ هَاز اٍلیِ i: ظطفیت ول تبهیي وٌٌسُ          

 tزض زٍضُ  pاظ هحهَل  j: ظطفیت ول وبضذبًِ          
 tزض زٍضُ  pاظ هحهَل  k: ظطفیت ول تَظیغ وٌٌسُ          

 tُ زض زٍض j: ظطفیت اًجبض هطوع تَظیغ        
 tزض زٍضُ  k: ظطفیت اًجبض هطوع تَظیغ        

 p:  حدن ّط ٍاحس هحهَل      
   iاظ تبهیي وٌٌسُ  s: ّعیٌِ ذطیس لغؼِ      
  jزض وبضذبًِ  p: ّعیٌِ تَلیس هحهَل       
  jتب وبضذبًِ   i: فبنلِ تبهیي وٌٌسُ      
  kتب تَظیغ وٌٌسُ  jلِ وبضذبًِ : فبن     
  lتب هكتطی  k: فبنلِ تَظیغ وٌٌسُ      

 tزض زٍضُ   pاظ هحهَل lتمبضبی هكتطی  :      

 pزض هحهَل  s: ضطیت ههط  لغؼِ     

 tزض زٍضُ   ؾبػبت وبضی ٍؾیلِ ًملیِ       :

  tزض زٍضُ   ِ ؾبػبت وبضی ٍؾیلِ ًملی       :

  tزض زٍضُ   ؾبػبت وبضی ٍؾیلِ ًملیِ         :
 tزض زٍضُ   jثِ تَلیس وٌٌسُ  iاظ تبهیي وٌٌسُ  α: ّعیٌِ ثبثت اضؾبل ٍؾیلِ ًملیِ         

 tزض زٍضُ  kثِ تَظیغ وٌٌسُ  jاظتَلیس وٌٌسُ  β: ّعیٌِ ثبثت اضؾبل ٍؾیلِ ًملیِ         
 tزض زٍضُ  lثِ هكتطی  kاظ تَظیغ وٌٌسُ  γ: ّعیٌِ ثبثت اضؾبل ٍؾیلِ ًملیِ         

 tزض زٍضُ  jزض هطوع تَلیس  p: ّعیٌِ ًگْساضی ّط ٍاحس هحهَل      

 t  زض زٍضُ kهطوع تَظیغ  p: ّعیٌِ ًگْساضی ّط ٍاحس هحهَل       
  t زض زٍضُ   pاظ هحهَل l: خطیوِ ووجَز ثطای هكتطی      

  jثِ تَلیس وٌٌسُ i : ظهبى ضفت ٍ ثطگكت اظ تبهیي وٌٌسُ         
  kثِ تَظیغ وٌٌسُ j: ظهبى ضفت ٍ ثطگكت اظ تَلیس وٌٌسُ           

   lثِ هكتطی  k: ظهبى ضفت ٍ ثطگكت اظ تَظیغ وٌٌسُ        
  jتَؾظ هطوع تَلیس  pت ثط اًتكبض گبظ زی اوؿیس وطثي ثِ اظای تَلیس ّط ٍاحس هحهَل : هبلیب       

 زض ٍاحس هؿبفت α: هبلیبت ثط اًتكبض گبظ زی اوؿیس وطثي ثِ اظای حطوت ٍؾیلِ ًملیِ       

 س هؿبفتزض ٍاح β: هبلیبت ثط اًتكبض گبظ زی اوؿیس وطثي ثِ اظای حطوت ٍؾیلِ ًملیِ        
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 زض ٍاحس هؿبفت  γ: هبلیبت ثط اًتكبض گبظ زی اوؿیس وطثي ثِ اظای حطوت ٍؾیلِ ًملیِ        
 هتغیطّبٍ( 

  tزض زٍضُ  jزض هطوع تَلیس  p: هیعاى تَلیس ّط ٍاحس هحهَل      

 حول هی قَز  tزض زٍضُ  αًملیِ  تَؾظ ٍؾیلِ jثِ وبضذبًِ  iوِ اظ تبهیي وٌٌسُ  s: هیعاى لغؼِ        

 حول هی قَز  tزض زٍضُ  βتَؾظ ٍؾیلِ ًملیِ  kتب تَظیغ وٌٌسُ  jوِ اظ وبضذبًِ  p: هیعاى هحهَل        

 حول هی قَز  tزض زٍضُ  γتَؾظ ٍؾیلِ ًملیِ  lتب هكتطی  kوِ اظ تَظیغ وٌٌسُ  p: هیعاى هحهَل        
  tزض زٍضُ   pاظ هحهَل  jَخَزی هطوع تَلیس : ه     

  tزض زٍضُ  pاظ هحهَل  k: هَخَزی هطوع تَظیغ       
  tزض زٍضُ  pاظ هحهَل  l: هیعاى ؾفبضـ ػمت افتبزُ هكتطی      
  tزض زٍضُ  jثِ تَلیس وٌٌسُ  iاظ تبهیي وٌٌسُ  α: هتغیط نفط ٍ یه ًكبى زٌّسُ ػعیوت یب ػسم ػعیوت ٍؾیلِ ًملیِ       

  tزض زٍضُ  kثِ تَظیغ وٌٌسُ  jاظ تَلیس وٌٌسُ  β: هتغیط نفط ٍ یه ًكبى زٌّسُ ػعیوت یب ػسم ػعیوت ٍؾیلِ ًملیِ        
  tض زٍضُ ز lثِ هكتطی  kاظ تَظیغ وٌٌسُ  γ: هتغیط نفط ٍ یه ًكبى زٌّسُ ػعیوت یب ػسم ػعیوت ٍؾیلِ ًملیِ        

 تبثغ ّس ظ( 
خولات اٍل، زٍم ٍ ؾَم تبثغ ّس  ّعیٌِ ثبثت ثِ وبض گیطی ٍؾبیل ًملیِ ) اظ تبهیي وٌٌسُ ثِ تَلیس وٌٌسُ، اظ تَلیس وٌٌسُ ثِ هطاوع 
ُ تَظیغ ٍ اظ هطاوع ثِ هكتطیبى ( ضا ًكبى هی زّس. خولات چْبضم، پٌدن ٍ قكن ًیع هطثَط ثِ ّعیٌِ حول لغؼبت اظ تبهیي وٌٌهس 
ثِ تَلیس وٌٌسُ ٍ ّعیٌِ حول هحهَل اظ تَلیس وٌٌسُ ثِ هطاوع تَظیغ ٍ اظ هطاوع تَظیغ ثِ هكتطی هی ثبقس. خولِ ّفتن هطثَط ثهِ  
ّعیٌِ ذطیس لغؼبت اظ تبهیي وٌٌسگبى ٍ خولِ ّكتن هطثَط ثِ ّعیٌِ تَلیس هحهَلات ًعز تَلیسوٌٌسُ ههی ثبقهس.خولات ًْهن ٍ    

هحهَل ًعز تَلیس وٌٌسُ ٍ زض  اًجبض تَظیغ وٌٌسُ اؾت. خولِ یبظزّن ّن ًكبى زٌّسُ ّعیٌِ ووجَز زّن هطثَط ثِ ّعیٌِ ًگْساضی 
هحههَلات   سیقسُ خْت تَل سیوطثي تَل سیاوؿ یز عاىیه یؾبظ ٌِیزض ازاهِ خولِ زٍاظزّن هطثَط ثِ ووثطای هكتطی هی ثبقس. 

قسُ تَؾهظ ؾهِ    سیوطثي تَل سیاوؿ یز عاىیه یؾبظ ٌِیْت ووخ عیٍ پبًعزّن ً چْبضزّن عزّن،یاؾت. خولات ؾ سیزض هطاوع تَل
 ًَقتِ قسُ اؾت. هرتلفهَضز اؾتفبزُ زض حول ٍ ًمل هحهَلات زض ؾغَد  ِیًمل لِیًَع ٍؾ

                 ∑∑∑∑            

    

 

 

 ∑∑∑∑              

    

 

 ∑∑∑∑              

    

 

  ∑∑∑∑∑                   

     

 

  ∑∑∑∑∑                   

     

 

  ∑∑∑∑∑                   

     

 

  ∑∑∑∑∑           

     

 

 ∑∑∑         
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 ∑∑∑         

   

 

 ∑∑∑           

   

 

 ∑∑∑         

   

 

 ∑∑∑           

   

 

 ∑∑∑∑               

    

 

 ∑∑∑∑                

    

 

 ∑∑∑∑                

    

 

 هحسٍزیت ّبد( 
هحسٍزیت اٍل تب ؾَم ًكبى هی زّس وِ یه ٍؾیلِ ًملیِ هی تَاًس زض یه ضٍظ ثِ زفؼبت اظ تبهیي وٌٌسُ ثِ وبضذبًِ ٍ اظ وبضذبًهِ  
ثِ هطاوع تَظیغ ٍ اظ آًدب ثِ هكتطی اػعام قَز هكطٍط ثط ایي وِ ایي وبض زض عَل ؾبػبت وبضی آى ضٍظ اًدهبم قهَز، )ثهِ لحهبػ     

 سٍزیت ظهبًی هكىل ایدبز ًكَز(. هح

∑∑                   

  

               

∑∑                                       

  

 

∑∑                                          

  

 

 چْبضم ظطفیت تبهیي وٌٌسُ ضا هكرم هی وٌس. هحسٍزیت

∑∑               

  

                     

 هحسٍزیت پٌدن ظطفیت تَلیس وٌٌسُ ضا هكرم هی وٌس.
                                 

 ٌٌسُ ضا هكرم هی وٌس.هحسٍزیت قكن ظطفیت تَظیغ و

∑∑      

  

                           

 هحسٍزیت ّفتن ظطفیت هَخَزی هطوع تَلیس ضا هكرم هی وٌس.

∑         

 

                         

 وٌس. ّكتن ظطفیت هَخَزی هطوع تَظیغ ضا هكرم هی هحسٍزیت 

∑          

 

                        

 هحسٍزیت ًْن هیعاى هحهَل تَلیسی وبضذبًِ ثب تَخِ ثِ لغؼبت زضیبفتی اظ تبهیي وٌٌسُ ضا ًكبى هی زّس.
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∑∑       ∑        

 

         

 

 

 

      

زّس هیعاى اضؾبل یه هحهَل اظ یه هطوع تَلیس ثِ هطاوع تَظیغ زض یهه زٍضُ   ضاثغِ ثؼسی هحسٍزیت تؼبزلی اؾت وِ ًكبى هی
اظ ّوبى هحهَل اظ زٍضُ  ثِ اضبفِ همساض هَخَزی وٌس حساوثط ثطاثط ثب هیعاى هحهَلی اؾت وِ اظ وبضذبًدبت هرتلف زضیبفت هی

 لجل،

              ∑∑      

  

                     

زّس هیعاى ػطضِ یه هطوع تَظیغ حساوثط ثطاثط ثهب هیهعاى    ضاثغِ ثؼسی زض هحسٍزیت یبظزّن یه ضاثغِ تؼبزلی اؾت وِ ًكبى هی
ؾوت چپ ایهي   .ثِ اضبفِ همساض هَخَزی اظ زٍضُ لجل اظ ّوبى هحهَل وٌس وبضذبًدبت هرتلف زضیبفت هی هحهَلی اؾت وِ اظ

زّس. ؾوت ضاؾت ایي هحهسٍزیت ًیهع    ضا ًكبى هی kاضؾبل قسُ اظ وبضذبًدبت هرتلف ثِ هطوع تَظیغ  Pهحسٍزیت ول هحهَل 
 وٌس. ثِ هكتطیبى هرتلف ضا هكرم هی kاضؾبلی اظ هطوع  pول هحهَل 

∑∑      

  

           ∑∑      

  

               

 هحسٍزیت  زٍاظزّن هطثَط ثِ تبهیي تمبضبی هكتطیبى اؾت. 

∑∑      

  

                              

هحسٍزیت ثؼسی ثیبى هی وٌس، هیعاى هَخَزی اظ یه هحهَل زض یه زٍضُ هكرم زض یه هطوع تَلیس ثطاثط هیعاى هَخَزی اظ 
 َل اظ زٍضُ لجل ثِ ػلاٍُ هیعاى تَلیس اظ آى هحهَل، هٌْبی هیعاى اضؾبل آى هحهَل ثِ هطاوهع تَظیهغ زض آى زٍضُ  ّوبى هحه

 اؾت.

                   ∑∑      

  

             

كهرم زض یهه هطوهع تَظیهغ ثطاثهط هیهعاى       هحسٍزیت چْبضزّن ثیبى هی وٌس، هیعاى هَخَزی اظ یه هحهَل زض یهه زٍضُ ه 
هَخَزی اظ ّوبى هحهَل اظ زٍضُ لجل ثِ ػلاٍُ هیعاى زضیبفتی آى هحهَل اظ هطاوع تَلیس زض آى زٍضُ، هٌْبی هیعاى اضؾهبل آى  

 هحهَل ثِ هطاوع هكتطیبى زض آى زٍضُ اؾت.

                ∑∑       

  

 ∑∑      

  

          

قهَز، اظ   وٌٌسُ ثِ تَلیسوٌٌسُ لغؼِ اضؾبل هی وٌٌسُ ظطفیت ٍؾبیل ًملیِ ّؿتٌس. زلت وٌیس وِ اظ تبهیي ؾِ هحسٍزیت آذط تضویي
 قَز. تَلیسوٌٌسُ ثِ تَظیغ وٌٌسُ ٍ اظ تَظیغ وٌٌسُ ثِ هكتطی، هحهَل اضؾبل هی

∑         

 

                                 

∑         

 

       
                           

∑         

 

                                 

 ػلاهت هتغیطّبی تهوین ًیع ثِ نَضت ظیط ذَاّس ثَز: 
                                 

                                              ػسز نحیح
 هسل ثبظیت( 
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 ٍ غیط ّوىبضاًِ 3ثبظی ّوىبضاًِ ی( 
 ّؿهتٌس  ثبظیْبیی ضاًِغیطّوىب زض یه زؾتِ ثٌسی هی تَاى ثبظی ّب ضا ثِ زٍ زؾتِ ّوىبضاًِ ٍ غیط ّوىبضاًِ تمؿین وطز. ثبظیْبی

اؾهت.   ذهَیف  هٌهبفغ  وهطزى  حهساوثط  زضنهسز  ثهبظیىي  ّط ٍ قًَس هی ظبّط زض ثبظی هؿتمل نَضت ثِ ثبظیىٌبى توبم آى زض وِ
ِ  زؾتیبثی ثِ هٌظَض ثبظیىٌبى ّوىبضاًِ ثبظیْبی اؾت. زض ثبظیىٌبى ضطض ثِ هَاضز اغلت زض ثیكتط خؿتدَی هٌبفغ  ثیكهتط  هٌهبفغ  ثه

 ههی  تَافهك  زٌّهس  هی افعایف ضا خوؼی پیبهس وِ ّبیی اؾتطاتػی ؾط اًتربة ثط ائتلا  تكىیل ثب ٍ ًوَزُ ّوىبضی ضلبثت ثدبی

ِ  ضا ثهیي الوللهی   حتهی  ٍ ای هٌغمِ هلی، هٌبلكبت اظ زاضز. ثؿیبضی ظیبزی ثؿیبض وبضثطزّبی ثبظیْبی ّوىبضاًِ  .ًوبیٌس  آى زض وه

 پیگیهطی  ّوىبضاًِ ثبظیْبی هسلْبی عطیك اظ تَاى هی هٌدط قَز یيعطف ثِ ؾٌگیي ّبی ّعیٌِ تحویل ثِ اؾت هوىي تؼبضضبت

 .آٍضز پبییي ضا ّعیٌِ ٍ وطز
ِ  تبثغ V ٍ ثَزُ N={1.2.….n} آى زض وِ اؾت (N.V) ثبظیىي n ثب ّوىبضاًِ ثبظی هكرهِ فطم  زٌّهسُ  ًكهبى  ٍ هكرهه

 زٌّس، هی تكىیل ضا ائتلا  یه تْی هدوَػِ اظ غیط ثِ N={1.2.….n} هدوَػِ اظ ظیط اؾت. ّط ائتلا  ّط پیبهس
 :اؾت یؼٌی S ائتلا  اػضبی ته ته پیبهس خوغ ثطاثط S ائتلا  پیبهس .قًَس هی زازُ ًوبیف S ثب

     ∑   

   

                      

 حساوثط ثطاثط آى پیبهس وِ اؾت تلافیائ پیساوطزى ّس  .اؾت S ائتلا  اًتربثی ثبظیىٌبى اؾتطاتػی (         ) =   وِ 

 .ثبقس حهَل پیبهس لبثل

         ∑  

 

   

              

4قپلی اضظـ اظ اؾتفبزُ ثب اػتجبض ترهیمن( 
 

 ثهبظیىي  آى لهسضت  یب قپلی اضظـ ثِ آى وِ قَز زازُ ترهیم پیبهسی ائتلا  اػضبی اظ ّطیه ثِ قَز هی ؾؼی ضٍـ ایي زض

ِ  وِ قَز هی زازُ ًوبیف ثطزاضی زض ّوِ ثبظیىٌبى ثِ یبفتِ ترهیم گَیٌس. اضظـ هی ائتلا  زض  هؼهطٍ   اضظـ تهبثغ  ثهطزاض  ثه

 .زٌّس هی اضظـ ًوبیف تبثغ ثب ضا ائتلا  اػضبی ثِ یبفتِ اؾت. اضظـ ترهیم

∅     ∅     ∅         ∅      
 :ثبظیىي ّط ثِ یبفتِ اذتهبل اؾت. اضظـV هكرهِ تبثغ ثب ّوىبضاًِ یثبظ زض i ثبظیىي اضظـ زٌّسُ ًكبى   ∅  

∅     ∑
                 

  
   

                  

 ضا ائتلا  آى ثب ػضَ پیَؾتي نَضت ائتلا  زض پیبهس افعایف هیعاى [V(S)−V(S−{i})] ٍ ائتلا  اػضبی تؼساز |s| آى زض وِ
 .(Asghari et al. 2012زّس ) هی ًكبى

تؼساز  Kتؼساز تَلیس وٌٌسُ، J تؼساز تبهیي وٌٌسُ،  Iزض ایي پػٍّف ثب تَخِ ثِ تؼساز هَلفِ ّبی حبضط زض هؿبلِ حول ٍ ًمل )قبهل
(، تؼساز ثبظیىٌبى قطوت وٌٌسُ زض ائتلا  هی ثبقهس. تؼهساز توهبهی    I+J+K+Lتؼساز هكتطیبى( وِ زض هدوَع ) Lهطاوع تَظیغ ٍ 
، ضا اظ ذطٍخی حل هؿبلِ V({i})(، ذَاّس ثَز. زض ایي تحمیك پیبهس ّط ثبظیىي، I+J+K+Lثب تَاى ) 2ىي ثطاثط ائتلا  ّبی هو

حول ٍ ًمل ثب اػوبل قطایظ ائتلا  ثسؾت هی آٍضین ٍ ؾپؽ ثب ضٍـ اضظـ قپلی، اضظـ ولی ائتلا  هس ًظط هحبؾجِ هی گطزز. 
 ي حبلت هوىي ضا زض هؿلِ حول ٍ ًمل ایدبز ذَاّس وطز. زض پبیبى اػلام هی گطزز وِ وسام ائتلا  ثْیٌِ تطی

لاظم ثهِ   .یه ظًدیطُ هتكىل اظ زٍ تبهیي وٌٌسُ، یه تَلیس وٌٌسُ، یه تَظیغ وٌٌسُ، ٍ زٍ هكتطی زض ًظط ههی گیهطین   :هثبل ل(
 هثبل ػسزی اؾت.تَضیح اؾت اػساز اؾتفبزُ قسُ ثطای همبزیط اًسیؽ ّب، هدوَػِ ّب ٍ پبضاهتطّب ، فطضی ٍ نطفب خْت حل 

                                                 
3 Cooperative Game 

4 Shapley Value 
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 اًسیؿْب ٍ هدوَػِ ّب

і  ; ُ2: اًسیؽ تبهیي وٌٌس 
j  ; ُ1: اًسیؽ تَلیس وٌٌس 
k  ; ُ1: اًسیؽ تَظیغ وٌٌس 
l 2;   : اًسیؽ هكتطی 
 1اًسیؽ هحهَل ;  :  
s  ; ِ2: اًسیؽ لغؼ 
t  ; ُ1: اًسیؽ زٍض 
α 1ٍؾیلِ ًملیِ هَخَز زض هطاوع تبهیي وٌٌسُ ;  : اًسیؽ 
β ٍ 1ؾیلِ ًملیِ هَخَز زض وبضذبًدبت تَلیسی ; : اًسیؽ 
γ  ; 1: اًسیؽ ٍؾیلِ ًملیِ هَخَز زض هطاوع تَظیغ 
 

 پبضاهتطّب 

  αزض ٍاحس هؿبفت تَؾظ ٍؾیلِ ًملیِ   : ّعیٌِ حول ّط ویلَگطم لغؼِ     
        1          2        

1            200     300    

      βزض ٍاحس هؿبفت تَؾظ ٍؾیلِ ًملیِ    ّط ویلَگطم هحهَل  : ّعیٌِ حول     
     =250 

  γزض ٍاحس هؿبفت تَؾظ ٍؾیلِ ًملیِ    : ّعیٌِ حول ّط ویلَگطم هحهَل      
      =400 

 ثط حؿت ویلَگطم  α: ظطفیت ٍؾیلِ ًملیِ     
     =25000 

 ثط حؿت ویلَگطم  βؾیلِ ًملیِ : ظطفیت ٍ    
29000;     

 ثط حؿت ویلَگطم  γ: ظطفیت ٍؾیلِ ًملیِ     
28000;     

 ثط حؿت ویلَگطم   : ٍظى هحهَل    
22;    

 ثط حؿت ویلَگطم   : ٍظى لغؼِ    
6;    ٍ 3;    

 

           ;   200زض ٍاحس هؿبفت   αگبظ زی اوؿیس وطثي ثِ اظای حطوت ٍؾیلِ ًملیِ  : هبلیبت ثط اًتكبض      

       ;       300 زض ٍاحس هؿبفت β: هبلیبت ثط اًتكبض گبظ زی اوؿیس وطثي ثِ اظای حطوت ٍؾیلِ ًملیِ       

       ;       350زض ٍاحس هؿبفت   γثِ اظای حطوت ٍؾیلِ ًملیِ : هبلیبت ثط اًتكبض گبظ زی اوؿیس وطثي       
 

 tزض زٍضُ  s اظ هَاز اٍلیِ i: ظطفیت ول تبهیي وٌٌسُ          
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                 1            

1.1    600000    

1.2    550000    

2.1    550000    

2.2    600000    

 tزض زٍضُ  pاظ هحهَل  j: ظطفیت ول وبضذبًِ          
                  1        

1.1    350000     
 tزض زٍضُ  pاظ هحهَل  k: ظطفیت ول تَظیغ وٌٌسُ          

                  1           

1.1    450000      

 tزض زٍضُ  j: ظطفیت اًجبض هطوع تَظیغ        
        =40000 

 tزض زٍضُ  k: ظطفیت اًجبض هطوع تَظیغ        
        =70000 

      ;      p                      4:  حدن ّط ٍاحس هحهَل      
   iاظ تبهیي وٌٌسُ  s: ّعیٌِ ذطیس لغؼِ      

          1    

1.1    52   

1.2    33   

2.1    48   

2.2    53   

 jزض وبضذبًِ  p: ّعیٌِ تَلیس هحهَل      
        1     

1.1    9    

 jتب وبضذبًِ   i: فبنلِ تبهیي وٌٌسُ     
     1    

1     89   

2   139 

 kتب تَظیغ وٌٌسُ  j: فبنلِ وبضذبًِ     
     =84 

 lتب هكتطی  k: فبنلِ تَظیغ وٌٌسُ     
      1   2    

1   22  35   

 tزض زٍضُ   pاظ هحهَل lتمبضبی هكتطی  :      
 

         1   

1.1   44  

1.2   37  
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 pزض هحهَل  s: ضطیت ههط  لغؼِ     
       1   

1     1 

2     1 

 jتَؾظ هطوع تَلیس  p: هبلیبت ثط اًتكبض گبظ زی اوؿیس وطثي ثِ اظای تَلیس ّط ٍاحس هحهَل        
         =500 

 tزض زٍضُ   ؾبػبت وبضی ٍؾیلِ ًملیِ    :      
       =480 

 tزض زٍضُ   ؾبػبت وبضی ٍؾیلِ ًملیِ    :       
        =520 

  tزض زٍضُ   ؾبػبت وبضی ٍؾیلِ ًملیِ    :        
       =540 

 tزض زٍضُ   jثِ تَلیس وٌٌسُ  iاظ تبهیي وٌٌسُ  α: ّعیٌِ ثبثت اضؾبل ٍؾیلِ ًملیِ           
              1      

1.1.1    230   

2.1.1    330   

 tزض زٍضُ  kثِ تَظیغ وٌٌسُ  jاظتَلیس وٌٌسُ  βاضؾبل ٍؾیلِ ًملیِ  : ّعیٌِ ثبثت        
              1      

1.1.1    190   

 tزض زٍضُ  lثِ هكتطی  kاظ تَظیغ وٌٌسُ  γ: ّعیٌِ ثبثت اضؾبل ٍؾیلِ ًملیِ         
              1      

1.1.1    145   

1.2.1    245   

 tزض زٍضُ  jزض هطوع تَلیس  pٌِ ًگْساضی ّط ٍاحس هحهَل : ّعی     
       1   

1.1   5   

 t  زض زٍضُ kهطوع تَظیغ  p: ّعیٌِ ًگْساضی ّط ٍاحس هحهَل        
        1   

1.1   5   

  t زض زٍضُ   pاظ هحهَل l: خطیوِ ووجَز ثطای هكتطی      
               1             

1.1      1530000   

2.1      1650000   

  jثِ تَلیس وٌٌسُ i : ظهبى ضفت ٍ ثطگكت اظ تبهیي وٌٌسُ         
     1    

1   38   

2   48   

  kثِ تَظیغ وٌٌسُ j: ظهبى ضفت ٍ ثطگكت اظ تَلیس وٌٌسُ           
          =48 
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   lثِ هكتطی  k: ظهبى ضفت ٍ ثطگكت اظ تَظیغ وٌٌسُ        
     1     2    

1    8   11    
پؽ اظ خبیگصاضی اػساز فطضی زازُ قسُ زض هسل عطاحی قسُ ٍ حل هؿئلِ ثِ ووه ًطم افعاض گوع همبزیط ثْیٌِ هسل حول ٍ ًمل 

 ثسؾت هی آیس وِ عجك خساٍل ظیط هی ثبقس. 
 حول قسُ jثِ تَلیس وٌٌسُ  iاظ تبهیي وٌٌسُ  aتَؾظ هبقیي  tضُ وِ زض زٍ sهمساض لغؼِ 

VARIABLE X  
INDEX 1 = 1  INDEX 2 = 1 

                   1 

1.1            81 

2.1            81 

 حول قسُ kثِ تَظیغ وٌٌسُ  jاظ تَلیسوٌٌسُ  Bتَؾظ هبقیي  tوِ زض زٍضُ  pهمساض هحهَل 
VARIABLE Y   

INDEX 1 = 1  INDEX 2 = 1 

                 1 

1.1          81 

 حول قسُ lثِ هكتطی  kاظ تَظیغ وٌٌسُ  gتَؾظ هبقیي  tوِ زض زٍضُ  pهمساض هحهَل 
VARIABLE Z  

INDEX 1 = 1  INDEX 2 = 1 

                   1 

1.1            44 
INDEX 1 = 1  INDEX 2 = 2 

                  1 

1.1          37 

 tزض زٍضُ   jزض اًجبض تَلیس وٌٌسُ  pهمساض هَخَزی هحهَل 
VARIABLE R 

 (ALL       0 ) 

 tزض زٍضُ  kزض اًجبض تَظیغ وٌٌسُ  pهمساض هَخَزی هحهَل 
VARIABLE     

             (ALL       0) 

 tزض زٍضُ   jتَؾظ تَلیس وٌٌسُ  pهمساض تَلیس هحهَل 

VARIABLE V   

                1 

1.1         81 

 tزض زٍضُ  pاظ هحهَل  lهمساض ووجَز اظ ؾفبضـ هكتطی 

VARIABLE M  

             (ALL       0) 

 همساض تبثغ ّس  ًْبیی ثسؾت آهسُ اظ هسل ذغی حول ٍ ًمل
VARIABLE ZZ      = 474987/7  E+7 
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حبلت ؾٌبضیَ هغطد ٍ حبلات ائتلافی تَؾظ تئَضی ثهبظی ههس    16یَ ّبی هرتلف، وِ زض ٍالغ زض ازاهِ پؽ اظ زض ًظط گطفتي ؾٌبض
ًظط لطاض ذَاّس گطفت ، هحبؾجبت هطثَعِ ثِ ضٍـ اضظـ قپلی اًدبم هی قَز ٍ خَاة ّبی ًْبیی هؿئلِ عجك خساٍل ظیط اضائهِ  

 هی قَز. 
 حول قسُ jِ تَلیس وٌٌسُ ث iاظ تبهیي وٌٌسُ  aتَؾظ هبقیي  tوِ زض زٍضُ  sهمساض لغؼِ 

VARIABLE X  
INDEX 1 = 1  INDEX 2 = 1 

                   1 

1.1            78 

2.1            78 

 حول قسُ kثِ تَظیغ وٌٌسُ  jاظ تَلیسوٌٌسُ  Bتَؾظ هبقیي  tوِ زض زٍضُ  pهمساض هحهَل 
VARIABLE Y   

INDEX 1 = 1  INDEX 2 = 1 

                 1 

1.1          78 

 حول قسُ lثِ هكتطی  kاظ تَظیغ وٌٌسُ  gتَؾظ هبقیي  tوِ زض زٍضُ  pهمساض هحهَل 
VARIABLE Z  

INDEX 1 = 1  INDEX 2 = 1 

                   1 

1.1            43 

INDEX 1 = 1  INDEX 2 = 2 
                  1 

1.1          35 

 tزض زٍضُ   jزض اًجبض تَلیس وٌٌسُ  pی هحهَل همساض هَخَز
VARIABLE R 

 (ALL       0 ) 

 tزض زٍضُ  kزض اًجبض تَظیغ وٌٌسُ  pهمساض هَخَزی هحهَل 

VARIABLE     

             (ALL       0) 

 tزض زٍضُ   jتَؾظ تَلیس وٌٌسُ  pهمساض تَلیس هحهَل 

VARIABLE V   

                1 

1.1         78 

 tزض زٍضُ  pاظ هحهَل  lهمساض ووجَز اظ ؾفبضـ هكتطی 
VARIABLE M   

1                  

1.1             1 

2.1             2    

 همساض اضظـ قپلی تبثغ ّس  ًْبیی ثسؾت آهسُ اظ هسل ثبظی )خطیوِ ووجَز زض هسل هحبؾجِ قسُ ثب تئَضی ثبظی لحبػ قسُ(:

VARIABLE ZZ =  351557/7 E+7 

وِ ّوبى همساض ًْبیی تبثغ ّس  هی ثبقس ، حل هسل ثِ ووه تئَضی ثبظی ٍ زض ًظط  ZZاظ همبیؿِ همبزیط ثسؾت آهسُ هتغیط 
گطفتي ائتلا  ّب زض ثبظی هكبضوتی، ثِ ٍضَد ًكبى هی زّس همساض تبثغ ّس  ثب ٍخَز خطیوِ ووجَز ووتط قسُ اؾت ٍ ثْجَز 

 ـ ائتلافی ثبظی هَضز تبییس لطاض هی گیطز. حبنل قسُ ثِ ٍاؾغِ ضٍ

 نتایج و بحث  -2
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ؾبظی وٌس. ایي هَلؼیت ظهبًی  وٌس تب ضفتبض ضیبضی حبون ثط یه هَلؼیت اؾتطاتػیه )تضبز هٌبفغ( ضا هسل ًظطیِ ثبظی تلاـ هی
ثطز  ی ایي زاًف یبفتي ضاُوٌٌس. ّس  ًْبی آیس وِ هَفمیت یه فطز ٍاثؿتِ ثِ ضاُ ثطزّبیی اؾت وِ زیگطاى اًتربة هی پسیس هی

ضفتبض ضاّجطزی، ظهبًی ثطٍظ هی وٌس وِ هغلَثیت ّطػبهل، ًِ فمظ ثِ ضاّجطز اًتربة قسُ تَؾظ ذَز  ثْیٌِ ثطای ثبظیىٌبى اؾت.
زض یىی اظ اًَاع ثبظی ّب ،ثبظی هكبضوتی هی ثبقس.ٍی ثلىِ ثِ ضاّجطز اًتربة قسُ تَؾظ ثبظیگطاى زیگط ّوجؿتگی زاقتِ ثبقس.

. ًَع اظ ثبظی اخبظُ زازُ هی قَز وِ ثبظیىٌبى تكىیل یه ائتلا  ثسٌّس تب زض تهوین گیطی ٍ اعلاػبت ٍ ًتیدِ قطیه ثبقٌسایي 
 زض ایي پعٍّف اظ ضٍیىطز ایي ًَع ثبظی اؾتفبزُ قسُ اؾت. 

، بهیي وٌٌسُ، فطٍقٌسُتهتكىل اظ  ؾجع چٌس ؾغحی زضقجىِ حول ًٍمل پصیطی ضلبثت ثط گصاض تبثیط ػَاهل قٌبؾبئی ثباثتسا  زض
گطزیس، اظ آًدبییىِ  خْت هحبؾجِ همبزیط ثْیٌِ اًدبم حول ٍ ًمل هسلؿبظی هؿئلِ ثطًبهِ ضیعی ذغیهكتطی  ٍاؾغِ تَظیغ ٍ

اًدبم  هرتلف ضاّْبی تئَضی ترویي ایي هی پطزاظز ٍ ّس  ثبظی یه ثبظیىٌبى اؾتطاتػیه ّبی هَلؼیت هغبلؼِ ثِ ثبظی تئَضی
اؾت، لصا زض ازاهِ ثِ ووه هحبؾجِ اضظـ قپلی اذتهبل یبفتِ ثِ ؾٌبضیَ ّبی  ثیكتط ؾَز ثطآٍضزى ثطای ثبظی یه زض حطوت

هرتلف هوىي هغطد قس ٍ حبلات ائتلافی ٍ هكبضوتی هَضز ثطضؾی لطاض گطفت ٍ زض ًْبیت ثْتطیي اػتلا  ثِ ػٌَاى ضاُ حل 
پػٍّف یه هثبل ػسزی ثب همبزیط فطضی اضائِ قس وِ اثتسا  ًْبیی ٍ پبؾد هسل ثبظی اضظـ قپلی ثطگعیسُ قس. زض ازاهِ ضًٍس

تَؾظ هؿلِ حول ٍ ًمل هسل ؾبظی ٍ ثِ ووه ًطم افعاض گوع هحبؾجبت آى اًدبم قس ٍ ذطٍخی ّب ٍ پبؾد همبزیط هتغییط ّبی 
اض اوؿل ٍ ثب ضٍـ هؿئلِ زض خساٍل هطثَعِ اضائِ قس، ؾپؽ هؿئلِ تَؾظ تئَضی ثبظی ّوىبضاًِ ؾٌبضیَ ؾبظی ٍ ثِ ووه ًطم افع

اضظـ قپلی حل قس، ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ حل تئَضی ثبظی ًیع زض خساٍل هكبثِ اضائِ گطزیس، زض نَضتی وِ ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ 
حل ثِ زٍ ضٍـ هصوَض  هَضز همبیؿِ لطاض گیطز هكبّسُ ذَاّس قس ػلیطغن آًىِ زض خَاة ًْبیی هؿئلِ تئَضی ثبظی همساضی ثبثت 

ِ همساض تبثغ ّس  افعٍزُ قسُ اؾت اهب ثب تَخِ ثِ همبزیط ثسؾت آهسُ هی تَاى ًتیدِ گطفت تئَضی ثبظی ثب زض ًظط خطیوِ ووجَز ث
گطفتي قطایظ اػتلا  ثیي قطوت وٌٌسگبى زض یه ثبظی ّوىبضاًِ هی تَاًس ثِ پبؾد ثْتطی زؾت یبثسوِ همبزیط ثسؾت آهسُ تبثغ 

 س وٌٌسُ ایي هغلت هی ثبقس.ّس  ًْبیی حل هؿلِ ثِ ووه تئَضی ثبظی تبیی
ثبتَخِ ثِ ثطضؾی ّبی اًدبم قسُ زض ایي پػٍّف زض تحمیمبت آتی هی تَاى هتغیط ّبی ثیكتط ٍ یب قطٍط ثیكتطی ثِ هؿلِ افعٍزُ 
گطزز وِ اظ آى خولِ هی تَاى ثِ ٍخَز ظهبى تحَیل ثطای هكتطیبى، اضؾبل ّوعهبى ثبض ثطای چٌس هكتطی، هیعاى اقتغبل ظایی 

س وبضی زض ظًدیطُ ٍ یب حتی ّوپَقبًی هكتطیبى زض حیي تَظیغ اقبضُ زاقت ػلاٍُ ثط ایي اهىبى افعٍزى قطایظ ػسم فطایٌ
اعویٌبى یب ػسم لغؼیت ثِ هؿلِ ٍخَز زاضز ٍ ًیع هی تَاى تبثغ ضیؿه ثِ هؿلِ اضبفِ گطزز. اظ ؾَی زیگط ایي اهىبى ٍخَز زاضز 

ِ ضٍقْبی فطا اثتىبضی هسل ؾبظی ٍ حل قَز ٍ پبؾد ّبی ثسؾت آهسُ ثب ّن وِ هؿئلِ ثِ ضٍـ ّبی هرتلف زیگطی اظ خول
 هَضز همبیؿِ لطاض گیطز. 
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Abstract 

Game theory is a branch of applied mathematics, which has been recently used to study strategic 

behavior, i.e. the conditions in which the desirability of each factor depends on the decisions 

made by the players. This paper proposes a multilevel green transportation model under multi-

stakeholder’s condition, that game theory could be used to selects the best interactive mode by 

presenting different scenarios so that all stakeholders in a game achieve their maximum benefits. 

In this paper, a comprehensive multi-level supply chain model consisting of several simultaneous 

stakeholders has been considered. An optimal model was developed to achieve the lowest cost at 

different levels of the chain. The optimal model includes the lowest costs of purchase and 

production, maintenance, shortage, and warehousing. The model also includes various 

components of products transportation and distribution for all members of the chain. The 

produced Co
2
 at different stages of production and transportation for both involved parties was 

accounted in the model to minimize the environmental impacts. Furthermore, a competition in 

the context of a game to select the optimal situation between the stakeholders of the supply chain 

has been considered make the best decision in terms of a participatory game by considering 

different scenarios. In this paper, Excel and Gams software were used to model and solve the 

numerical example. The results confirmed the superiority of the optimal values of the game 

theory model. 
Keywords: Game Theory, Multi-Stakeholders, Multilevel Green Transportation. 

 

 
 
 


