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 چکیدٌ  
٘ؾبضت  ساض،یثٝ اٞساف تٛؾقٝ پب یبثیٛض زؾتثٝ ٔٙؾ یاختٕبف یآٌبٞ فیٚ افعا یغیٔح ؿتیظ یٞب تیٔمطضات ٚ ٔحسٚز فیثب افعا

پػٚٞف  ٗیٞسف اظ ا٘دبْ ا ٙطٚیقسٜ اؾت. اظ ا تط طا٘ٝیٞب ؾرتٍ زض ؾبظٔبٖ یٚ اختٕبف یغیٔح ؿتیزِٚت زضثبضٜ ٔجبحث ظ
 یٞب شٚة آٞٗ انفٟبٖ، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ یؾًٙ آٞٗ قطوت ؾٟبٔ ساضیپب وٙٙسٌبٖٗ یتبٔ یثٙس ٚ ضتجٝ بضٞبیٔق ییقٙبؾب
 یوٕ -یفیوٝ ثٝ ضٚـ و ثبقس یٔ ی. پػٚٞف حبضط اظ ٘ٛؿ وبضثطزثبقس یٔ MARCOS سیخس بضٜیچٙسٔق یطیٌٓ یتهٕ

ثٛزٜ  فٟبٖآٞٗ ان شٚة یقطوت ؾٟبٔ ٝیٔٛاز اِٚ ٗیٚ تبٔ سیپػٚٞف ذجطٌبٖ ثرف ذط ٗیا یا٘دبْ قسٜ اؾت. خبٔقٝ آٔبض
ثب ضٚـ  بضٞبیٔق ییپػٚٞف قٙبؾب یفی٘س. زض ثرف وا ٞسفٕٙس زٜ ٘فط اظ ذجطٌبٖ ا٘تربة قسٜ یطیٌ اؾت وٝ ثب ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ

اؾتفبزٜ قسٜ  بضٞبیٔحبؾجٝ ٚظٖ ٔق یثطا AHPٔهبحجٝ ثب ذجطٌبٖ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ؾپؽ اظ ضٚـ  كیتٓ ٚ اظ عط ُیتحّ
ٞفت  یبثیٚ اضظ یثٙس ضتجٝ MARCOS یحُ تٛافم ثطاؾبؼ ضاٜ بضٜیچٙس ٔق یطیٌٓ یثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تهٕ تیاؾت ٚ زض ٟ٘ب

ا٘دبْ قسٜ  MATLAB 2019aافعاض  ٘طْ ظیزض ٔح یؿیٚ ثب وس٘ٛ یساضیثط انَٛ پب سیفٕسٜ ؾًٙ آٞٗ ثب تبو وٙٙسٜٗ یٔتب
قسٜ اؾت وٝ پؽ  ییٙبؾبق یغیٔح ؿتیٚ ظ یاختٕبف ،یزض  ؾٝ ثرف التهبز بضیثسؾت آٔسٜ پب٘عزٜ ٔق حیاؾت. ثطاؾبؼ ٘تب

ٚ  یوٙتطَ آِٛزٌ ٗ،یتقٟس ثٝ لٛا٘ ٙبٖ،یاعٕ تیلبثّ ،یاختٕبف تیثٝ ٔٛلـ، ٔؿئِٛ ُیتحٛ ت،یفیو بضٞب،یاظ ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٔق
پػٚٞف ثب ٔٙبثـ ٔٛخٛز ٔغبثمت  ٗیقسٜ زض ا ییقٙبؾب یبضٞبیا٘س. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔق ثٛزٜ یثبلاتط تیإٞ یٔؿبفت زاضا

ٚ  ىٛضیٚوٛپطاؼ،  ؽ،یتبپؿ یٞب ضٚـ حیثب ٘تب MARCOSثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ  حی٘تب ٗیزاقتٝ اؾت. ٕٞچٙ یذٛث
SAW  .ٔغبثمت زاقتٝ اؾت 

 طٜیظ٘د تیطیٔس، شٚة آٞٗ انفٟبٖ، ٔبضوٛؼضٚـ وٙٙسٌبٖ، ٗ یتبٔ یثٙس ضتجٝ بضٜ،یچٙس ٔق یطیٌٓ یتهٕ کلمات کلیدی:
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 مقدمٍ -1

ذٛز  یتٛاٖ ضلبثت فیافعا یٞب زض ضاؾتب ثٝ ضقس زاقتٝ ٚ قطوت ضٚ یضٚ٘س یخٟب٘ یٞب زض ثبظاضٞب ضلبثت قطوت ،یلازیاظ زٞٝ ٘ٛز ٔ
ثٝ ٔٛلـ  ُیتحٛ یاظ عطف (.Kannan and Tan, 2005)ٞؿتٙس  بٖیٔكتط تیضضب فیوؿت ٚ وبض ٚ افعا ییثٝ ز٘جبَ ثٟجٛز وبضا

(. Tan et al., 2001ٞب اؾت ) قطوت یتٛاٖ ضلبثت فیتٕبْ قسٜ وٕتط اظ فٛأُ ٟٔٓ افعا ٕتیثب ل بٖیثٝ ٔكتط تیفیثب و یوبلا
 تیطی. زض ٚالـ ٔسثبقس یٕ٘ طیپص أىبٖ ٗیتبٔ طٜیظ٘د تیطیثسٖٚ تٛخٝ ٚ تٕطوع ثط ٔجحث ٔس ،یتٛاٖ ضلبثتقطوت ثٝ  یبثیزؾتٚ 

 ثبقس، یٔ یاعلافبت ٚ تجبزلات ٔبِ بٖی، خطییتب ٔطحّٝ ٔحهَٛ ٟ٘ب ٝیٔٛاز اِٚ ییخب خبثٝ یٞب تیفقبِ ٝیوٝ قبُٔ وّ ٗیتبٔ طٜیظ٘د
 ,.Aghajani et al) ٌطزز یٔ یخٟب٘ یٞب زض ثبظاضٞب قطوت یاٖ ضلبثتتٛ فیفّٕىطز وؿت ٚ وبض ٚ افعا فیٔٛخت افعا وٝ

2018).  
 ساضیتٛؾقٝ پب یانَٛ اؾبؾ نحیح ٞب ثب قٙبذت قطوتوٝ اؾت  ضطٚضی وكٛض زض حبَ تٛؾقٝ اؾت، هی طاٖ،یآ٘دب وٝ وكٛض ا اظ

ٔٙبثـ ٚ ٍٟ٘ساقت ٘ؿُ حبضط ثب حفؼ  كطفتیتٛؾقٝ ٚ پ یثٝ ٔقٙ ساضی. تٛؾقٝ پبض تلاـ وٙٙسسایپب یتٛؾقٝ وكٛض ثٝ ٘حٛ ثطای 
 ٔقطفی قسٜ اؾتثطا٘تّٙس ؾبظٔبٖ ُّٔ  ٖٛیؿیوٕتٛؾظ  1987ٔفْٟٛ، زض ؾبَ  ٗیا ٚ ثبقس ٔی ٙسٜیتٛؾقٝ ٘ؿُ آ یثطا
(Chaharsoghi and Ashrafi,2014زض پب .)عٛض وبُٔ زض  ثب ٞٓ ثٝ یٚ اختٕبف یغیٔح  ؿتیظ ،یؾٝ خٙجٝ التهبز ،یساضی

زض اوثط ظ٘دیطٜ تبٔیٗ پبیساض ٘یع ثطاؾبؼ ؾٝ خٙجٝ التهبزی، اختٕبفی ٚ ظیؿت ٔحیغی تٛؾقٝ یبفتٝ اؾت.  ٔفْٟٛتقبُٔ ٞؿتٙس. 
 فیتٛخٝ قسٜ اؾت. أطٚظٜ ثب افعا ٞب، ٙٝیٞع حسالُ قسٖثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ  یالتهبز یٞب ثٝ خٙجٝ ٗیتبٔ طٜیٔغبِقبت ٔطثٛط ثٝ ظ٘د

اظ عطف زِٚت، ٔؿبئُ  یتٕطوع ثط ٔٛضٛفبت اختٕبف ٗیٚ ٕٞچٙ یؿتیظ ظیٔمطضات ٔح ٚ ٞب یطیٌ ؾرت فیافعا بٖ،یٔكتط یآٌبٞ
 Ardavan etٔٛضز تٛخٝ ٌؿتطزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت ) ٗیتبٔ طٜیٔطثٛط ثٝ ظ٘د یٞب یعیض زض ثط٘بٔٝ عی٘ یؿتیظ ظیٚ ٔح یٕبفاخت

al., 2018) . 
اؾت. تٙٛؿ  ساضیپب ٗیتبٔ طٜیظ٘د دبزیٟت اخ ی٘مغٝ قطٚف ،یساضیثب تٕطوع ثط انَٛ پب وٙٙسٌبٖٗ یاؾبؼ، ا٘تربة تبٔ ٗیا ثط
ٔطتجظ ثب  یسٌیچیؾغح پ عاٖیٌطزز. ٚ ثٝ ٞط ٔ سٜیچیپ یٙسیفطا ساضیپب وٙٙسٌبٖٗ یوٝ ا٘تربة تبٔ قٛز یٔٛخت ٔ وٙٙسٌبٖٗ یتبٔ

 عی٘ وٙٙسٌبٖٗ یٔتب یثٙس ٔطثٛط ثٝ ا٘تربة ٚ ضتجٝ پیچیسٌی عاٖیثٝ ٕٞبٖ ٔ بثسی فیافعا وٙٙسٌبٖٗ یٔثط فّٕىطز تب طٌصاضیتبث فٛأُ
ٞب ٚ  ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ یطیٌٓ یزلت ثبلا زض تهٕ یطیوبضٌ ثٝ بظٔٙسی٘ ساض،یپب وٙٙسٜٗ یٔؿئّٝ ا٘تربة تبٔ ٙطٚی.  اظ ابثسی یٔ فیافعا

 یثطا بضٜیچٙس ٔق یطیٌٓ یتهٕ یٞب اظ ضٚـ  اؾتفبزٜ ُیزِٗ ی. ثٝ ٕٞثبقس یٔ ٔطتجظ ثب آٖفٛأُ ٔتقسز  ُیتحّ یذبل ثطا یاثعاضٞب
 .(Khatami Firouz Abadi et al.2015 ,ثطذٛزاض اؾت) یٔٙبؾج یٞب تیاظ لبثّ ساضیپب وٙٙسٜٗ یا٘تربة تبٔ

ٚ ٔٛتٛض  اؾت اقتغبَ زاقتٝ دبزیزض ا قبیب٘یوكٛض اؾت وٝ ؾٟٓ ٚ پطإٞیت  ییطثٙبیظ، ثعضي ـیاظ نٙب یىینٙقت فٛلاز، 
اظ  یىیشٚة آٞٗ انفٟبٖ ثٝ فٙٛاٖ ذظ ٔمسْ خجٟٝ نٙقت  یٔ. قطوت ؾٟبثبقس یٔ ـینٙب طیؾبزض ضقس ٚ تٛؾقٝ  یثطا یٔحطو

زض نٙقت فٛلاز وكٛض  یٟٔٓ ٚ انّ یبظٞبیاظ ٘ یىی ٙٛاٖثٝ ف ٝیٔٛاز اِٚ ٗی. تبٔثبقس ینٙقت فٛلاز زض وكٛض ٔ كىؿٛتبٖیپ
آٞٗ،  یالتهبزثٝ فّت اضظـ أطٚظٜ ٚ  ثبقس یفٛلاز، ؾًٙ آٞٗ، ظغبَ ؾًٙ ٚ ؾًٙ آٞه ٔ سیتِٛ ٝی. ٔبزٜ اِٚقٛز یٔحؿٛة ٔ

زض چٙس ؾبَ ٌصقتٝ ثب  .قٛز ثطٌكت زازٜ ٔی سیثٝ چطذٝ تِٛ بفت،یثبظ بتیٚ پؽ اظ ا٘دبْ فّٕ سٜیٌطز یآٚض خٕـ عیآٞٗ لطاضٝ ٘
ٔیعاٖ نبزضات ؾًٙ آٞٗ ثب  ،ؾًٙ آٞٗ یخٟب٘ ٕتیل فیافعا ٗیاضظ زض وكٛض ٚ ٕٞچٙ نقٛزی خ٘ط ٘ٛؾب٘بت فطاٚاٖ ٚ ٕٞچٙیٗ
ٞبی ؾبظ٘سٜ فٛلاز زض زاذُ وكٛض ثطای  كٛضٞبی خٟبٖ افعایف یبفتٝ اؾت.  زض ٘تیدٝ ایٗ أط قطوتویفیت اظ ایطاٖ ثٝ ؾبیط و

ثٝ فٙٛاٖ ثعضٌتطیٗ . قطوت شٚة آٞٗ انفٟبٖ ا٘س تبٔیٗ ؾًٙ آٞٗ ٔٛضز ٘یبظ ٚ ثب ویفیت ٔغّٛة ثب ٔكىلات ثؿیبضی ضٚثطٚ قسٜ
آٔسٜ زض ضاثغٝ ثب تبٔیٗ ؾًٙ آٞٗ زض ایٗ قطوت ٔٙدط ثٝ  بئُ پیفتِٛیس وٙٙسٜ فٛلاز زض وكٛض، اظ ایٗ لبفسٜ ٔؿتثٙی ٘جٛزٜ ٚ ٔؿ

قسٜ نٙقت فٛلاز  طٜیزض ظ٘د یقغّ یٞب اظ فطنت وبٞف ٔیعاٖ تِٛیس فٛلاز قسٜ اؾت. وٝ ٔتقبلجب ٔٙدط ثٝ اظ زؾت ضفتٗ ثطذی
  اؾت.

ز ٚ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ؾٝ فبوتٛض زض نٙقت فٛلا  وٙٙسٌبٖٗ یٚ ا٘تربة تبٔ یبثیزض ضاثغٝ ثب اضظ یٔحسٚز مبتیتحم یعٛض وّ ثٝ
 Deng et) یؾّؿّٝ ٔطاتج ُیتحّ یٞب ا٘دبْ قسٜ اؾت. زض ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٜ اظ ضٚـ یٚ اختٕبف یغیٔح ؿتیظ ،یالتهبز

al., 2014ؽی(، ضٚـ تبپؿ (Azimifard et al., 2018 Ghamari et al., 2021;ٚیىٛض ، ) (You et al., 2015 )، 
ا٘تربة  ی( ثطاKumar et al., 2018) ٕتُی( ٚ ز;Alikhani et al., 2018 Amindoust 2018a)ٞب  زازٜ یپٛقك ُیتحّ
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 یفبظ ؽیتبپؿ یٞب ضٚـ یٚالق یطیٌٓ یٔمبثّٝ ثب اثٟبٔبت زض ضٚ٘س تهٕ یثطا ٗیاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. فلاٜٚ ثط اپبیساض  وٙٙسٜٗ یتبٔ
(Oroojeni Mohammad Javad et al., 2020تئٛض ٚ )یذبوؿتط ی (Ardavan et al., 2018ّتح )یپٛقك ُی 

 یجیتطو یٞب اظ ضٚـ كتطیا٘س. أطٚظٜ ث اؾتفبزٜ قسٜ ساضیپب وٙٙسٜٗ یا٘تربة تبٔ ( ثطایAmindoust, 2018b)فبظی  یٞب زازٜ
 ٚ یذبوؿتط ىٛضیٚ ٚ ٕتُیز یجیتطو ىطزی( اظ ض2017ٚ) ییٚ نفب ییطٚظخبیف ی. ازثقٛز یاؾتفبزٜ ٔ وٙٙسٜٗ یا٘تربة تبٔ یثطا
وٙٙسٜ  ٗیا٘تربة تبٔ ی( ثطا2020ٚ ٕٞىبضاٖ ) یا٘س. فطٞبز تبة آٚض اؾتفبزٜ وطزٜ وٙٙسٜٗ یا٘تربة تبٔ یثطا ٗیثستط ٗیثٟتط هیتىٙ

 ٕتُ،یز یٞب ضٚـ تی( اظ تطو2018ا٘س. ظٚ  ٚ ٕٞىبضاٖ ) اؾتفبزٜ وطزٜ فّىؽ یتٓ ٚ وٛاِ ُیتحّ یٞب ضٚـ تیتبة آٚض اظ تطو
ٔطٚضی ثط تحمیمبت ا٘دبْ قسٜ زض ظٔیٙٝ  1زض خسَٚ  .ا٘س اؾتفبزٜ وطزٜ ساضیپب وٙٙسٜٗ یربة تبٔا٘ت یقجىٝ ثطا ُیٚ تحّ ىٛضیٚ

 ٞبی اذیط آٚضزٜ قسٜ اؾت. وٙٙسٜ پبیساض زض ؾبَ ا٘تربة تبٔیٗ
 وٙٙسٜ پبیساض زض ٔٙبثـ (: ا٘تربة تبٔی1ٗقٕبضٜ )خسَٚ 

 طخـٔ قٙبؾبیی ٔقیبضٞب ٔحبؾجٝ اٚظاٖ ثٙسی ضتجٝ ٔقیبضٞب ظیطٔقیبضٞب

پصیطی ٚ اضائٝ  تحٛیُ، ویفیت، تىِٙٛٛغی، لسضت ٔبِی، ا٘قغبف
 ذسٔبت.

 التهبزی

 تبپؿیؽ
ضٚـ 
 -ثٟتطیٗ
 ثستطیٗ

ٔطٚض ٔٙبثـ، ٘ؾط 
ذجطٌبٖ ٚ تحّیُ 

 ٔیه ٔه

لٕطی ٚ 
ٕٞىبضاٖ 

(2021) 

٘فقبٖ، حؿبؾیت  وٙٙسٜ زض نٙقت، ٘فٛش شی قٟطت ٚ خبیٍبٜ تبٔیٗ
، ٔٛخٛزی ٘ؿجت ثٝ قطایظ ؾیبؾی، ٔؿئِٛیت اختٕبفی

 وٙٙسٜ پكتیجبٖ. اؾتطاتػیه، زض زؾتطؼ یٛزٖ تبٔیٗ
 اختٕبفی

 ٔهطف آة، وٙتطَ آِٛزٌی
ظیؿت 
 ٔحیغی

 التهبزی ٞعیٙٝ، لبثّیت اعٕیٙبٖ زض تحٛیُ، ویفیت، لبثّیت تىِٙٛٛغی.

تئٛضی 
 ذبوؿتطی

 ٘ؾط ذجطٌبٖ ٘ؾط ذجطٌبٖ
اضزٚاٖ ٚ 
ٕٞىبضاٖ 

(2018) 

 اختٕبفی فٛش خٛأـ ٔحّی، ٘فٛش شی ٘فقبٖ.اقتغبَ، ؾلأتی ٚ ایٕٙی، ٘

تِٛیس آِٛزٌی، ٔهطف ٔٙبثـ، عطاحی ظیؿت ٔحیغی، ٘ؾبْ 
 ٔسیطیت ظیؿت ٔحیغی.

ظیؿت 
 ٔحیغی

ٞعیٙٝ، تحٛیُ، ویفیت، تىِٙٛٛغی، لسضت ٔبِی ٚ ضٚاثظ، فسْ 
 پصیطی ٚ اضائٝ ذسٔبت. پصیطـ ٔٛاز ٔقسْٚ، ا٘قغبف

 التهبزی

- 
زیٕتُ 

 ذبوؿتطی
 ذجطٌبٖ٘ؾط 

فط ٚ  ؾٟیّی
 (2019فلاح )

 اختٕبفی ضضبیت ٔكتطیبٖ، ؾلأت ٚ أٙتیت، آٔٛظـ وبضوٙبٖ.

 وٙتطَ آِٛزٌی، ِدؿتیه ٔقىٛؼ، وٙتطَ ٔهطف ٔٙبثـ.
ظیؿت 
 ٔحیغی

پصیطی ٚ اضائٝ  ٞعیٙٝ، تحٛیُ ثٝ ٔٛلـ، ویفیت، فٙبٚضی، ا٘قغبف
 ذسٔبت، لسضت ٔبِی ٚ لبثّیت اعٕیٙبٖ.

 التهبزی

 ی ٘بحیٝ اعٕیٙبٖ ٚ تحّیُٞب زازٜ یپٛقك عیِآ٘ب
 فبظی

زٚؾت  أیٗ
(2018) 

وٙٙسٜ پكتیجبٖ،  پصیطی، وبٞف ضیؿه، لطاضزاز تبٔیٗ ٔؿئِٛیت
تفىیه خغطافیبیی، ٔكبضوت، ؽطفیت ثبظؾبظی، ٔٛخٛزی ٔبظاز، 

 حمٛق ٔطزْ، تقٟسات ٔسیطیت اختٕبفی.
 اختٕبفی

ٞبی  یغی، لبثّیتلبثّیت عطاحی ؾجع، ؾیؿتٓ ٔسیطیت ظیؿت ٔح
ظیؿت ٔحیغی، وٙتطَ آِٛزٌی، ضا٘سٔبٖ ا٘طغی، ثبظیبثی زٚؾتساض 

ٔحیظ ظیؿت، عطاحی ٚ تٛؾقٝ ؾجع ٚ ٘ٛآٚضی، ؾلأت ٔحیظ وبض 
 ٚ ایٕٙی وبضٌط.

ظیؿت 
 ٔحیغی

 التهبزی ٞعیٙٝ، تحٛیُ، ویفیت، تىِٙٛٛغی، ذسٔبت پؽ اظ فطٚـ.

 ؽیٚضٚـ تبپؿ یفبظ یٞب زازٜ یپٛقك عیآ٘بِ
 ب٘ٝیقٟٛزٌطا یفبظ

زٚؾت  أیٗ
(2018) 

 اختٕبفی ایٕٙی ٔحیظ وبض ٚ ؾلأت وبضٌطاٖ، اذلالیبت.

 وٙتطَ آِٛزٌی، ؾیؿتٓ ٔسیطیت ظیؿت ٔحیغی.
ظیؿت 
 ٔحیغی

تبپؿیؽ  التهبزی ٞعیٙٝ، تحٛیُ، ویفیت، فّٕىطز.
 فبظی

 ٘ؾط ذجطٌبٖ ٘ؾط ذجطٌبٖ
وٛٔبض ٚ 
ٕٞىبضاٖ 

 اختٕبفی قٟطت (2018)
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غی، لیٕت، ویفیت، ٞعیٙٝ تِٛیس، ٞعیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ، فبنّٝ، تىِٙٛٛ
 تحٛیُ.

 التهبزی

 اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثـ AHP تبپؿیؽ
فطز ٚ  فؾیٕی

ٕٞىبضاٖ 
(2018) 

ٞب، وبض اخجبضی ٚ وٛزوبٖ وبض،  آٔٛظـ، قٟطت، حمٛق ا٘ؿبٖ
 ضضبیت ٔكتطیبٖ، تقساز وبضٔٙساٖ.

 اختٕبفی

ظیؿت ٔحیغی، ا٘تكبض ٔهطف ٔٙبثـ ٚ ا٘طغی ، آِٛزٌی، زا٘ف 
 اوؿیس ٚ ٔهطف آة. زی وطثٗ

ظیؿت 
 ٔحیغی

 اثتىبضاتی، ٚ ٔٙبفـ التهبز یغیٔح ؿتیظ یٞب یٌصاض ٝیؾطٔبٞب،  یٕٞىبض
 تقٟسات، ؾجع سیذط تیلبثّی، ٚ عطاح كیتحم اثتىبضات، ؿتیظ ظیٔح تیطیٔس

 .ثبظاض ی، فكبضٞب ٚ تمبضب ی٘ؾبضت

تبپؿیؽ 
 فبظی

ضٚـ 
 -ثٟتطیٗ
 ثستطیٗ

 ط ذجطٌبٖ٘ؾ
اضٚخٙی ٚ 
ٕٞىبضاٖ 

(2020) 

 ٗیتبٔ طٜیؾًٙ آٞٗ زض ظ٘د ساضیپب وٙٙسٌبٖٗ یتبٔ یثٙس ٚ ا٘تربة ٚ ضتجٝ بضٞبیٔق ییقٙبؾب پػٚٞف ٗیٞسف اظ ا٘دبْ ا ٙطٚیاظ ا
٘ٛآٚضی ایٗ پػٚٞف زض  .ثبقس یٔ یغیٔح ؿتیٚ ظ یاختٕبف ،یالتهبز یبضٞبیثط ٔق وعشٚة آٞٗ انفٟبٖ ثب تٕط یقطوت ؾٟبٔ

ٞبی  ضؾی پبیساضی ٚ ا٘تربة تبٔیٗ وٙٙسٜ پبیساض ثطای ؾًٙ آٞٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ خسیس ٔبضوٛؼ ٚ تطویت ایٗ ضٚـ ثب ضٚـثط
ٞبی پػٚٞف ٌعاضـ قسٜ اؾت.  ثبقس. زض ازأٝ ثٝ ثطضؾی ضٚـ پػٚٞف پطزاذتٝ قسٜ اؾت ٚ ؾپؽ یبفتٝ ٔی AHPتحّیُ تٓ ٚ 

 ٌیطی آٚضزٜ قسٜ اؾت. ب پطزاذتٝ قسٜ اؾت. زض ٟ٘بیت ٘تیدٝثٙسی ٘تبیح ثٝ ثحث پیطأٖٛ آٟ٘ ٚ پؽ اظ خٕـ

 شىاسی پژيَش ريش -2

وٙٙسٜ پبیساض ؾًٙ آٞٗ زض قطوت ؾٟبٔی شٚة آٞٗ انفٟبٖ زض ؾٝ ٔطحّٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت. زض  زض ایٗ پػٚٞف ا٘تربة تبٔیٗ
ٙٙسٌبٖ ا٘تربة قس. ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ و ٞب ثطای تبٔیٗ ای اظ ٌعیٙٝ ٔطحّٝ اَٚ، تیٕی اظ افطاز ذجطٜ تكىیُ زازٜ قس ٚ ٔدٕٛفٝ

وٙٙسٌبٖ پبیساض قٙبؾبیی ٚ ٔسَ  ثٙسی تبٔیٗ تحّیُ تٓ ٚ عی ٔهبحجٝ ثب ذجطٌبٖ، ٔقیبضٞب ٚ ظیطٔقیبضٞبی انّی ثطای ضتجٝ
ٌیطی چٙس ٔقیبضٜ حٛظٜ خصاثی اظ  ٞبی ذجطٌبٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔؿبئُ تهٕیٓ ٌیطی چٙس ٔقیبضٜ ایدبز قس.  ٔسِؿبظی اِٚٛیت تهٕیٓ

حمیمبت أطٚظٜ ضا تكىیُ زازٜ اؾت وٝ ٔٛضٛؿ ٔغبِقبت اوثط ٔحممبٖ زض زٞٝ اذیط ثٛزٜ اؾت. زض ٔطحّٝ زْٚ ٚ پؽ اظ تقطیف ت
ٞب ٚ ٔقیبضٞب، ٚظٖ ٞط وساْ اظ ٔقیبضٞب ثطای ؾغٛح ٔرتّف ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٔؿبِٝ  ٔؿبِٝ ثٝ نٛضت ٔدٕٛفٝ ای اظ ٌعیٙٝ
ا٘دبْ قسٜ  ٔبضوٛؼوٙٙسٌبٖ ثب ضٚـ  ٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ ثطای ٔقیبضٞب، اضظیبثی تبٔیٗ اظ ٚظٖ ٔحبؾجٝ قس. زض ٔطحّٝ ؾْٛ ثب اؾتفبزٜ

ٞبی ٔٛضز  لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ وس٘ٛیؿی ٔطثٛط ثٝ ضٚـ  ٞب تٛضیح زازٜ قسٜ اؾت. اؾت. وٝ زض ازأٝ ٞط وساْ اظ ایٗ ضٚـ
 ت.ا٘دبْ قسٜ اؾ MATLAB 2019aافعاض  اؾتفبزٜ زض ایٗ پػٚٞف زض ٔحیظ ٘طْ

 تحّیُ تٓ (اِف
ثبظ ٚ ثسٖٚ  تٓ ُیاظ ضٚـ تحّ وٙٙسٌبٖ، ثٙسی تبٔیٗ ی ٚ ضتجٝطیٌٓ یٔٛثط ثط تهٕ یبضٞبیٔق ییقٙبؾب یپػٚٞف ثطا ٗیزض ا

ٞب  پصیط ٚ ؾطیـ ثطای قٙبؾبیی، تحّیُ ٚ ثیبٖ اٍِٛٞبی ٔٛخٛز زضٖٚ زازٜ تحّیُ تٓ ضٚقی ا٘قغبفاؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  ٔحسٚزیت
ٞبی ٌطزآٚضی قسٜ، ؾبظٔب٘سٞی ٚ  ای اظ زازٜ ؾپؽ ٔدٕٛفٝ. قٛ٘س ٔی یآٚض ٔهبحجٝ ثب ذجطٌبٖ خٕـ كیط، اظ عٝیاِٚ یٞب زازٜاؾت. 

. زض ایٗ ضٚـ، ٞط تٓ قبُٔ اعلافبت ٔفیس ٚ ٔطتجظ (Farhadi et al., 2020)قٛ٘س  زض لبِت خعییبتی اضظقٕٙس تٛنیف ٔی
 Hashemiٞب اؾت ) زٜ ٚ حبنُ اظ قٙبؾبیی اٍِٛ زض ٔدٕٛفٝ زازٜٞب زض ضاؾتبی پبؾد ثٝ پطؾف پػٚٞف ثٛ اؾترطاج قسٜ اظ زازٜ

& Qasemi, 2020قٛز. زض  (. ثٝ عٛض وّی تحّیُ تٓ اظ زٚ ضٚـ اؾتمطایی )پبییٗ ثٝ ثبلا ( ٚ لیبؾی )ثبلا ثٝ پبییٗ( ا٘دبْ ٔی
یط٘س. ٚ زض ٚالـ زض ضٚـ ٌ ٞبی ٔتٙی یب غیط ٔتٙی، وسٌصاضی قسٜ ٚ وسٞبی ٔكبثٝ زض یه تٓ لطاض ٔی ضٚـ اؾتمطایی، زازٜ

قٛ٘س. زض ضٚـ لیبؾی لجُ اظ  ٞب قٙبؾبیی ٔی ٞب، اٍِٛٞب ٚ تٓ ٞب اظ پیف تقییٗ قسٜ ٘جٛزٜ ٚ زض ضٚ٘س تحّیُ زازٜ اؾتمطایی تٓ
ٞبی تقطیف قسٜ ٘ؿجت زازٜ  ٞب ثٝ تٓ ٞبیی تٛؾظ پػٚٞكٍط تقطیف قسٜ ٚ ؾپؽ وسٞبی اؾترطاج قسٜ اظ زازٜ وسٌصاضی، تٓ

ثبقس. زض ایٗ  ٗ اؾبؼ تحیُ تٓ ثٝ ضٚـ اؾتمطایی زازٜ ٔحٛض ٚ تحّیُ تٓ ثٝ ضٚـ لیبؾی پػٚٞكٍط ٔحٛض ٔیقٛ٘س. ثطای ٔی
ضٚـ اظ  ییضٚا یثطضؾ یثطا( اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 2006ای ولاضن ٚ ثطاٖٚ ) پػٚٞف اظ ضٚـ تحّیُ تٓ اؾتمطایی قف ٔطحّٝ

ٔهبحجٝ قٛ٘سٌبٖ ضا وٙتطَ وطزٜ ٚ نحت آٟ٘ب ثب  یٞب ٌفتٝٔهبحجٝ، ٔحمك نحت ثطزاقت ذٛز اظ  ٗیتٛؾظ افضب )ح یبثیافتجبض
 ٗیثب ضٚـ زضنس تٛافك ث عی٘ ییبیپب یٕٞىبضاٖ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثطضؾ ؾظتٛ یٙی.( ٚ ثبظثٌطزز یٔ سییوٙٙسٌبٖ تب وٕه ٔهبحجٝ

 .سیزٚوسٌصاض ا٘دبْ ٌطز
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 AHP))ضٚـ  (ة
ایٗ ضٚـ زض ؾبَ  اؾت یؾّؿّٝ ٔطاتج ُیتحّ ٙسیفطا یثٝ ٔقٙ Analytical Hierarchy process ٔرفف فجبضت AHP ٚاغٜ

زض اِٚیٗ لسْ اظ ایٗ ضٚـ ثبیس ٔقیبضٞبی  .ٌیطی چٙس ٔقیبضٜ اضائٝ قسٜ اؾت تٛؾظ آلبی ؾبفتی ثطای حُ ٔؿبئُ تهٕیٓ 1980
 . ضٚـقٛ٘س یٔ یبثیاضظ ،قسٜ ییقٙبؾبٔقیبضٞبی ثطاؾبؼ ٌیطی  ٞبی ٔؿبِٝ تهٕیٓ ٌعیٙٝؾپؽ  ٔٛثط ٚ ٔٛضز ٘ؾط قٙبؾبیی قٛ٘س.

AHP ٞط زٚ اضظیبثی فیٙی ٚ شٞٙی ضا زض لبِجی  فٛأُ اؾت وٝ تیإٞ ٗییٚ تق یثٙس ضتجٝ یپطوبضثطز ثطا یٞب اظ ضٚـ یىی
ٍٛضیتٓ ضٚـ اِ 1قىُ وٙس. زض  قىّی ؾّؿّٝ ٔطاتجی ؾبظٔب٘سٞی ٔی تطویت وطزٜ ٚ ٔؿبِٝ ضا ثٝ یظٚخ ؿبتیٔمب یىپبضچٝ  ثب

AHP .آٚضزٜ قسٜ اؾت 

 
 AHP(: اٍِٛضیتٓ ضٚـ 1قٕبضٜ )قىُ 

 (MARCOS) ٔبضوٛؼ ضٚـ (ج
ثبقس ٚ تٛؾظ اؾتٛیچ ٚ  آَ( ٔی آَ ٚ غیطایسٜ ٞب ٚ ٔمبزیط ٔطخـ )ٌعیٙٝ ایسٜ ی ثیٗ ٌعیٙٝ ثط ٔجٙبی تقطیف ضاثغٝ ٔبضوٛؼضٚـ 

ثٙسی  ثٟطٜ ٔطثٛط ثٝ ٞط ٌعیٙٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ضتجٝاضائٝ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ضٚاثظ تقطیف قسٜ تبثـ  2019ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ 
ٌیطی ثطاؾبؼ تبثـ ثٟطٜ تقطیف  ٞبی تهٕیٓ قٛز. اِٚٛیت آَ ا٘دبْ ٔی ایسٜ آَ ٚ غیط تٛافمی ثط اؾبؼ ضاثغٝ ٞط ٌعیٙٝ ثب ٌعیٙٝ ایسٜ

اؾت. ٔمساض تبثـ ثٟطٜ ثطای ثٟتطیٗ  آَ آَ ٚ غیطایسٜ ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ٌعیٙٝ ایسٜ  زٞٙسٜ ٔٛلقیت ٞط ٌعیٙٝ قٛ٘س. تبثـ ثٟطٜ، ٘كبٖ ٔی
آَ زاضز. اٍِٛضیتٓ ضٚـ ٔبضوٛؼ  آَ اؾت ٚ ثیكتطیٗ فبنّٝ ضا ثب ٌعیٙٝ غیطایسٜ زٞٙسٜ ٌعیٙٝ ایسٜ ٌعیٙٝ یه اؾت وٝ زض ٚالـ ٘كبٖ

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 2زض قىُ 

 
 ( اٍِٛضیتٓ ضٚـ ٔبضوٛؼ2قىُ قٕبضٜ )

 وتایج ي بحث -3

نرخ ناسازگاری 

 1/0بیشتر از 
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آٞٗ ٍٔٙتیت تبٔیٗ  وٙٙسٜ انّی زاذّی ؾًٙ ٞٗ ٔٛضز ٘یبظ ذٛز ضا اظ عطیك ٞفت تبٔیٗقطوت ؾٟبٔی شٚة آٞٗ انفٟبٖ، ؾًٙ آ
زض ایٗ ثرف اظ تحمیك عی ٔهبحجٝ ثب زٜ ٘فط اظ ذجطٌبٖ قطوت ؾٟبٔی شٚة آٞٗ انفٟبٖ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تحّیُ وٙس.  ٔی

 ای ا٘تربة افطاز ذجطٜ قطوت وٙٙسٜ تقییٗ قسٜ اؾت:وٙٙسٜ پبیساض تقییٗ قسٜ اؾت. قطایظ ظیط ثط تٓ فٛأُ ٔٛثط ثط ا٘تربة تبٔیٗ
 زاضا ثٛزٖ حسالُ ٔسضن وبضقٙبؾی اضقس -

 ؾبَ ؾبثمٝ وبض 12زاضا ثٛزٖ حسالُ  -

 ؾبَ ؾبثمٝ ٔسیطیت 5زاضا ثٛزٖ حسالُ  -

 ٞبی ایٗ پػٚٞف آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٘بٔٝ وٙٙسٜ زض ٔهبحجٝ ٚ پطؾف قٙبذتی ذجطٌبٖ قطوت اعلافبت خٕقیت 2زض خسَٚ 
 اعلافبت خٕقیت قٙبذتی ذجطٌبٖ(: 2ٕبضٜ )خسَٚ ق

 تحهیلات ؾبثمٝ ٔسیطیت )ؾبَ( ؾبثمٝ وبض )ؾبَ( خٙؿیت ذجطٜ

 وبضقٙبؾی اضقس 18 28 ٔطز ذجطٜ اَٚ

 وبضقٙبؾی اضقس 15 25 ٔطز ذجطٜ زْٚ

 وبضقٙبؾی اضقس 8 20 ٔطز ذجطٜ ؾْٛ

 وبضقٙبؾی اضقس 10 22 ٔطز ذجطٜ چٟبضْ

 ؾی اضقسوبضقٙب 9 18 ٔطز ذجطٜ پٙدٓ

 وبضقٙبؾی اضقس 9 17 ٔطز ذجطٜ قكٓ

 وبضقٙبؾی اضقس 7 16 ٔطز ذجطٜ ٞفتٓ

 وبضقٙبؾی اضقس 6 15 ٔطز ذجطٜ ٞكتٓ

 وبضقٙبؾی اضقس 8 16 ٔطز ذجطٜ ٟ٘ٓ

 وبضقٙبؾی اضقس 7 15 ٔطز ذجطٜ زٞٓ

طتىطاضی ٚ انّی اظ ٔتٗ اؾترطاج قسٜ ا٘دبْ قسٜ ٚ وسٞبی ٔفیس، غی ٞبی نٛتی فبیُ اظ ایٙطٚ پؽ اظ ا٘دبْ ٔهبحجٝ، تطا٘ٛیؿی 
ا٘س. ثطاؾبؼ ٔفبٞیٓ ثسؾت  ٞبی فطاٌیط اؾترطاج قسٜ اظ ٔتٗ تقییٗ قسٜ ٞبی تفؿیطی ٚ ؾپؽ تٓ اؾت. پؽ اظ ثطضؾی وسٞب، تٓ

اج قس وس اِٚیٝ اؾترط 61ا٘س. زض ٔطحّٝ اَٚ تقساز  ثٙسی قسٜ ظیؿتی تمؿیٓ ٞب زض ؾٝ زؾتٝ التهبزی، اختٕبفی ٚ ٔحیظ آٔسٜ ایٗ تٓ
تٓ تفؿیطی ایدبز قسٜ اؾت. زض  38وٝ پؽ اظ ثطضؾی ٚ حصف وسٞبی تىطاضی ٚ ازغبْ وسٞبی ثب ٔفْٟٛ ٔكبثٝ ٚ ایدبز وس خسیس، 

ظیؿتی ثٝ  تٓ فطاٌیط زض لبِت ؾٝ ثقس التهبزی، اختٕبفی ٚ ٔحیظ 15ٞبی تفؿیطی ثسؾت آٔسٜ،  ٔطحّٝ ثقس ٚ پؽ اظ ثطضؾی تٓ
 اؾترطاج قسٜ اؾت. Error! Reference source not found.3قطح 

ٞبی تفؿیطی ٚ فطاٌیط اؾترطاج قسٜ (: ت3ٓخسَٚ قٕبضٜ )  
 ٔضٕٖٛ تفؿیطی ٔضٕٖٛ فطاٌیط ٕ٘بز ثقس پبیساضی

 
 

 التهبزی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C11 لیٕت 
 ٖٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ثٛز 

 ٝٙٞب ؾٛزآٚضی قطوت ٚ وبٞف ٞعی 

C12 ویفیت 

 ویفیت ٔٙبؾت 

  فطایٙسؾبظٌبضی ٔحهَٛ ثب 

 ٖضضبیت ؾبیط ٔكتطیب 

 تبٔیٗ ویفی یىٙٛاذت ٚ ٔؿتٕط 

 ٓفطایٙس تِٛیس ٔٛثط ٚٔٙؾ 

C13 تحٛیُ ثٝ ٔٛلـ 
 تحٛیُ ؾًٙ آٞٗ ثٝ ٔٛلـ ٚ زض ظٔبٖ ٔٙبؾت 

 ُضٚـ تحٛی 

C14 ٖلبثّیت اعٕیٙب 

 ِٝحهَٛ اعٕیٙبٖ اظ تبٔیٗ ٔٛاز اِٚیٝ زض زٚضٜ چٙسؾب 

  تبٔیٗ وٕی یىٙٛاذت ٚ ٔؿتٕط 

 قی اظ فٛأُ احتٕبِیفسْ اعٕیٙبٖ ٘ب 

  حدٓ ٘مسیٍٙی 

 تٛاٖ التهبزی ٚ فٙی 
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C15 ٔؿبفت 
 ٝٔضیعی حُٕ ٚ ٘مُ ثط٘ب 

  ٔؿبفت 

 

 

 

 اختٕبفی

 

 

C21 قٟطت 
 ٖحؿٗ افتجبض ٘عز ذطیساضا 

 ٗوٙٙسٜ قٙبذت تبٔی 

C22 ٔؿئِٛیت اختٕبفی 

 فُٕ ثٝ ٔؿئِٛیت اختٕبفی ٚ ٔبٔٛضیت ّٔی 

 پبیجٙسی ثٝ ٔؿبئُ اختٕبفی 

 وٙبٖضفبیت حمٛق وبض 

C23 ٗتقٟس ثٝ لٛا٘ی 

  ٔتقٟس ثٝ ٔكتطی 

 ٖٞبی وكٛض ٔتقٟس ثٝ آضٔب 

  لبثّیت افتٕبز 

 ٗوٙٙسٜ آظٔبیف فّٕىطز تبٔی 

C24 ٖآٔٛظـ وبضوٙب 
 آٔٛظـ وبضوٙبٖ ثٝ عٛض ٔؿتٕط ٚٔٛثط 

  ٝوبضوٙبٖ وبضآظٔٛزٜ ٚ ثبتدطث 

 ٞبی ضٚظ آٔٛظـ وبضوٙبٖ ٔتٙبؾت ثب تىِٙٛٛغی 

C25 ٖایٕٙی ٚ ؾلأت وبضوٙب  

  ؾلأت 

 ایٕٙی 

 ذسٔبت ضفبٞی 

 ٔحیظ ظیؿتی

C31 اِعأبت ٔحیظ ظیؿتی 
  تبییس ؾبظٔبٖ ٔحیظ ظیؿت 

 ٔحیغی اِعأبت ظیؿت 

C32 ثبظؾبظی عجیقت  ٞبی ا٘دبْ قسٜ ثبظؾبظی ٚ ثطٌكت ثطزاقت 

C33 وٙتطَ آِٛزٌی 
 ترطیت ظیؿت ٔحیغی 

 حفؼ عجیقت 

C34 ٔحهٛلات ؾجع  ٔیعاٖ آلایٙسٌی ٚفٙبنط ٔضط 

C35 ٜاؾتب٘ساضزٞبی ایعٚ وؿت قس  ٚوؿت اؾتب٘ساضزٞبی ایع 

ٌیط٘سٌبٖ،  ٞبی ٔمبیؿبت ظٚخی تىٕیُ قسٜ تٛؾظ ٞطوساْ اظ تهٕیٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٚ ثطاؾبؼ ٔبتطیؽ
حبؾجٝ قسٜ اؾت. ٚظٖ ٞطوساْ اظ ظیطٔقیبضٞبی قٙبؾبیی قسٜ ثطای ؾٝ ثقس پبیساضی قبُٔ التهبزی، اختٕبفی ٚ ٔحیظ ظیؿتی ٔ

ٌیط٘سٌبٖ ٔرتّف  حؿبثی ٚظٖ ثسؾت آٔسٜ ثطای آٖ ظیطٔقیبض تٛؾظ تهٕیٓٚظٖ ٟ٘بیی ٞط وساْ اظ ظیطٔقیبضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ 
ٔحبؾجٝ  AHPظیؿتی  ٘یع ثٝ ضٚـ  ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٚظٖ ؾٝ ٔقیبض انّی التهبزی، اختٕبفی ٚ ٔحیظ

وٙٙسٌبٖ، ٚظٖ ٔتٛؾظ ٔحبؾجٝ  ثٙسی تبٔیٗ جٝ ٚظٖ وّی ٞطوساْ اظ ظیط ٔقیبضٞب ثٝ ٔٙؾٛض اؾتفبزٜ زض ضتجٝقسٜ اؾت. ثطای ٔحبؾ
قسٜ ثطای ٞط ظیط ٔقیبض زض ٚظٖ ٔقیبض ٔطثٛعٝ ضطة قسٜ ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٚظٖ وّی زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ٚظٖ ٔتٛؾظ ٚ ٚظٖ وّی 

   ؾت.آٚضزٜ قسٜ ا 4ٞط وساْ اظ ظیط ٔقیبضٞب زض خسَٚ قٕبضٜ 
  AHPٌیط٘سٌبٖ ٚ ثب ضٚـ  ٌیطی تٛؾظ تهٕیٓ ٚ ٚظٖ وّی ٔحبؾجٝ قسٜ ثطای ٔقیبضٞبی تهٕیٓ (: ٚظٖ ٔتٛؾظ 4قٕبضٜ ) خسَٚ

652/0 التهبزی  

 C11 C12 C13 C14 C15 ظیطٔقیبض
058/0 ٚظٖ ٔتٛؾظ  447/0  263/0  123/0  109/0  

036/0 ٚظٖ وّی  302/0  181/0  086/0  046/0  

235/0 اختٕبفی  

 C21 C22 C23 C24 C25 ظیطٔقیبض
122/0 ٚظٖ ٔتٛؾظ  448/0  215/0  071/0  144/0  

026/0 ٚظٖ وّی  108/0  054/0  016/0  031/0  

113/0 ٔحیظ ظیؿتی  C31 C32 C33 C34 C35 ظیطٔقیبض 
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101/0 ٚظٖ ٔتٛؾظ  248/0  405/0  172/0  074/0  

011/0 ٚظٖ وّی  029/0  048/0  020/0  006/0  

ٌیطی  وٙٙسٌبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ خسیس ٔبضوٛؼ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٔسَ تهٕیٓ ثٙسی تبٔیٗ ٝ ٚظٖ ٔقیبضٞب، ضتجٝپؽ اظ ٔحبؾج
٘تبیح ٌیط٘سٜ تىٕیُ قسٜ اؾت.   ثبقس وٝ ثٝ ضٚـ ٌطٚٞی ٚ تٛؾظ زٜ تهٕیٓ چٙسٔقیبضٜ ٔصوٛض قبُٔ پب٘عزٜ ٔقیبض ٚ ٞفت ٌعیٙٝ ٔی

 ؾبظی قسٜ اؾت. یٞب ثطاؾبؼ عیف ظیط وٕ ثسؾت آٔسٜ اظ پطؾكٙبٔٝ

 ذیّی ضقیف ضقیف ٔتٛؾظ ذٛة ذیّی ذٛة

9 7 5 3 1 

ٌبٖ تىٕیُ قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت ٔبتطیؽ تهٕیٓ انّی اِٚیٝ ٔٛضز  ٌیط٘س ثسیٗ تطتیت ٔبتطیؽ تهٕیٓ اثتسا تٛؾظ ٞطوساْ اظ تهٕیٓ
ٚ  1ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔقبزلات ؾت. ثٙسی ثب ضٚـ ٔبضوٛؼ، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی آٟ٘ب ٔحبؾجٝ قسٜ ا اؾتفبزٜ ثطای ضتجٝ

آَ ثستطیٗ  (. ٌعیٙٝ غیطایس5ٜیبفتٝ تكىیُ قسٜ اؾت )خسَٚ  آَ ٔبتطیؽ تهٕیٓ ثؿظ آَ ٚ غیطایسٜ ٞبی ایسٜ ثب تقطیف ٌعیٙٝ 2
اض ثٝ وٝ ثطای ٔقیبضٞبی ٞعیٙٝ ثیكتطیٗ ٔمساض ٚ ثطای ٔقیبضٞبی ؾٛز وٕتطیٗ  ٔمس ٌیطز ثٝ نٛضتی ٞبی ٕٔىٗ ضا زض ٘ؾط ٔی حبِت

آَ قبُٔ ثیكتطیٗ ٔمساض ثطای ٔقیبضٞبی ؾٛز ٚ وٕتطیٗ ٔمساض ثطای  قٛز. ٌٚعیٙٝ ایسٜ آَ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی فٙٛاٖ حبِت غیطایسٜ
ظیطٔقیبضٞبی  (C15)ٚ ٔؿبفت  (C11)ثبقس. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زض ٔؿبِٝ ٔٛضز ثطضؾی، زٚ ظیطٔقیبض لیٕت  ٔقیبضٞبی ٞعیٙٝ ٔی

  ثبقٙس. طٔقیبضٞب ٔطثٛط ثٝ ٌطٜٚ ؾٛز ٚ ٔثجت ٔیٞعیٙٝ ٚ ٔٙفی ٚ ؾبیط ظی

        (1ضاثغٝ )
 

                                     
 

             

       (2ضاثغٝ )
 

                                     
 

             

 زٞٙسٜ ٔدٕٛفٝ ٔقیبضٞبی ٞعیٙٝ ٚ ٔٙفی اؾت. ٘كبٖ Cزٞٙسٜ ٔدٕٛفٝ ٔقیبضٞبی ؾٛز ٚ ٔثجت ٚ  ٘كبٖ Bزض ایٗ تقبضیف، 
قسٜ ثطای ٔقیبضٞبی ٞعیٙٝ ٚ ثب  ، ٔمبزیط ٘طٔب3َ ، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔقبزِٝ قٕبضٜ           ثٝ ٔٙؾٛض ایدبز ٔبتطیؽ ٘طٔبَ  

 ( ثطای ٔقیبضٞبی ؾٛز ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. 6قسٜ )خسَٚ قٕبضٜ  ٔمبزیط ٘طٔبَ 4ٕبضٜ اؾتفبزٜ اظ ٔقبزِٝ ق

      (3ضاثغٝ )
   

   
                   

      (4ضاثغٝ )
   

   
                   

 قسٜ ٚظ٘ی  ٔبتطیؽ ٘طٔبَ زض ٔبتطیؽ ٚظٖ ٔقیبضٞب، ٔبتطیؽ ٘طٔبَٚ اظ عطیك ضطة  5زض ٔطحّٝ ثقس ثب اؾتفبزٜ اظ ٔقبزِٝ 

 (7ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت ) خسَٚ قٕبضٜ             

              (5ضاثغٝ )

 یبفتٝ ( ٔبتطیؽ تهٕیٓ ثؿظ5قٕبضٜ ) خسَٚ

 C11 C12 C13 C14 C15 C21 C22 C23 C24 C25 C31 C32 C33 C34 C35 

AAI 500/3  371/2  005/3  141/2  435/4  663/4  743/3  076/4  663/4  360/4  663/4  936/3  680/3  500/3  838/1  

A1 076/4  514/4  434/6  141/2  829/4  829/4  165/5  524/5  434/6  988/4  740/7  720/5  904/4  663/4  838/1  

A2 431/5  361/7  119/6  114/7  435/4  119/6  740/7  076/4  882/6  165/5  348/5  936/3  829/4  500/3  380/3  

A3 809/5  882/6  876/3  165/5  434/6  165/5  210/4  015/6  431/5  213/6  165/5  076/4  076/4  3600/4  853/2  

A4 500/3  019/6  165/5  165/5  829/4  663/4  237/7  524/5  663/4  544/6  431/5  936/3  720/5  348/5  005/3  

A5 348/5  237/7  434/6  711/5  544/6  909/5  610/7  515/5  074/5  431/5  663/4  165/5  524/5  360/4  160/3  

A6 829/4  360/4  544/6  720/5  434/6  524/5  661/4  809/5  544/6  829/4  988/4  360/4  680/3  936/3  214/3  

A7 936/3  371/2  005/3  829/4  524/5  165/5  743/3  663/4  809/5  360/4  434/6  360/4  829/4  348/5  160/3  

AI 809/5  361/7  544/6  114/7  544/6  119/6  740/7  015/6  882/6  544/6  740/7  720/5  720/5  348/5  380/3  

 

 قسٜ ( ٔبتطیؽ تهٕیٓ ٘طٔب6َقٕبضٜ ) خسَٚ
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 C11 C12 C13 C14 C15 C21 C22 C23 C24 C25 C31 C32 C33 C34 C35 

AAI 602/0  322/0  459/0  301/0  678/0  762/0  484/0  678/0  678/0  666/0  602/0  688/0  643/0  654/0  544/0  

A1 702/0  613/0  983/0  301/0  738/0  789/0  667/0  918/0  935/0  762/0  000/1  000/1  857/0  872/0  544/0  

A2 935/0  000/1  935/0  000/1  678/0  000/1  000/1  678/0  000/1  789/0  691/0  688/0  844/0  654/0  000/1  

A3 000/1  935/0  592/0  726/0  983/0  844/0  544/0  000/1  789/0  949/0  667/0  713/0  713/0  815/0  844/0  

A4 602/0  817/0  789/0  726/0  738/0  762/0  935/0  918/0  678/0  000/1  702/0  688/0  000/1  000/1  889/0  

A5 921/0  983/0  983/0  803/0  000/1  966/0  983/0  917/0  738/0  830/0  602/0  903/0  966/0  815/0  935/0  

A6 831/0  592/0  000/1  804/0  983/0  903/0  602/0  966/0  951/0  838/0  644/0  762/0  643/0  736/0  951/0  

A7 678/0  322/0  459/0  679/0  844/0  844/0  484/0  775/0  844/0  666/0  831/0  762/0  844/0  000/1  935/0  

AI 000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  000/1  

 

 قسٜ ٚظ٘ی ( ٔبتطیؽ تهٕیٓ ٘طٔب7َقٕبضٜ ) خسَٚ 

 C11 C12 C13 C14 C15 C21 C22 C23 C24 C25 C31 C32 C33 C34 C35 

AAI 022/0  097/0  083/0  026/0  031/0  020/0  052/0  037/0  011/0  021/0  007/0  020/0  031/0  013/0  003/0  

A1 025/0  185/0  178/0  026/0  034/0  021/0  072/0  050/0  015/0  024/0  011/0  029/0  041/0  017/0  003/0  

A2 034/0  302/0  170/0  086/0  031/0  026/0  108/0  037/0  016/0  024/0  008/0  020/0  040/0  013/0  006/0  

A3 036/0  282/0  107/0  062/0  045/0  022/0  059/0  054/0  013/0  029/0  007/0  021/0  034/0  016/0  005/0  

A4 022/0  247/0  143/0  062/0  034/0  020/0  101/0  050/0  011/0  031/0  008/0  020/0  048/0  020/0  005/0  

A5 033/0  297/0  178/0  069/0  046/0  025/0  106/0  049/0  012/0  026/0  007/0  026/0  046/0  016/0  005/0  

A6 030/0  179/0  181/0  069/0  045/0  024/0  065/0  052/0  015/0  023/0  007/0  022/0  031/0  014/0  006/0  

A7 024/0  097/0  083/0  058/0  039/0  022/0  052/0  042/0  014/0  021/0  009/0  022/0  040/0  020/0  005/0  

AI 036/0  302/0  181/0  086/0  046/0  026/0  108/0  054/0  016/0  031/0  011/0  029/0  048/0  020/0  006/0  

 
ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. ثب  خسَٚ٘تبیح ٟ٘بیی ثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ ٔبضوٛؼ ثٝ قطح ظیط ٚ عجك  7-11ٟ٘بیت ٚ  ثب اؾتفبزٜ اظ ٔقبزلات 

 ا٘س.  ؾجٝ قسٜٔحب   تٕبٔی ٔمبزیط ٞط ؾغط )ٔطثٛط ثٝ ٞط ٌعیٙٝ( ثبٞٓ خٕـ قسٜ ٚ ٔمبزیط  8اؾتفبزٜ اظ ٔقبزِٝ قٕبضٜ 
  اَ  زضخٝ ثٟطٜ ٘ؿجت ثٝ حبِت غیطایسٜ 7ٚ  6ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔقبزلات 

  اَ  ٚ ایسٜ  
 iٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. تبثـ ثٟطٜ ٌعیٙٝ   

  ) آَ  زض ٔمبیؿٝ ثب ٌعیٙٝ غیطایسٜ
  ) آَ  زض ٔمبیؿٝ ثب ٌعیٙٝ ایسٜ iٚ تبثـ ثٟطٜ ٌعیٙٝ  ( 

 10ت ثطاؾبؼ ٔقبزلات ثٝ تطتی ( 
ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.  9ثب اؾتفبزٜ اظ ٔقبزِٝ قٕبضٜ  (  ) ٞب  ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت.  زض ٟ٘بیت، تبثـ ثٟطٜ ثطای ٞط یه اظ ٌعیٙٝ 11ٚ 

دبْ قسٜ وٙٙسٌبٖ ثٝ تطتیت ٚ ثطاؾبؼ ٔمبزیط تبثـ ثٟطٜ اظ ٔمبزیط ثبلا ثٝ پبییٗ ا٘ ثٙسی تبٔیٗ ضتجٝ 8لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زض خسَٚ 
 اؾت.

   (6ضاثغٝ )
   

  

    
 

   (7ضاثغٝ )
   

  

   
 

   ∑    (8ضاثغٝ )

 

   

 

(  )  (9ضاثغٝ )   
  

    
  

  
   (  

 )

 (  
 )

 
   (  

 )
 (  

 )

 

 آَ: زض ٔمبیؿٝ ثب ٌعیٙٝ غیطایسٜ iثٟطٜ ٌعیٙٝ تبثـ 
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  )  (10ضاثغٝ )
 )  

  
 

  
    

  

 آَ: زض ٔمبیؿٝ ثب ٌعیٙٝ ایسٜ iتبثـ ثٟطٜ ٌعیٙٝ 

  )  (11ضاثغٝ )
 )  

  
 

  
    

  

 
 (: ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ ٔبضوٛؼ8قٕبضٜ ) خسَٚ

Ai Si Ki- Ki+ f(K
-
) f(K

+
) f(Ki) Rank 

AAI 473/0       

A1 731/0 545/1 731/0 321/0 679/0 635/0 6 

A2 920/0 946/1 920/0 321/0 679/0 799/0 2 

A3 794/0 678/1 794/0 321/0 679/0 689/0 4 

A4 821/0 735/1 821/0 321/0 679/0 713/0 3 

A5 943/0 993/1 943/0 321/0 679/0 818/0 1 

A6 764/0 614/1 764/0 321/0 679/0 663/0 5 

A7 549/0 161/1 549/0 321/0 679/0 477/0 7 

AI 000/1       

 
 3زضنس ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. زض قىُ  11ٚ  24، 65ظیؿتی ثٝ تطتیت  زض ایٗ پػٚٞف ٚظٖ ٔقیبضٞبی التهبزی، اختٕبفی ٚ ٔحیظ

ٞبی ٌصقتٝ ثطای ایٗ ؾٝ ٔقیبض، زض  ثسؾت آٔسٜ زض پػٚٞف  ی ثسؾت آٔسٜ ثب ٚظٖظیؿت ٚظٖ ؾٝ ٔقیبض التهبزی، اختٕبفی ٚ ٔحیظ
% 50قٛز زض ٕٞٝ ٔٛاضز، ٔقیبض التهبزی ثیف اظ  وٙٙسٜ پبیساض ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی ضاؾتبی ا٘تربة تبٔیٗ

ضٞبی التهبزی، اختٕبفی ٚ ظیؿت ٔحیغی ثٝ ٚظٖ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. ثب ٔمبیؿٝ ایٗ چٟبض پػٚٞف ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٔقیب
ثبقس. لاظْ ثٝ شوط  ٔقیبضٞب ٔمبزیطی ٔٙغمی ٔی  % ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. ثط ایٗ اؾبؼ زض پػٚٞف حبضط ٚظٖ 20ٚ  22، 58تطتیت 

اؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ قطایظ فقّی قطوت ؾٟبٔی شٚة آٞٗ انفٟبٖ ٚ ٔكىلات ٔطثٛط ثٝ تبٔیٗ ؾًٙ آٞٗ، تٛخٝ ثٝ ٔؿبئُ 
ثبقس. ثب  ی ٕٞچٖٛ ویفیت ٚ تحٛیُ ثٝ ٔٛلـ ٚ لیٕت ثؿیبض ثیكتط اظ ٔؿبئُ اختٕبفی ٚ ثٛیػٜ ٔؿبئُ ٔحیظ ظیؿتی ٔیالتهبز

تٛخٝ ثٝ ٔبٞیت وبض ٔقسٖ ٚ اؾترطاج ٔٛاز ٔقس٘ی ٚ ترطیت عجیقت زض ایٗ حطفٝ،  ضٕٗ ا٘تربة ویفیت ٚ لیٕت ٔٙبؾت ٘یبظ ثٝ 
 ثبقس. ؿتی  زض ضاؾتبی ٘یُ ثٝ اٞساف تٛؾقٝ پبیساض ٔیتغییط ضٚیىطز ٚ تٛخٝ ثیكتطی ثٝ ٔؿبئُ ٔحیظ ظی

 
 ٞبی ٌصقتٝ ( : ٔمبیؿٝ ٚظٖ ٔقیبضٞبی پبیساضی ثسؾت آٔسٜ زض ایٗ پػٚٞف ٚ پػٚٞف3) قٕبضٜقىُ 
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 زیست محیطی اجتماعی اقتصادی
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 65                                                          افعاض ٌٕع چٙس زٚضٜ زض ٘طْ یثطا یا ٚ چٙسٔطحّٝ یچٙس ٔحهِٛ یفبظ سیتِٛ یعیض چٙسٞسفٝ ثط٘بٔٝ یبضیاضائٝ ٔسَ ض

ٞبی  ٔقیبضٞبی قٙبؾبیی قسٜ زض ایٗ پػٚٞف ثطای تقییٗ تبٔیٗ وٙٙسٜ پبیساض ثب ٔقیبضٞبی قٙبؾبیی قسٜ زض پػٚٞف 9زض خسَٚ 
ٞبی ا٘دبْ قسٜ تٛخٝ ثیكتطی ثٝ ٔؿبئُ التهبزی ٘ؿجت  قٛز زض اوثط پػٚٞف بیؿٝ قسٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔیٌصقتٝ ٔم

ثٝ ٔؿبئُ اختٕبفی ٚ ٔحیظ ظیؿتی قسٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ قس زض پػٚٞف حبضط پؽ اظ ٔحبؾجٝ ٚظٖ وّی ثطای ظیط 
ا٘س. ثب تٛخٝ ثٝ  ٞب ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ % ثیكتطیٗ ٚظ18ٖٚ  30 ٞبی ٔقیبضٞب زٚ ظیط ٔقیبض ویفیت ٚ تحٛیُ ثٝ ٔٛلـ ثب ٚظٖ

ایٙىٝ نٙقت فٛلاز تبثیط ٟٕٔی زض فٕطاٖ ٚ تٛؾقٝ وكٛض زاضز، ویفیت ٔٛاز اِٚیٝ ثؿیبض ٟٔٓ ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ زض قطوتی ٕٞچٖٛ 
ثطزاضی زض ؽطفیت اؾٕی وبضذب٘ٝ ٜ ضیعی تِٛیس ٚ ٕٞچٙیٗ ثٟط شٚة آٞٗ انفٟبٖ تحٛیُ ثٝ ٔٛلـ ٔٛاز اِٚیٝ ثٝ خٟت حفؼ ثط٘بٔٝ

ٞب ٘یع تٛخٝ قبیب٘ی  ٌطزز ثٝ ایٗ زٚ ظیطٔقیبض زض ؾبیط پػٚٞف ٘یع ٔلاحؾٝ ٔی 5ثبقس. ٕٞب٘غٛض وٝ زض خسَٚ  ثؿیبض پط إٞیت ٔی
ت قسٜ اؾت. زض ثرف ٔقیبض التهبزی إٞیت ظیطٔقیبضٞب ثٝ تطتیت ویفیت، تحٛیُ ثٝ ٔٛلـ، لبثّیت اعٕیٙبٖ، ٔؿبفت ٚ زض ٟ٘بی

زضنس ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. فّت ایٗ  6/3ثبقس. وٝ ظیطٔقیبض لیٕت زض ثرف التهبزی وٕتطیٗ ٚظٖ یقٙی  لیٕت  ٔی
تٛاٖ وٕجٛز ٔٛاز اِٚیٝ زا٘ؿت. چطاوٝ زض قطایظ وٙٛ٘ی قطوت شٚة آٞٗ انفٟبٖ ثحث تبٔیٗ ؾًٙ آٞٗ ثب  ٔٛضٛؿ ضا ٘یع ٔی

ثبقس. چطا وٝ زض نٛضت فسْ تبٔیٗ ؾًٙ آٞٗ ٔٛضز ٘یبظ ذؿبضت  یٕت آٖ ٔیویفیت زض ظٔبٖ ٔٙبؾت ثؿیبض ٟٕٔتط اظ ثحث ل
ٍٞٙفتی ثٝ قطوت ٚاضز ذٛاٞس قس. ٕٞچٙیٗ ثب تٛخٝ ثٝ افعایف ثبلای لیٕت خٟب٘ی ٚ زاذّی ٔحهٛلات فٛلازی، تٕطوع ثط تِٛیس 

ٝ ٚ ظیطٔقیبض لیٕت زض ا٘تربة تبٔیٗ ثبقس ٚ ثسیٗ خٟت تٛاٖ ذطیس قطوت ٘یع افعایف یبفت پیٛؾتٝ ٚ زض ؽطفیت اؾٕی وبضذب٘ٝ ٔی
 وٙٙسٜ إٞیت وٕتطی پیسا وطزٜ اؾت.

زض ثرف اختٕبفی، ظیطٔقیبضٞبی ٔؿئِٛیت اختٕبفی ٚ تقٟس ثٝ لٛا٘یٗ ثیكتطیٗ ٚظٖ ضا زاض٘س. چطا وٝ زض حبَ حبضط، اٌط 
ذٛز زض زاذُ وكٛض پبیجٙس ثبقٙس  وٙٙسٌبٖ ؾًٙ آٞٗ زض وكٛض ثٝ لٛا٘یٗ وكٛض ٔتقٟس ثبقٙس ٚ ٘ؿجت ثٝ ٔؿئِٛیت اختٕبفی تبٔیٗ

وبضاٖ ٚ زض اظای زضیبفت ؾٛز ثیكتط، ثطای  ثؿیبضی اظ ٔكىلات وٙٛ٘ی وٝ ثٟبی نبزضات ؾًٙ آٞٗ ذبْ اظ عطف ٔقسٖ
ظیؿتی اظ ٘ؾط حفؼ ٚ ٍٟ٘ساضی اظ ٔحیظ ظیؿت ثطای تٛؾقٝ  فٛلازؾبظاٖ زاذّی ایدبز قسٜ اؾت ثطعطف ذٛاٞس قس. ٔقیبض ٔحیظ

قٛز ٔتبؾفب٘ٝ تٛخٝ ظیبزی ثٝ آٖ ٘كسٜ اؾت. وٝ ٘یبظ ثٝ تغییط  ثبقس. أب ٕٞب٘غٛض وٝ ٔلاحؾٝ ٔی پط إٞیت ٔی ٘ؿُ آیٙسٜ ثؿیبض
ثبقس. ثطاؾبؼ ٘تبیح  ٌیطی ٞب اظ عطف ؾبظٔبٖ حفبؽت ٔحیظ ظیؿت ٚ زِٚت ٔی ٞبی ٔسیطیتی ٚ افعایف ٘ؾبضت ٚ ؾرت ٍ٘طـ

ؾبظی عجیقت ٚ وٙتطَ آِٛزٌی ثیكتطیٗ ٚظٖ ٚ تقساز اؾتب٘ساضٞبی ایعٚ ثسؾت آٔسٜ زض ایٗ پػٚٞف اظ ٘ؾط ٔقیبض ٔحیظ ظیؿتی ثبظ
 ا٘س. وؿت قسٜ وٕتطیٗ ٚظٖ ضا زاقتٝ

 ٔمبیؿٝ ٔقیبضٞبی قٙبؾبیی قسٜ ثب ؾبیط ٔٙبثـ  (: 9) قٕبضٜخسَٚ  

 ٔٙبثـ ٚظٖ % ٕ٘بز ظیط ٔقیبض ٔقیبض

ی
هبز

الت
 

 C11 612/3 لیٕت

فطز  (، فؾیٕی2019خیٗ ٚ ؾیٗ ) ،(2018اضزٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )(، 2021لٕطی ٚ ٕٞىبضاٖ )
فط  (، ؾٟیّی2018زٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ ) (، أی2018ٗ(، وٛٔبض ٚ ٕٞىبضاٖ )2018ٚ ٕٞىبضاٖ )
(، اؾتٛیچ ٚ 2015(، ذبتٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )2018(، نفبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )2019ٚ فلاح )

 (.2019ٕٞىبضاٖ )

 C12 213/30 ویفیت

(، خیٗ 2018اضزٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )، (2020بضاٖ )ٚ ٕٞى یفطٞبز(، 2021لٕطی ٚ ٕٞىبضاٖ )
زٚؾت ٚ  (، أی2018ٗ(، وٛٔبض ٚ ٕٞىبضاٖ )2018فطز ٚ ٕٞىبضاٖ ) (، فؾیٕی2019ٚ ؾیٗ )

(، ذبتٕی ٚ 2018(، نفبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )2019فط ٚ فلاح ) (، ؾٟیّی2018ٕٞىبضاٖ )
 (.2019(، اؾتٛیچ ٚ ٕٞىبضاٖ )2015ٕٞىبضاٖ )

 C13 145/18 تحٛیُ ثٝ ٔٛلـ

(، خیٗ 2018اضزٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )، (2020ٚ ٕٞىبضاٖ ) یفطٞبز(، 2021لٕطی ٚ ٕٞىبضاٖ )
زٚؾت ٚ  (، أی2018ٗ(، وٛٔبض ٚ ٕٞىبضاٖ )2018فطز ٚ ٕٞىبضاٖ ) (، فؾیٕی2019ٚ ؾیٗ )

(، ذبتٕی ٚ 2018(، نفبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )2019فط ٚ فلاح ) (، ؾٟیّی2018ٕٞىبضاٖ )
 (.2019ٕٞىبضاٖ )(، اؾتٛیچ ٚ 2015ٕٞىبضاٖ )

 (.2019(، اؾتٛیچ ٚ ٕٞىبضاٖ )2018اضزٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ،(2020ٚ ٕٞىبضاٖ ) یفطٞبز C14 606/8 لبثّیت اعٕیٙبٖ

 (2018فطز ٚ ٕٞىبضاٖ ) فؾیٕی C15 617/4 ٔؿبفت

(، 2018(، وٛٔبض ٚ ٕٞىبضاٖ )2018فطز ٚ ٕٞىبضاٖ ) فؾیٕی(، 2021لٕطی ٚ ٕٞىبضاٖ ) C21 633/2 قٟطت یفٔبتخا
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 (.2019اؾتٛیچ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 (.2019خیٗ ٚ ؾیٗ ) ،(2020ٚ ٕٞىبضاٖ ) یفطٞبز(، 2021لٕطی ٚ ٕٞىبضاٖ ) C22 783/10 ٔؿئِٛیت اختٕبفی

 (.2019(، اؾتٛیچ ٚ ٕٞىبضاٖ )2020اضٚخٙی ٚ ٕٞىبضاٖ ) C23 392/5 تقٟس ثٝ لٛا٘یٗ

 C24 602/1 آٔٛظـ وبضوٙبٖ
(، 1394(، ذبتٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )2019فط ٚ فلاح ) ؾٟیّی (،2018فطز ٚ ٕٞىبضاٖ ) فؾیٕی

 (.2019اؾتٛیچ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ایٕٙی ٚ ؾلأت 
 وبضوٙبٖ

C25 097/3 
(، 2018زٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ ) (، أی2019ٗخیٗ ٚ ؾیٗ ) ،(2018اضزٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 (.2019(، اؾتٛیچ ٚ ٕٞىبضاٖ )2019فط ٚ فلاح ) ؾٟیّی

ی
ظ ظیؿت

ٔحی
 

اِعأبت ٔحیظ 
 تیظیؿ

C31 088/1 
(، اؾتٛیچ ٚ 2019(، خیٗ ٚ ؾیٗ )2018اضزٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )، (2020ٚ ٕٞىبضاٖ ) یفطٞبز

 (.2019ٕٞىبضاٖ )

 C32 903/2 ثبظؾبظی عجیقت
(، 2020(، نفبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )2018فطز ٚ ٕٞىبضاٖ ) فؾیٕی ،(2018اضزٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 (2015ذبتٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 C33 771/4 وٙتطَ آِٛزٌی
(، 2018زٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ ) أیٗ ،(2018اضزٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )(، 2021لٕطی ٚ ٕٞىبضاٖ )

(، نفبیی ٚ 2019فط ٚ فلاح ) (، ؾٟیّی2018فطز ٚ ٕٞىبضاٖ ) (، فؾیٕی2019خیٗ ٚ ؾیٗ )
 (.2019(،  اؾتٛیچ ٚ ٕٞىبضاٖ )2015(، ذبتٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )2020ٕٞىبضاٖ )

 C34 956/1 ٔحهٛلات ؾجع
(، اؾتٛیچ ٚ 2020(، نفبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )2015(، ذبتٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )2019خیٗ ٚ ؾیٗ )

 (.2019ٕٞىبضاٖ )

اؾتب٘ساضزٞبی ایعٚ 
 وؿت قسٜ

C35 583/0 ( ٖ2019اؾتٛیچ ٚ ٕٞىبضا.) 

 
ٌیطی ٔمبیؿٝ قسٜ  ٞبی تهٕیٓ ی ایٗ پػٚٞف ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ ٔبضوٛؼ ثب ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ تٛؾظ ؾبیط ضٚـ زض ازأٝ

، وٛپطاؼ (You et al., 2015)ٞبی ٚیىٛض  (. ثٝ ایٗ تطتیت، ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ4ؾت )قىُ قٕبضٜ ا
(Stević et al., 2019) ، ( تبپؿیؽAzimifard et al., 2018 ٚ )SAW (Stević et al., 2019 ٜثب ٘تبیح ثسؾت آٔس )

ٔبضوٛؼ، ثب ٘تبیح   قٛز ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ تٛؾظ ضٚـ ٝ ٔكبٞسٜ ٔیٔمبیؿٝ قسٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض و ٔبضوٛؼثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 
تٛاٖ ضٚـ ٔبضوٛؼ ضا ثٝ فٙٛاٖ ضٚقی وبضا  ثبقس. ثٙبثطایٗ ٔی ٞبی زیٍط، وبٔلا ٔغبثمت  زاقتٝ ٚ ٕٞؿٛ ٔی ثسؾت آٔسٜ ثب ضٚـ

 ثٙسی اؾتفبزٜ وطز. ثب ٔحبؾجبتی ؾبزٜ ثطای ضتجٝ

 
 ٞب ٛؼ ٚ ؾبیط ضٚـ(:  ٔمبیؿٝ ٘تبیح ضٚـ ٔبضو4) قٕبضٜ قىُ

ثٝ عٛض وّی ٔقیبضٞبی ویفیت، تحٛیُ ثٝ ٔٛلـ، لبثّیت اعٕیٙبٖ، تقٟس ثٝ لٛا٘یٗ، وٙتطَ آِٛزٌی ٚ ٔؿبفت زاضای ثیكتطیٗ إٞیت 
ثٛزٜ اؾت. زض ٔقیبضٞبی ویفیت، تحٛیُ ثٝ ٔٛلـ، ٔؿئِٛیت اختٕبفی ٚ وٙتطَ آِٛزٌی ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ تحمیك حبضط ثب ٘تبیح 

(، 2019(، خیٗ ٚ ؾیٗ )2018زٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ ) أیٗ ،(2018اضزٚاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )(، 2021لٕطی ٚ ٕٞىبضاٖ )تٛؾظ ثسؾت آٔسٜ 
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(،  اؾتٛیچ ٚ 2015(، ذبتٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )2020(، نفبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )2019فط ٚ فلاح ) (، ؾٟیّی2018فطز ٚ ٕٞىبضاٖ ) فؾیٕی
( ٚ 2021لٕطی ٚ ٕٞىبضاٖ )ت اعٕیٙبٖ ٚ تقٟس ثٝ لٛا٘یٗ ثٝ تطتیت ثب ثبقٙس. زض ٔقیبضٞبی لبثّی ( ٕٞؿٛ ٔی2019ٕٞىبضاٖ )

(، 2021٘تبیح ثسؾت آٔسٜ تٛؾظ لٕطی ٚ ٕٞىبضاٖ )( ٕٞؿٛ ثٛزٜ ٚ اظ ٘ؾط ٔقیبض ٔؿئِٛیت اختٕبفی ثب 2019اؾتٛیچ ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٙسٌبٖ ثبتٛخٝ ثٝ تغییط ثٙسی تبٔیٗ وٙ ثبقس. زض ثرف ضتجٝ ( ٕٞؿٛ ٔی2019خیٗ ٚ ؾیٗ ) ،(2020ٚ ٕٞىبضاٖ ) یفطٞبز
ثٙسی لبثُ  ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ثب تغییطات قطایظ التهبزی ٚ ؾیبؾی ٚ زض پی آٖ تغییط ٚظٖ ٔقیبضٞب ٘تبیح حبنُ اظ ضتجٝ وٙٙسٜ تبٔیٗ

قٛز ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ ٔبضوٛؼ ثب ؾبیط  ٔكبٞسٜ ٔی 4ثبقس. أب ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ  ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تحمیمبت ٕ٘ی
 ثبقس. ٌیطی چٙسٔقیبضٜ ٔغبثمت زاقتٝ ٚ ٕٞؿٛ ٔی ٕیٓٞبی ته ضٚـ

 ٍطیز ـیزض نٙب بضٜیچٙس ٔق ٌیطی تهٕیٓ ای اظ ٔؿبئُ ٌؿتطزٜ فیحُ ع یثطا ؾبزٌی تٛاٖ ثٝ یضا ٔ ٔبضوٛؼ ضٚـثٝ عٛض وّی 
 یفٙبٚض یبثی، اضظسیِٛت ٙسیفطا یبثیا٘تربة ٔىبٖ، اضظ چطذٝ فٕط، تیطی(، ٔسٝی٘مّ ّٝیٚؾ ا٘تربة یٔب٘ٙس تساضوبت ٚ حُٕ ٚ ٘مُ )ثطا

 یٞب ٞب ٚ اؾتفبزٜ اظ اضظـ تیفسْ لغق زض ٘ؾط ٌطفتٗ یثطاثب ثؿظ ضٚـ ثٝ نٛضت فبظی  ٗی. ٕٞچٙلطاض زازاؾتفبزٜ  ٘یع ٔٛضز
ضٚـ ثٝ  ٗیتٛاٖ اظ ا یٔ ٗی. ٕٞچٙثبقس ، لبثُ تٛؾقٝ ٔیتط ثٝ نٛضت خبٔـ یا٘ؿب٘ یٞب ثٝ ٔٙؾٛض زض ٘ؾطٌطفتٗ لضبٚت یظثب٘

ؾبظی ثطای  ثٝ فلاٜٚ تٛؾقٝ ٔسَ ٚ افعٚزٖ ثرف ثٟیٙٝاؾتفبزٜ وطز.  یٙیٚ ف یشٞٙ یبضٞبیٔق یزٞ ٚظٖ یاضٞباثع طیٕٞطاٜ ؾب
ثبقس. زض ٟ٘بیت ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ  ٞب زض ازأٝ ایٗ پػٚٞف لبثُ ثطضؾی ٔی وٙٙسٜ ترهیم ٔیعاٖ ؾفبضـ اظ ٞط وساْ اظ تبٔیٗ

ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  زض قطوت ؾٟبٔی شٚة آٞٗ انفٟبٖ لبثُ اؾتفبزٜ ٔیثٙسی تبٔیٗ وٙٙسٌبٖ پبیساض  ایٗ پػٚٞف ثطای ضتجٝ
قٛز ٚ وبضقٙبؾبٖ ثط ٔجٙبی  ٞبی قٟٛزی وبضقٙبؾبٖ ا٘دبْ ٔی وٙٙسٌبٖ ٔغبثك ثب ٘یبظ قطوت ٚ ثطاؾبؼ لضبٚت ا٘تربة تبٔیٗ

وٙٙسٌبٖ زض  تبیح ایٗ پػٚٞف، ا٘تربة تبٔیٗقٛز ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ وٙٙس، پیكٟٙبز ٔی وٙٙسٌبٖ ٔی لضبٚت ذٛز الساْ ثٝ ٔمبیؿٝ تبٔیٗ
ٌطزز یه  آٚضی اعلافبت ٚ ثٝ نٛضت ؾیؿتٕبتیه ٚ فّٕی ا٘دبْ قٛز. پیكٟٙبز ٔی ٞبی ٔكبثٝ ثب خٕـ ایٗ قطوت ٚ ؾبیط قطوت

ا٘س،  ض ٌطفتٝضتجٝ ثبلاتطی زاض٘س ٚ اظ ِحبػ ٔقیبضٞبی ٔس٘ؾط قطوت زض اِٚٛیت لطا ی وٝ وٙٙسٌب٘ اؾتطاتػی ثبظاضیبثی لٛی ثب  تبٔیٗ
ٞبی تِٛیس  ضیعی زض ٟ٘بیت ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ٔقیبض تحٛیُ ثٝ ٔٛلـ ؾًٙ آٞٗ زض ٔٛفس ٔمطض ٚ اذلاَ زض ؾبیط ثط٘بٔٝثطلطاض ٌطزز. 

ٌطزز زض ظٔبٖ فمس لطاضزاز زض ٔٛضز زیطوطز ٚ تحٛیُ ثٝ ٔٛلـ ثٙسٞبیی زض  زض نٛضت فسْ تبٔیٗ ثٝ ٔٛلـ ؾًٙ آٞٗ، پیكٟٙبز ٔی
ٞب، تغییط ٔقیبضٞب ٚ زضخٝ  وٙٙسٜ ٌیطی چٙسٔقیبضٜ تغییطات تقساز تبٔیٗ ز. قبیبٖ شوط اؾت وٝ زض یه ٔؿئّٝ تهٕیٓ٘ؾط ٌطفتٝ قٛ

ٌیطی  ؾعایی زاضز. وٝ ِعْٚ ثطضؾی ٔؿئّٝ تهٕیٓ ٞب تبثیط ثٝ وٙٙسٜ ثٙسی تبٔیٗ إٞیت ٞط ٔقیبض ثط ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ٚ ضتجٝ
 زٞس. چٙسٔقیبضٜ زض قطایظ پٛیب ضا ٘كبٖ ٔی

 تقدیر ي تشکر
قبئجٝ خٙبة آلبی ٟٔٙسؼ ٔحٕس خقفط نبِحی ٔقبٖٚ ٔحتطْ ذطیس قطوت ؾٟبٔی شٚة آٞٗ انفٟبٖ ٚ ذجطٌبٖ ٚاحس ذطیس ایٗ قطوت   اظ ٔؿبفست ثی

 ٌطزز. زض ضاؾتبی ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف تكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی
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Abstract 
Due to increasing environmental regulations and restrictions, and increasing social awareness, 

in order to meet sustainable development goals, government oversight of environmental and 

social issues in organizations has become stricter. Therefore, this study aims to dveleope 

criteria and sustainable iron ore supplier ranking of Isfahan Steel Company using a new multi-

criteria decision-making method, named MARCOS. This research is applicative which 

performed by qualitative- quantitative method. The statistical population of this study was the 

raw material purchasing experts, which ten experts were selected by purposive sampling. In 

the qualitative part, the criteria were identified by thematic analysis. Then, AHP method has 

been used to calculate the weight of criteria and finally, using MARCOS method, ranking and 

evaluation of seven major suppliers of iron ore with emphasis on sustainability principles has 

been done by MATLAB 2019a software. Results indicnates fifteen criteria have been 

identified in three sectors: economic, social and environmental. After calculating the weight 

of the criteria, the followings are the the most signiifvcant ones: quality, delivery, and social 

responsibility, and reliability, adherence to laws, pollution control and distance. It should be 

noted that the criteria identified in this study were in good agreement with available 

literatures. Also, the results obtained from MARCOS method were consistent with the results 

of TOPSIS, COPRAS, VIKOR and SAW methods. 

Keywords: Isfahan Steel Company, MARCOS, Multi-criteria decision making, Supplier 

ranking, Sustainable supply chain management. 

 

 


