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 چکیده
 

. باشند ها به علت موارد استفاده بسیاری که دارند بیشتر از دیگر منابع در معرض خطر می ویژه رودخانه های سطحی به آب منابع  

ی مکانی گتوند تا اهواز طی  بنابراین هدف از انجام این مطالعه بررسی تغییر برخی از پارامترهای کیفی آب رودخانه کارون در بازه

نه  گیری میانگین سالانه پارامترهای بیوشیمیایی در های بررسی شده در این تحقیق، از اندازه داده. بود 2936 _ 2962های  سال

به منظور بررسی روند تغییرات کیفی آب رودخانه از آزمون . برداری اداره کل امور آب استان خوزستان تهیه شد ایستگاه نمونه

ها تفاوت معناداری  در بین ایستگاه (COD)خواهی شیمیایییانگین اکسیژننشان داد که مها  نتایج بررسی. فاده شداست LSDتعقیبی 

. ها بود داری در بین ایستگاه دارای تفاوت معنی (BOD5)خواهی بیوشیمیایی  و اکسیژن (DO)محلول  نداشته ولی میانگین اکسیژن

در  (BOD5)ترین میانگین  گرم در لیتر و بیش یمیل 22/6 به میزان( گتوند) 2در ایستگاه شماره  (DO) ترین میانگین که بیش طوری

 (DO)چنین میانگین مقدار اکسیژن محلول  هم. گرم در لیتر مشاهده گردید میلی 96/4به میزان ( بندقیر _گرگر) 6ایستگاه شماره 

گرم در  میلی 3/22از  (COD) که مقدار میانگین روند نزولی داشته در حالی (BOD5) تفاوت معناداری نشان نداده اما مقدار میانگین

های شیمیایی آب رودخانه  افزایش یافته است که نشان از افزایش آلاینده 2962گرم در لیتر در سال  میلی 2/20به  2936لیتر در سال 

ر داری نشان نداد ولی د های مطالعاتی، اختلاف معنی در طول سال( مدفوعیکلیفرم کل و)بررسی خواص میکروبیولوژیکی .  باشد می

با سایر ( پل پنجم_اهواز) 25و شماره ( شوشتر_گرگر) 5های شماره  ترین آلودگی را ایستگاه های مورد مطالعه، بیش بین ایستگاه

ای وارد رودخانه  گونه تصفیه های شهری بدون هیچ که فاضلاب ها داشت که حاکی از تراکم جمعیتی در این مناطق بوده طوری ایستگاه

شود  پیشنهاد می ،هستند های کیفیپارامتر های موثر بررهای کشاورزی فاکتو های صنعتی و پساب فاضلاباینکه با توجه به . شوند می

 .دها پس از تصفیه مناسب اجازه تخلیه به این رودخانه را داشته باشن که این فاضلاب

 .مدفوعی ولوژیکی، کلیفرممحلول، خواص بی برداری، اکسیژن های نمونه ایستگاه کارون، ی رودخانه :کلیدی های واژه
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 مقدمه
 

های موجود  های گوناگون به آب ویژه کشور ما، کمبود آب شیرین و تخلیه آلاینده ترین مشکلات جهان و به از مهم

های کشاورزی بسیار زیادی وارد  آب های صنعتی و زه های خانگی، پساب در مسیر جریان رودخانه کارون فاضلاب. باشد می

شود و باعث مرگ تدریجی اکوسیستم کارون  همین دلیل کیفیت آب آن مرتباً دچار تغییرات شدیدی میگردد که به  می

 (.6931صفاریان، )شده است 

از . های سطحی را به دنبال دارد تر از منابع آبتوسعه کشاورزی به ویژه در مناطق خشک الزاما استفاده گسترده

تنها کشاورزی منطقه  به شدت به آن وابسته ی کارون است که نه خانههای سطحی در استان خوزستان رود ترین آب مهم

 (.6936زارع،  حسینی)باشد فرد در تأمین آب مورد نیاز شرب و صنایع استان میاست بلکه از منابع منحصر به

کیلومتر از مناطق  011گیرد پس از طی مسافتی حدود  این رودخانه که از سلسله جبال زاگرس سرچشمه می

در بالادست شوشتر در منطقه شود و  نام گتوند وارد دشت خوزستان می هستانی و دارای شیب تند در نزدیکی محلی به کو

در  درصد آب رودخانه در آن جاری است 31بیش از های گرگر و شطیط که  شاخه. شود بند میزان به دو شاخه تقسیم می

از شمال به سمت جنوب ب شرب و کشاورزی محدوده مورد نظر گذار از مناطق شهری شوشتر علاوه بر تامین بخشی از آ

جریان داشته و با پیوستن رودخانه دز که از غرب  منطقه جریان دارد، در محلی به نام بند قیر، رودخانه کارون بزرگ را 

نماید و  دهند که به طرف شهرستان اهواز جریان یافته و این شهر را به دو قسمت شرقی و غربی تقسیم می تشکیل می

  .ریزد سرانجام در خرمشهر از طریق اروند رود و بهمنشیر به خلیج فارس می

 ها را دچار مشکلاتی می ها به منابع آبی مورد استفاده، تأثیرات سوئی بر این منابع داشته و استفاده از آن ورود فاضلاب

یاری که دارند؛ بیشتر از دیگر منابع در معرض ها به علت موارد استفاده بس های سطحی خصوصاً رودخانه منابع آب. نماید

های صنعتی و کشاورزی و شهری سبب افزایش دما، مواد آلی و معدنی آب گردیده و این امر  ورود پساب. باشند خطر می

زاده و همکاران،  قاضی)گردد  ها می سبب آلودگی محیط زیست و ایجاد محیط مناسب برای رشد و تکثیر میکروارگانیسم

6933). 

Antonopoulos  آب رودخانه استریمون در یونان  روند تغییرات دبی و برخی پارامترهای کیفی( 2116)و همکاران

چنین رابطه شامل شوری، فسفر کل، میزان اکسیژن محلول، نیترات، کلسیم، منیزیم، پتاسیم، سدیم و سولفات محلول، هم

مورد تجزیه و تحلیل  6331تا  6331و  6331-6333های ی سالی زمانی ط بین دبی و پارامترهای کیفی را طی دو دوره

نتایج حاکی از وجود روند کاهشی برایمیزان شوری و نیترات و روند افزایشی برای اکسیژن محلول، سولفات، . قرار دادند

 .سدیم و پتاسیم محلول بود
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Chang (2113 ) ،روند تغییرات هشت پارامتر کیفی آب شامل، دماDO ،pH ،BOD5 ،COD،  رسوبات محلول، فسفر و

وی به یک روند . مورد ارزیابی قرار داد 2112تا  6339های ی جنوبی را بین سال ی هان درکره نیتروژن را درحوضه رودخانه

 ایها روند افزایشی و پارهدر مورد سایر متغیرها، برخی از ایستگاه. ها دست یافتافزایشی در غلظت نیتروژن در اکثر ایستگاه

داری را در مورد متغیرهای اخیر نشان ها روند معنیافزون بر این، تقریبا نیمی از ایستگاه. انددیگر روند کاهشی نشان داده

 .اندنداده

بندی رودخانه را از  مطالعه کردتد و منطقه ماه سال 62برای  مرادبیک را ی نیز رودخانه( 2161)ان رصمدی و همکا

 .، به انجام رساندندGISفاده از کیفیت متوسط تا بد، با است

برداری رودخانه  ایستگاه نمونه 61آوری شده از  های جمع در بررسی داده( 6931)میرسعید  نتایج تحقیقات قاضی

یابد، ولی به علت توان بالای خوپالایی  جاجرود نشان داد که در مجاورت مراکز جمعیتی، کیفیت آب رودخانه کاهش می

 . باشد ودی به مخزن دارای کیفیت خوبی میطبیعی رودخانه، آب ور

های فعال آب آشامیدنی واقع در این ناحیه،  خانه رودخانه کارون در فاصله بند قیر تا انتهای دارخوین و با احتساب تصفیه

سوم جمعیت             روزانه بالغ بر یک میلیون مترمکعب آب از رودخانه جهت انجام عملیات تصفیه برداشت و آب شرب حدود دو

 (.6931جعفرزاده حقیقی و همکاران، ) شود استان تأمین می

در مردادماه و  BOD5و  pHدر بررسی پارامترهای کیفی رودخانه کارون و انجام خودپالایی آن، در ارتباط با پارامترهای 

عدم خودپالایی برخوردار بوده ماه از  در دی TSSدر مردادماه و  NO3به عنوان دو موعد زمانی کم آبی و پر آبی   –ماه  دی

همچنین در ارتباط با دیگر پارامترهای ارزیابی کیفیت، . ی ضعیف گزارش گردید و آب رودخانه از لحاظ کیفیت در محدوده

 (.6931حسینی و همکاران، )با توجه به بار آلودگی وارد شده به رودخانه، خودپالایی کم اعلام گردید 

کارون نسبت به گذشته  ۀکیفیت رودخان 6931تا  6931های  داشتند که طی سالبیان ( 6931)مروج و همکاران 

تواند  یابد که می شاخص کیفیت آب به میزان نسبتاً زیادی کاهش می ،دز ۀبا اتصال رودخان ، لیکناندکی افزایش یافته

 انجام ست ایستگاه دزفول باشد ود به آن در پایین آلودگیل ورود لیدز به د ی تر بودن کیفیت آب رودخانه بیانگر پایین

 .پیشنهاد نمودندی را در این رودخانه لاقدامات کنتر

با توجه به مطالعات قبلی، بررسی تغییرات کیفیت رودخانه کارون باید در یک دوره زمانی چند ساله انجام گیرد که در 

این مطالعه سعی گردید تغییرات برخی از بنابر این در . های کم آبی و تغییرات فصلی کیفیت آب باشد ی دوره برگیرنده

 .به تفصیل بررسی گردد 6933 _ 6932های  ی مکانی گتوند تا اهواز طی سال پارامترهای کیفی آب رودخانه کارون در بازه

 



 612                                 ی زمانی چهار ساله ارزیابی تغییر کیفیت برخی از پارامترهای آب رودخانه کارون در یک بازه

 

 ها مواد و روش

صورت پذیرفته های اخیر بر این رودخانه  با توجه به اهمیت رودخانه کارون بزرگ، مطالعات فراوانی به ویژه در سال   

هدف . سازد ی زمانی و مکانی در نظر گرفته شده در این بررسی، آن را از دیگر تحقیقات انجام شده متمایز می است، اما بازه

در بازه مکانی گتوند تا اهواز و به دست ( 6933 – 6932)اصلی از این مطالعه، پایش کیفی رودخانه کارون طی چهار سال

های زمانی و مکانی برای برخی از متغیرهای کیفی همچون کلیفرم کل، کلیفرم  ییرات در این بازهآوردن اطلاعات کمی از تغ

مدفوعی، میزان اکسیژن محلول، اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی و اکسیژن مورد نیاز شیمیایی جهت بهینه سازی و مدیریت 

 .کیفی آب در این رودخانه بود

های  ی پارامترهای بیوشیمیایی در نه ایستگاه از ایستگاه ی سالانه گیری شده اندازههای  در این تحقیق، از میانگین داده

ی آب  ها با روش استاندارد تجزیه ی آزمایش برداری اداره کل امور آب استان خوزستان استفاده شد که همه نمونه

 .گیری شده بود اندازه

 6های آن استفاده شده است مطابق جدول و شکل  ز دادهبرداری که در این پژوهش ا های نمونه نام و مشخصات ایستگاه

 .باشد می

 برداری های مورد نمونه شماره و نوع کاربری ایستگاه: 2جدول 

 هانشانه نوع کاربری ایستگاه شماره ایستگاه روی نقشه

1 H,S,E 

H :هیدرمتری 

S :بردارینمونه 

E :محیطیزیست 

3 S,E 

5 H,S,E 

6 S 

7 H,S 

9 H,S,E 

11 H,S 

13 H,S,E 

15 S,E 
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 (.2932جعفرزاده حقیقی، و  باروتکوب)رودخانه کارون روی بر برداری  های نمونه موقعیت ایستگاهی  نقشه: 2شکل 
 

 ی سال و در بازه 0سپس تجزیه و تحلیل بر روی میانگین متغیرها به منظور بررسی روند تغییرات کیفی رودخانه طی 

به  همچنین .صورت گرفت EXCELافزار  و نمودارهای توصیفی با استفاده از نرم SPSSا استفاده از نرم افزار مورد نظر ب

 .فاده شداست LSDمنظور بررسی روند تغییرات کیفی آب رودخانه از آزمون تعقیبی 

 

 نتایج و بحث

 (DO) اکسیژن محلول 

 داری معنی برداری سطح های نمونه کارون در ایستگاه انهرودخ آب (DO) وضعیت راهه بررسی نتایج تحلیل واریانس یک 

p<0.05 کننده وجود تفاوت در وضعیتبیان که دهد می را نشان DO برداری نمونه های ایستگاه در کارون رودخانه آب  
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 نتایج آن هک شد  استفاده LSDاز آزمون تعقیبی  برداری نمونه های ایستگاه تر این تفاوت در برای بررسی بیش باشد؛ می

 .شده است نشان داده 2 در جدول

 

 برداری نمونه های ایستگاه در کارون رودخانه آب DO وضعیت بررسی LSDآزمون تعقیبی  :2جدول

شماره 

 S1 S3 S5 S6 S7 S9 S11 S13 ایستگاه

S1 
 -

001/0 =P 

03/1  =md 

001/0 =P 

44/1 =md 

001/0 =P 

99/9  =

md 

001/0 =P 

43/1 =md 

001/0 =P 

55/1  =md 

001/0 =P 

44/1 =

md 

001/0 =P 

93/1 =

md 

S3 
001/0 =P 

03/1-   =

md 

 - -
001/0 =P 

96/1 =md 
 - -

004/0 =P 

40/0=md 

001/0 =P 

90/0=md 

S5 001/0 =P 

44/1- =md 
 - -

009/0 =P 

45/0   =

md 

 - - - -

S6 
001/0 =P 

99/9-  =

md 

001/0 =P 

96/1-  =

md 

009/0 =P 

45/0-  =

md 

 -

009/0 =P 

45/0-   =

md 

01/0 =P 

73/0-   =

md 

 - -

S7 001/0 =P 

43/1- =md 
 - -

009/0 =P 

45/0  =

md 

 - - - -

S9 
001/0 =P 

55/1-  =

md 

 - -
01/0 =P 

73/0 =md 
 - - - -

S11 
001/0 =P 

44/1-   =

md 

004/0 =P 

40/0-  =

md 

 - - - - - -

S13 
001/0 =P 

93/1-  =

md 

001/0 =P 

90/0-   =

md 

 - - - - - -

S15 
001/0 =P 

03/9-   =

md 

001/0 =P 

99/0-   =

md 

 - - - - - -

md : درصد 05/0تفاوت میانگین در سطح معناداری  

 

. ها تفاوت وجود دارد دهد که بین ایستگاه شماره یک با سایر ایستگاه نشان می 2در جدول LSD تعقیبی نتایج آزمون

 .هاست رودخانه نسبت به سایر ایستگاه آبDO اه شماره یک در مقدار نتایج حاکی از بالاتر بودن میانگین ایستگ



 611                              6931تابستان ، شانزدهم شماره، هفتمسال  -دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز -فصلنامه تخصصی علوم و مهندسی آب 

دهد که میزان اکسیژن محلول  های مورد مطالعه را نشان می میانگین تغییرات میزان اکسیژن محلول در ایستگاه 2شکل 

ه گرفتن از این ایستگاه که در بخش بالادستی منطقه مورد مطالعه قرار دارد بیشترین مقدار داشته و با فاصل 6در ایستگاه 

در .  های کشاورزی، روستاها و شهرهای اطراف مقدار آن کاهش داشته است های متعدد از زمین خاطر افزایش آلودگی به

تواند  گیری گردید که دلیل آن می ی گرگر قرار دارد کمترین میزان اکسیژن محلول اندازه که بر روی شاخه  1ایستگاه 

 . های اطراف باشد های کشاورزی زمین سطحی شهر شوشتر  و پسابهای  اضافه شدن فاضلاب

در  DOترین میزان  های شبیه سازی شده، دریافتند که کم در بازه DOاز مقایسه مقدار ( 6931)بصیریان و همکاران  

در طول مسیر  DOاهواز اتفاق افتاد و تجمع منابع آلاینده در بازه زرگان تا کوت امیر را یکی از دلایل تغییر میزان 

 . دانستند

   

 

 

 

 

 

 

 

 (2936-62)های مورد مطالعهها طی سالدر ایستگاه (mg/l) اکسیژن محلولمیانگین تغییرات مقدار  :2 شکل

 

 BOD5) ) اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی

 

 داری معنی سطح .است p<0.05)) مقدار از تر کوچک داری معنی دهد سطح می نشان واریانس نتایج حاصل از تحلیل    

 در کارون رودخانه آب 1BOD دهنده وجود تفاوت در وضعیت نشان که بوده 116/1 برابر آماره این برای شده محاسبه

-نمونه هایایستگاه در کارون رودخانه آب 1BOD برای بررسی بیشتر تفاوت در وضعیت باشد، می بردارینمونه هایایستگاه

 .شود به آن اشاره می 9شده که در جدول  اده استف LSDاز آزمون تعقیبی  برداری
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نتایج حاکی از . تفاوت معنادار وجود دارد 1جز ایستگاه  ها به با سایر ایستگاه 3دهد بین ایستگاه شماره  نتایج نشان می

این نتایج و . هاست رودخانه نسبت به سایر ایستگاه آب 1BOD در مقدار( بندقیر _گرگر )بالاتر بودن میانگین آن ایستگاه 

 .نشان داده شده است 9تغییرات در شکل 

 بردارینمونه هایایستگاه در کارون رودخانه آب 5BOD وضعیت بررسی LSDآزمون تعقیبی : 9جدول 

 S1 S3 S5 S6 S7 S9 S11 S13 شماره ایستگاه

S1  - - - - -
001/0 =P 14/1و- 

 =md 
 - -

S3  - - - - -
003/0 =P 03/1و- 

 =md 
 - -

S5  - - - - -
009/0 =P 05/1و-  

 =md 
 - -

S7   - - - -
001/0 =P 19/1و- =

md 
 - -

S9 

001/0 =

P 14/1و 

 =md 

003/0 =

P و

03/1 =

md 

009/0 =

P و

05/1 =

md 

 -

001/0 =

P 19/1و 

 =md 

 -

009/0 =

P 06/1و =

md 

003/0 =

P و

01/1 =

md 

S11  - - - - -
009/0 =P 06/1و- 

 =md 
 - -

S13  - - - - -
003/0 =P 01/1و- 

 =md 
 - -

S15  - - - - -
036/0 =, P74/0- 

 =md 
 - -

 md:  درصد 05/0تفاوت میانگین در سطح معناداری 

های  نکته قابل توجه در مورد شاخه گرگر این است که در دو دهه اخیر با توجه به واگذاری مجوزهای احداث کارگاه   

گونه عمل تصفیه، مشکلاتی را برای  مستقیم و بدون هیچ طور ها  به دلیل برگشت پسآب آن پرورش ماهیان گرمابی به

طوریکه این بازه از رودخانه را  وجود آورده است به کیفیت آب این شاخه از کارون و نهایتا کارون بزرگ طی سالیان اخیر به

 (.6936زارع،  حسینی)ها قرارداده است  لحاظ مدیریت کنترل آلاینده به یک محدوده حساس به 
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              های مورد مطالعه ها طی سال در ایستگاه( mg/l)بیوشیمیاییاکسیژن مورد نیاز میانگین تغییرات  :9 شکل

(2962-2936). 

( 6911)های ورودی به رودخانه کر، توسط جعفرزاده و همکاران  کیفیت فاضلاب  و آمده از بررسی کمیت  نتایج به دست

چنین در  های شهری در کاهش غلظت اکسیژن رودخانه موثر بودهاست، هم ی صنعتی بیش از فاضلابها نشان داد فاضلاب

     .دهند گرم در لیتر کاهش می میلی 9/1صنعتی، اکسیژن محلول را به کمتر از   و های شهری  شرایط بحرانی ورود فاضلاب

 (COD)اکسیژن مورد نیاز شیمیایی  

 واریانس نتایج تحلیل. دهد داری را نشان می معنی و سطح F مربعات، آماره انگینآزادی، می درجه 0های جدولداده

 139/1 برابر آماره این برای شده محاسبه داری معنی سطح .است p<0.05 مقدار از تربزرگ داری معنی دهد سطح می نشان

 . باشد می بردارینمونه هایایستگاه در کارون رودخانه آب COD دهنده عدم وجود تفاوت در وضعیت نشان که بوده
 

 برداری های نمونهکارون در ایستگاه رودخانه آب COD وضعیت راهه بررسی تحلیل واریانس یک: 4 جدول

 داری سطح معنی Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات ویژگی

 093/02 3 16/993 بین گروهی

319/6 

 

139/1 

 
 191/26 21 31/131 گروهی درون

  91 91/321 کل

 
داد که  های ورودی به این بازه، نشان بدر مورد دبی پسا( بندقیر  -گتوند) در بازه( 6936) زارع اما مطالعات حسینی     

 کنند و نسبت به کل دبی ورودی به کارون بزرگ  را وارد رودخانه می( درصد 33/31)ترین دبیهای کشاورزی بیش زهکش

 11/16)صنعت کارون به شطیط به میزان   و  ها، زهکش کشاورزی کشت در بین آن. شوند مل میرا شا( درصد 12/61)

 . شودنسبت به کل دبی وارده به سیستم کارون بزرگ را شامل می( درصد 31/66)در خود بازه و ( درصد
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دهد  هم نشان می باشد، برداری می های نمونه یستگاهدر ا CODکه حاصل مقایسه توصیفی میانگین  0 این موضوع در شکل

در سال ( عرب اسد _شطیط ) 1نیاز شیمیایی آب رودخانه کارون در ایستگاه شماره که میانگین تغییرات اکسیژن مورد

 . باشدها می بیش از سایر ایستگاه 6932

 

 

 

  

 

 

            های مورد مطالعه ها طی سال در ایستگاه (mg/l) اکسیژن مورد نیاز شیمیاییمیانگین تغییرات مقدار  :4 شکل

(62-2936). 

 (F.COL) کلیفرم مدفوعی

 

برداری را  های نمونه کارون در ایستگاه رودخانه آب F.COL وضعیت راهه بررسی تحلیل واریانس یک 1های جدول داده

 داری معنی سطح است p<0.05 مقدار زا تر کوچک داری معنی دهد سطح می نشان واریانس نتایج تحلیل. دهد نشان می

 در کارون رودخانه آب F.COL  دهنده وجود تفاوت در وضعیت نشان که بوده 116/1 برابر آماره این برای شده محاسبه

 هایایستگاه در کارون رودخانه آب F.COL  برای بررسی بیشتر تفاوت در وضعیت باشد، می بردارینمونه هایایستگاه

 .نشان داده شده است 1شده که در جدول   استفاده LSDز آزمون تعقیبی ا برداری نمونه

 کارون در ایستگاه های نمونه برداری رودخانه آب F.COL وضعیت راهه بررسی تحلیل واریانس یک :5جدول

 Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات ویژگی
سطح 

 داری معنی

 031/2 3 331/6 بین گروهی

131/90 

 

116/1 

 

 612/1 21 391/6 گروهی درون

  91 630/2 کل

( اهواز -کارون)61 و شماره( شوشتر -گرگر) 1 معنادار میانگین ایستگاه شماره حاکی از تفاوت LSDتعقیبی نتایج آزمون

در  61ستگاه شماره این نتایج حاکی از بالاتر بودن میانگین ای. ها است رودخانه نسبت به آن ایستگاه آبF.COL  در مقدار 

 . هاست رودخانه نسبت به سایر ایستگاه های مدفوعی آب مقدار کلیفرم
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 برداری نمونه های ایستگاه در کارون رودخانه آب F.COL وضعیت بررسی LSDآزمون تعقیبی : 9جدول 

شماره 

 ایستگاه
S1 S3 S5 S6 S7 S9 S11 S13 

S5 
16/1= P 

1/20211=md 
 - - -

111/1 =P 

=md 

11/21269 

119/1 =P 

=md 

11/21391 

 -

123/1 =P 

=md 

21/26101 

S15 

116/1 =P 

 =md 

11/11111 

116/1 =P 

 =md 

10102 

116/1 =P 

 =md 

21/12039 

116/1 =P 

 =md 

1/11132 

116/1 =P 

 =md 

11/11111 

116/1 =P 

 =md 

13023 

116/1 =P 

 =md 

1/12092 

116/1 =P 

 =md 

1/10699 

md: درصد 05/0معناداری  تفاوت میانگین در سطح 

های ورودی به  بمیان پسارا از( درصد  19/16)ترین دبی های شهری بیش داد؛ فاضلاب نشان( 6936) زارع حسینی

  33/1) دبی ورودی به کارون بزرگ کنند و نسبت به کل وارد می( اهواز  قیر تا جنوب بند) ی ی کارون در بازه رودخانه

درصد   11/1درصد در خود بازه و   39/11میزان   های شهری اهواز به ها فاضلاب آن ینشوند که در ب را شامل می( درصد

 .شوند ترین دبی ورودی را شامل می وارده، بیش  نسبت به کل دبی

هاست،  تر از سایر ایستگاه بسیار بیش( 61ایستگاه ) های مدفوعی در اهواز آلودگی کلیفرم 1 شکلمطابق نتایج ارائه شده در 

 .باشد توجه به تراکم جمعیتی در این منطقه، دور از انتظار نمی که با

 

 

 

 

 

 

 .2936-2962های ها طی سال در ایستگاه (N/100ml) های مدفوعی کلیفرممیانگین تغییرات مقدار  :5 شکل

 (T.COL)کلیفرم کل 
 

دهنده وجود  نشان که بوده 116/1 برابر آماره این برای محاسبه شده داری معنی سطح واریانس، بر اساس نتایج تحلیل

 T.COL برای بررسی بیشتر وضعیت باشد، می برداری نمونه های ایستگاه در کارون رودخانه آب T.COL تفاوت در وضعیت

 .نشان داده شده است 1شده که در جدول  استفاده LSDاز آزمون تعقیبی  برداری نمونه های ایستگاه در کارون رودخانه آب
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 مورد مطالعه های ایستگاه در کارون رودخانه آب T.COL وضعیت بررسی LSDقیبی آزمون تع: 2 جدول

ره شما

 ایستگاه
S1 S3 S5 S6 S7 S9 S11 S13 

S1  - -

009/0

 =P 

 =md 

46/5 -

095/0

 =P 

 =md 

91/4 -

 - - - -

S3  - - - - -

015/0 =P 

 =md 

44549 

 - -

S5 

009/0 =P 

 =md 

5/54639 

 - - -

003/0 =P 

 =md 

95/59146 

001/0 =P 

 =md 

5/66194 

034/0 =P 

 =md 

95/40040 

 -

S6 

095/0 =P 

 =md 

75/49143 

 - - -

041/0 =P 

 =md 

5/39697 

009/0 =P 

 =md 

75/53639 

 - -

S7   -

003/0

 =P 

 =md 

91/5 -

041/0

 =P 

 =md 

96/3 -

 - - - -

S9  -

015/0 =P 

 =md 

45/4 -

001/0

 =P 

 =md 

61/6 -

009/0

 =P 

 =md 

36/5 -

 - - - -

S1

5 

001/0 =P 

77649=

md 

 

015/0 =P 

0/44563

md= 

 - -

001/0 =P 

75/75909=

md 

 

001/0 =P 

0/49145=

md 

001/0 =P 

75/63096=

md 

001/0 =P 

5/55443=

md 

md:  درصد 05/0تفاوت میانگین در سطح معناداری 

رودخانه نسبت به  آبT.COL قدار در م 1حاکی از بالاتر بودن میانگین ایستگاه شماره  (LSD) تعقیبی نتایج آزمون

تفاوت معناداری دارد،  1و 1 های برداری بجز ایستگاه های نمونه با سایر ایستگاه 61ایستگاه . است 66و  3، 1، 6های ایستگاه

رودخانه نسبت  آبT.COL  در مقدار ( پل پنجم)واقع در اهواز 61این نتایج حاکی از بالاتر بودن میانگین ایستگاه شماره 

 .هاست ه سایر ایستگاهب

، 66، 1، 1هایی مانند  شود در ایستگاه میزان تغییرات کلیفرم کل نشان داده شده است، چنانچه مشاهده می 1در شکل 

های شهری و  ها افزایش یافته است که ناشی از ورود فاضلاب فرم باشد تعداد کلی که به مناطق مسکونی نزدیک می 61و  69

 .باشد روستایی به رودخانه می

قیر تا  ی بند برداری بازه های نمونه در خصوص کیفیت آب رودخانه کارون در ایستگاه( 6931) تحقیقات بصیر و نبوی

دست،  دهد که تغییر شاخص کیفیت آب از بالادست به پایین نشان می GISافزار  و نرم WQIاهواز با استفاده از شاخص 

  .های کشاورزی در این بازه به رودخانه بوده است بها و پسا هکاهش یافته و این افت ناشی از ورود آلایند
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 2936-2962های  ها طی سال در ایستگاه( N/100ml) کل کلیفرم میانگین تغییرات مقدار: 9 شکل

 گیری نتیجه
 

کاهش ( وازاه)تا ایستگاه آخر مطالعاتی ( گتوند)میانگین سالانه اکسیژن محلول آب رودخانه کارون از ایستگاه اول  

های صنعتی، کشاورزی و شهری، کاهش غلظت  معناداری داشته است با ادامه روند خشکسالی و تصفیه نامناسب پساب

زارع  که مطالعات کشکولی و حسینی چنان هم. گرم در لیتر دور از انتظار نیست میلی( 1 – 1)تر از  محلول به پائین  اکسیژن

های اخیر در درجه  ن داد که علاوه بر کم شدن حجم آب آن رودخانه در سالی کارون نشا در خصوص رودخانه( 6913)

ی آن و  ها های ورودی به آن و در درجه دوم به علت گرفتن آب از سرشاخه شدن حجم آب علت خشکسالی و کم اول به

ی، مسئله آلوده های جدید توسعه کشاورزی و آبیار چنین برداشت حجم عظیمی از آب در دشت به موازات اجرای طرح هم

های حاصل از کشاورزی در حوضه رودخانه کارون یکی از عوامل اصلی افزایش  آب زه .است شدن شدید آن را تشدید نموده 

که نتایج حاصل از بررسی تغییرات میانگین  آلودگی بیولوژیکی و میکروبیولوژیکی آب رودخانه کارون بوده است، همچنان

رین مقدار میانگین آن ت های مطالعاتی تفاوت معناداری داشته و بیش ژیک در بین ایستگاهمقدار اکسیژن مورد نیاز بیولو

های گرگر با شطیط و رودخانه دز واقع گردیده و  است که در نزدیکی محل تلاقی شاخه( بندقیر - گرگر)مربوط به ایستگاه 

طور غیر رسمی حوضچه  هکتار به 111د طور رسمی و حدو هکتار به 6211حدود )های پرورش ماهی  های حوضچه فاضلاب

مستقیما، بدون عملیات تصفیه وارد ( و استخرهای پرورش ماهی در مسیر گرگر و حد فاصل شوشتر تا بندقیر وسعت دارد

نظر به اینکه این شاخه از رودخانه کارون، علاوه بر تامین آب مورد نیاز جهت مصارف مختلف . شوند آن منطقه می

جهت ( کیلومتری شمال ملاثانی 1واقع در ) خانه سیدحسن  های پرورش ماهی، تاسیسات آبگیر و تصفیه کشاورزی و کارگاه

های رامهرمز، هفتگل و بسیاری از روستاهای واقع در طول مسیر بر روی این رودخانه  تامین آب شرب مردم شهرستان

نیز ( 6931)مرعشی و همکاران  (.6936زارع، حسینی)باشد  می  صورت ویژه ها به شود،  نیازمند مدیریت آلاینده برداشت می

های آبیاری و زهکشی سازمان آب و برق خوزستان، تحقیقی پیرامون عوامل  با حمایت دفتر تحقیقات و استاندارد شبکه
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و دو های ملاثانی، ویس، شماره یک  خانه ی آبگیر تصفیه های کشاورزی در محدوده بیولوژیکی رودخانه کارون متأثر از زمین

های کشاورزی نسبت به  آب اهواز، اضطراری اهواز و کوت امیر انجام دادند و دریافتند، تخمین درصد نقش آلودگی زه

های شهری و صنعتی در این محدوده با توجه به گسترش کشاورزی در حاشیه رودخانه کارون مشکل بوده اما  فاضلاب

تواند  به دلیل سنتی بودن کشاورزی در این منطقه، می وسعت اراضی زیر کشت و عدم رعایت مسائل زیست محیطی

خواهی  هرچند تغییرات میانگین اکسیژن .محسوب نماید  ترین عوامل آلاینده کشاورزی را در حاشیه رودخانه کارون، از مهم

تفاوت  CODل های مطالعاتی در مقدار میانگین ک دهد، ولی بین سال داری نشان نمی ها تفاوت معنی شیمیایی بین ایستگاه

های مورد مطالعه، میانگین آن بسیار  ها نسبت به سال در کلیه ایستگاه 6932سال   که در دار وجود دارد به طوری معنی

نتایج بررسی . دهد ها آلودگی نشان می بالاتر از سایر ایستگاه( اسد عرب -شطیط)است و در این میان ایستگاه تر بوده بیش

های کشاورزی  داد؛ زهکش های ورودی به این بازه، نشان بدر مورد دبی پسا( بندقیر  -گتوند) در بازه( 6936) زارع حسینی

ورودی به سیستم  CODکل بارآلودگی ( درصد 19/1)در این بازه و معادل  CODبارآلودگی ( درصد 1/36)به تنهایی 

درصد   62/10ارون به شطیط صنعت ک  و  کارون بزرگ را به خود اختصاص داده است که در این میان زهکش کشت

زارع،  حسینی)شود  را شامل می( درصد 19/1)را به تنهایی و در کل سیستم ورودی به کارون بزرگ  CODبارآلودگی 

ها  آب رودخانه کارون، بین ایستگاه( فکال و توتال کلیفرم) نتایج بررسی میانگین سالانه فاکتورهای میکروبیولوژیک (.6936

دهد که در بازه مورد مطالعه،  نتایج نشان می .است داری نشان نداده معنی های مطالعاتی تفاوت ر سالمتفاوت بوده ولی د

( مدفوعی کل و کلیفرم) ترین منطقه از لحاظ آلودگی میکروبی در محدوده پل پنجم شهر اهواز، آلوده( 61  شماره) ایستگاه

آبان، آذر، )ی مرطوب  در دورهنشان داد، هم ( 6931) و همکاران مرعشی( ها کلیفرم) های باکتریایی نتایج آزمایش. باشد می

داری از لحاظ آلودگی توتال کلیفرم  چنین اختلاف معنی هم. تر بوده است ها آلودگی بیش نسبت به دیگر دوره( دی و بهمن

داری  اختلاف معنی ها بین این دو قرار گرفته و های ویس و شماره دو اهواز وجود داشت و سایر ایستگاه بین ایستگاه

 های ورودی به رودخانه کارون در بازه بند بمورد دبی پسادر ( 6936) زارع که نتایج تحقیقات حسینی همچنان .نداشتند

کنند که در بین  را وارد رودخانه می( درصد 19/16)ترین دبی  های شهری بیش فاضلاب دهد، اهواز نشان می  قیر تا جنوب

های مهم فاضلاب در این ناحیه  از ورودی .شوند ترین دبی را شامل می بیش( درصد 39/11)هواز های شهری ا ها فاضلاب آن

چمران،  پنجم، دانشگاه شهید پارس، نیوساید، مرکزشهر، سیلو، پل راه، کیان های مناطق کورش، ملی توان فاضلاب می

توان به  می احیه از اهمیت بالایی برخوردارند،ن ناز دیگر منابع آلاینده مهم که در ای. برد گلستان و منطقه چنیبه را نام

صورت  های شهری و برخی به با ورودی فاضلاب  نمود که برخی همراه ها اشاره های آلوده و بسیار خطرناک بیمارستان فاضلاب

 .گردند مستقیم به رودخانه تخلیه می
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