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 چکیده  

 آن   تشحدید باعث  ها  سحالیخشحک وقوع  که  کندمی ایجاد را آبی  بحران  دسحتر،   قابل آب  منابع  صححی   مدیریت  عدم و آب  کمبود

 سالی هواشناسی و خشحک  و مقایسحه . هدف از این پژوهش تحلیلاسحت  اقتصحادی  و  اجتماعی  محیطی   زیسحت  مختلف ابعاد  دارای و  گرددمی

به منظور ارزیابی بحران   (GRI( و شاخص آب زیرزمینی )SPI) استفاده از شاخص بارش استاندارد شدههای زیرزمینی دشت مهران با آب

به منظور   گردید؛ اسحتفاده سحالی هواشحناسحی از ااتعاا بارندگی ماهانه ایسحتساه سحینوپتیک مهرانخشحک. جهت بررسحی  منابع آب اسحت

حلقه  23های سط  آب تعداد از آب زیرزمینی دشت مهران بر اسا، دادهدشت مهران  تغییراا تر  های زیرزمینیآبسالی بررسی خشک

سحالی و پایش خشحک  SPIاز شحاخص     سحالی هواشحناسحیای مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. همچنین به منظور پایش خشحکچاه مشحاهده

سحاله از  25سحالی یک دوره آماری شحکاسحتفاده گردید. دوره آماری مورد نیاز جهت تحلیل خ  GRIهیدرولوژیکی دشحت مهران از شحاخص 

های  بندی ماهانه آبهای پهنهها  اقدام به تهیه نقشحههای راوبتی شحاخصبعد از تعیین دورهانتخاب گردید.   96-97تا  74-75سحال آبی 

محال محدل نیت تغییر هحای مختلف  محدل کریجینحن انتخحاب گردیحد. در نهحایحت بحا اعاز بین محدلهحا زیرزمینی گردیحد کحه جهحت تهیحه این نقشححه

 Arc GISافزار  های رسحتری با اسحتفاده از نرمای  نقشحهبه صحورا ییه نقطههای زیرزمینی آبهای  نمای بهینه در کریجینن و ورود داده

  که شحدیدترین هسحالی شحدید اتفاا افتاددوره خشحک 4ای آمار مدنظر دهد که ای دورهنشحان می SPIنتایج بررسحی شحاخص  . تهیه گردید

 در منطقه نشحان  GRIاز شحاخص   آمده  بدسحت  همچنین نتایجباشحد.  می  -73/1آن    SPIبوده که مقدار شحاخص   90-91آن سحال آبی 

- 98شروع شده و تا سال آبی   87-88های زیرزمینی اتفاا افتاده اسحت. یعنی از سحال آبی سحاله آب  11ی خشحکسحالی  یک دوره  که  دهدمی

 باشد.می -11/1با مقدار شاخص   90-91شدیدترین آن سال ادامه داشته است که  97

 .SPI ،GRI، دشت مهران،  سالی هیدرولوژیکیخشک  سالی،بحران آب، خشک:  کلیدی هایواژه
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 مقدمه

ساالی و بار  سانگیب باران های غیرقابل دساتر  نهایی ررخه هیدرولوژیکی اسات. خشاکهای زیرزمینی یکی از شااخ آب

 ,.Panda et alهای زیرزمینی در دساتر  دارد  تریب رویدادهای اسات که آاار کوتاه مدت و بلندمدت بر مناب  آبیکی از مهم

پندارند. ایب ای تصاادفی و نادر میساالی حالتی نرما  و مساتمر از اقلیم اسات. گرره بسایاری به اشاتباه آن را واقعهخشاک (.2007

کناد.  دهاد، گرراه مشاااآصاااات آن از یاک منطیاه باه منطیاه دیگر کااملار تفااوت میمی پادیاده تیریباار در تماامی مناالی اقلیمی ر 

ساالی یک اختلا  موقتی اسات و با خشاکی تفاوت دارد. رراکه خشاکی صارفار محدود به منالیی با بارندگی اند  اسات و  خشاک

ارائه شاده اسات. به ن ر  1965در ساا     Palmerتریب تعاریف توسا تریب و کاملباشاد. یکی از جام حالتی دائمی از اقلیم می

ی غیرلبیعی به انحراف ی مساتمر حالت کمبود و واژهساالی عبارت از کمبود رلوبت مساتمر و غیرلبیعی اسات. واژهوی خشاک

  شااخ هر  یا و رلوبت میدار آن در که ایدوره  دیگر عبارت به  شاود.می  اللاق   شااخ  موردن ر از شارای  لبیعی یا میانگیب

 ساالیشاود. خشاکمی  تلیی  ساالیخشاک  عنوان به  گردد،  برخوردار  منفی ناهنجاری از منطیه  شارای  میانگیب  به نسابت دیگری

  منفی   اارات  اقداماتی انجام  با توانمی  اما  ندارد، وجود آن وقوع از  جلوگیری  اگرره امکان. اساات لبیعی  پدیده آمیزتریبمآالره

 هایآب  گیرد،می قرار  توجه مورد کمتر و  شاده  واق  ساالیخشاک  تأایر تحت به شادت هایی کهسایساتم از  یکی. نمود  کم  را آن

.  اندارائه داده  هاساالیخشاک  پایش و  ارزیابی  من ور به  متعددی  هایشااخ   و هواشاناسای،  آب  علم  اسات. دانشامندان زیرزمینی

 و سطح شدت  تداوم، یعنی آن اصلی  خصوصیات از  و روشنی ساده  کمیّ؛ ارزیابی بتواند که  است  مفید  زمانی  سالیخشک شاخ 

 خصاوصایاتی تواند رنیبمی که اسات  هاییشااخ  جمله  از  (SPIشاده   اساتاندارد  بار  شااخ   .دهد  ساالی ارائهخشاک  با درگیر

  های بازه در آن بر  علاوه.  باشاادمی  تریساااده رو   محاساابه جهت  و  کمتری داشااته  آمار و  اللاعات به  نیاز  رون  کند؛  توجیه را

ساه ماهه و برای   SPIهای کوتاه مدت، از  ساالیدر ایب مطالعه برای ارزیابی و پایش خشاک .اسات  قابل محاسابه مآتلف  زمانی

رهل و هشت ماهه استفاده شده است.   SPIهای درازمدت از سالیدوازده ماهه و برای خشک  SPIهای میان مدت از پایش دوره

ماهه با توجه به حجیم بودن   48و  24،  12،  6،  3های زمانی متفاوت به من ور محاسابه شااخ  اساتاندارد شادر بار  در بازه

   اشاترا  وجه  اساتفاده گردید.  SPI محاسابات و لوننی بودن انتیا  تاب  توزی  تجمعی گاما به توزی  نرما  از برنام  کامییوتری

 هایآب سااالی( نشااان دادند که خشااک2003همکاران   و  Peters .اساات نرما   از حالت انحراف وجود  ها،سااالیخشااک همه

 آب  هایسایساتم  که  باشاد. زمانی  متوسا  بلندمدت  از دوره کمتر آن در  بارندگی  میادیر که  دهدمی ر   هاییدر دوره زیرزمینی

  کاهش پیدا   زیرزمینی آب سافره  آبدهی  نهایت در  و  سای  ساطح  آبگیری، ابتدا شاوند،می    واق   ساالیخشاک تحت تأایر زیرزمینی

 بهینه مدیریت به من ور (Peters   2000و  Van Lanen  نامندمی  آب زیرزمینی  ساالیخشاک را ساالیخشاک رنیب  کند،می

 معرض  در که  منالیی  های بلندمدتداده  بایسااتمی سااالی بیان داشااتند،خشااک  منفی  اارات  وکاهش آب  مناب  از  برداریبهره

 برای و اسات  توصایفی  ساالی اغل خشاک  ( بیان داشات تحلیلSilva   2003. شاوند  ارزیابی و  پایش  ساالی هساتند،خشاک خطر
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بینی  برای پایش و پیش (2008و همکاران    Mendicinoاساات.  ضااروری بساایار دقیی یک شاااخ  وجود آن  کمیّ تحلیل

.  قرار دادندآزمایش   مورد  کانبریای ایتالیا را در یا شااخ  مناب  آب زیرزمینی  GRI1ساالی مناب  آب زیرزمینی، شااخ  خشاک

سااازی شااده آزمایش شااده اساات. سااا  داده شاابیه 40شاااخ  با   تریبشاااخ  به عنوان جدیدتریب و کاربردیایب تاکنون 

Wanders    های  از شااخ  شااخ  را بهترای ایب یرزمینی در منالی مدیترانهساالی آب زپایش خشاک ( برای2010 همکاران و

های زمانی  را در مییا   GRIو   SDIسااالی هیدرولوژیکی  ( دو شاااخ  خشااک2016همکاران    و Abhishek .دانسااتنددیگر  

دند. نتایج  ( میایساه کر2007-1972سااله    36 ساالی در حوضاه رودخانه کریشانا در یک دوره آماریمآتلف برای ارزیابی خشاک

ماهه   21بساتگی خوبی بیب دو شااخ  در میای  نه ماهه وجود دارد که با افزایش مییا  زمانی به ایب میایساه نشاان داد، هم

توان به موارد ذیل اشااره نمود. تریب تحیییات صاورت گرفته در داخل کشاور در ایب زمینه میاز مهم شاود.تر میایب ارتباط بیش

را مورد   GRIساالی هیدروژئولوژیکی آبآوان دشات فساا با اساتفاده از شااخ  ( در تحیییی خشاک1390صایف و همکاران  

های مورد بررساای روند کاهشاای داشااته و در ها نشااان داد که میدار ایب شاااخ  در سااا نتایج تحییی آن  .بررساای قرار دادند

با شااخ     SPIساالی آب زیرزمینی در ایب منطیه ر  داده اسات. همینیب شااخ  شادیدتریب خشاک 1388و  1387های  ساا 

GRI    اار 1390لالبی و همکاران   .درصاد دارد 99داری در ساطح ی معنیماهه بدون تأخیر زمانی رابطه  48در مییا  زمانی )

ها جهت بررساای ردند، آنهای زیرزمینی و آبدهی قنوات در دشاات بهاباد یزد را بررساای کسااالی بر کاهش سااطح آبخشااک

ها  نتایج کار آن  .اساتفاده کردند  GRIو    SPIهای اقلیمی ساالی اقلیمی بر مناب  آب زیرزمینی، از شااخ رگونگی تأایر خشاک

ی آماری عنوان مرلوبتریب ساا  در دوره  هرا ب 1374-1375تریب ساا  و ساا   به عنوان خشاک 1388-1389ساا   نشاان داد که 

( به 1390توربورآباد و جلیلی  نجفی بساتگی را داشاتند.تریب همماهه بیش 48و شااخ  در مییا  زمانی  و د  بودندسااله  20

ها نشاان داد با  پرداختند، نتایج تحییی آن  GISبا اساتفاده از   GRIساالی دشات اردبیل بر اساا  شااخ  بررسای روند خشاک

های متوالی ( در تحیییی دوره1390ی و همکاران  سااالی ایب دشاات افزوده شااده اساات. اکرامگذشاات زمان بر میزان خشااک

ساالی اقلیمی بر به من ور بررسای تأایر خشاک  GRIو   SPIساالی هواشاناسای و هیدرولوژیک را با اساتفاده از دو شااخ  خشاک

تفاده ساانجی منطیه اسااهای بارانها از آمار بارندگی و ایسااتگاهآبدهی برخی از قنوات دشاات اردکان یزد شااناسااایی کردند. آن

های اخیر و وجود تأخیر زمانی متفاوتی  ساالی، به ویژه هیدرولوژیک در ساا کردند. نتایج آنها نشاان دهنده شادت و تداوم خشاک

در تحیییی به بررسای تأخیر  (1394  عنایت و همکارانبآتیاریهای دشات اردکان بود.  ساالی اقلیمی و آبدهی قناتبیب خشاک

دشات هشاتگرد پرداختند. نتایج ایب تحییی نشاان داد (  GRI  شاناختیساالی آببر خشاک(  SPI   ساالی اقلیمیزمانی آاار خشاک

 به  شااخ ،  دو ایب بیب  زمانی تأخیر و  ساالیخشاک شااخ   زمانی  پای  به  وابساتگی علاوه برGRI و  SPI  بیب  زمانی ارتباط در

 
1   Groundwater Resource Index 

 



 75-93ت ، صفحا1400تابستان ، 32، شماره 11نشریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، دوره 

 

   

78 

 عصاابی شاابکه  مد   کارایی  ( در تحیییی1395اساات. میصااود و همکاران    وابسااته نیز  زمانی  و پای  تأخیر یبب  درونی ارتباط

 ( درGRIزیرزمینی   آب منب  شاااخ   بینیپیش و  سااازیمد  در  ANN-ARIMA ترکیبی  مد   و  زمانی سااری  مصاانوعی،

-1390 آماری   دوره  لی  GRI  میادیر محاسابه از  پ   تحییی  ایب قزویب را مورد میایساه و بررسای قرار دادند. در اساتان  جنوب

  و ( مینیمم  ماکزیمم،  میانگیب،   دما پتانسایل، تبآیروتعرق   دبی،  بارندگی،  هواشاناسای پارامترهای  با  آن ارتباط بررسای و(  1363

 به  اقدام  ورودی، ترکی  سااختار  ساه  در  گاما  آزمون  از  اساتفاده  (، باPDO  و MEI،  SOI،  AMM، AMO  اقلیمی  هایسایگنا 

 تریببیش دارای  دمایی  پارامترهای و  SOI  اقلیمی سایگنا   که داد نشاان  نتایج  .گردید  مصانوعی  عصابی  شابکه  با  ساازیمد 

  . گردید  عصابی شابکه  عملکرد  بهبود ساب  نیز  هواشاناسای  پارامترهای از اساتفاده.  باشاندمی  GRI  میادیر  با دارمعنی  بساتگیهم

  بر پایه  زیرزمینی هایآب کیفیت  کاهش  با  سااالیخشااک وقوع ارتباط  و  مکانی ( در تحیییی پراکنش1396ع یمی و همکاران  

  و  مرکزی منالی که  داد نشااان  هاایران را مورد ارزیابی قرار دادند. یافته دشاات  609 ( درGISمحی    در  GRI  هایشاااخ 

 ایران،  جنوب نواحی عموما  و  فار   اساتان از  وسایعی  محدوده همینیب و  شامالی  و  رضاوی  هایخراساان اساتان از  هاییبآش

( 1397فریزهندی و میراکبری  مرتضاایی .(1394آخورمه و همکاران، اند  احمدیکرده تجربه را  شادید  هایساالیخشاک  کلا 

را مورد  در حوزر آبآیز رودخان  اع م هرات اساتان یزد  GRIو    SDIهای  ساالی هیدرولوژیکی با اساتفاده از شااخ پایش خشاک

  GRI  شااخ   با تأخیر  ماه  3  با  ماهه 48  و 24 مییا  در  SPEI که  داد نشاان بررسای  ایب  از  حاصال  بررسای قرار دادند. نتایج

 آب  مناب  بر  تربیش و  ساا   دو  گذشات  از  بعد  هواشاناسای  ساالیخشاک تأایرگذاری از  حاکی که دارد را  بساتگیهم  تریببیش

 توساا   زیرزمینی  و آب سااطحی  مناب  بر هواشااناساای  سااالیخشااک  ( تأایر1397همکاران   و میراکبری  .باشااد  می زیرزمینی

  یکدیگر،  بر هاساالیخشاک تأایر بررسای جهت  را مورد بررسای قرار دادند. در ایب تحییی  GRIو    SDI  ،SPEI  ،SPI های شااخ 

  و  24 مییا  در  SPEI  نتایج تحییی نشاان داد که شااخ .  شاد بررسای مآتلف  زمانی  هایمییا  در  هابیب شااخ   بساتگیهم

از   بعد  هواشاناسای  ساالیخشاک تأایرگذاری از  حاکی  که دارد  بساتگی راهم  تریببیش  GRI   شااخ   با تأخیر  ماه 3   با  ماهه 48

 زیرزمینی  آب  هایساالی( خشاک1398همکاران  دهکردی و باشاد. خسارویمی  آب زیرزمینی  مناب  بر  تربیش و  ساا   دو  گذشات

 در شاهرکرد  دشات در پیزومتری  راه 32 آمار از من ور،  بدیب.  دادند قرار بررسای مورد  GRI شااخ  از اساتفاده  با شاهرکرد دشات

 در خوبی  دقت از مرتبه  سااه  هر در  مارکف  زنجیره رو  که  داد نشااان  نتایج تحییی.  شااد اسااتفاده(  1364-94  ساااله 31  دوره

  ساالیخشاک  بینیپیش برای توانمی آن  از  لذا اسات، بوده  برخوردار  آینده  ماه ساه و  دو  یک، در  GRI شااخ   میادیر  بینیپیش

سااالی  روند زمانی خشااک( در تحیییی 1397ساااردو  زاده و ساالیمانیمصاابا .  کرد  اسااتفاده شااهرکرد  دشاات  زیرزمینی آب

سااالی  نتایج نشااان داد رابطه زمانی وقوع خشااکقرار دادند.   بررساایرا مورد هیدرولوژیک و هواشااناساای در حوزه آبآیز کرخه 

 .ماهه حداکثر اساات 48بسااتگی در بازه  ایب هم دار اساات ودرصااد معنی 99هواشااناساای و هیدرولوژیکی با یکدیگر در سااطح 

 از اساتفاده  با  کرمان دشات  زیرزمینی آب  مناب   بر  هواشاناسای ساالیخشاک اار  و  زمانی  ( تغییرات1397محمدی و همکاران  
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 ( را مورد بررسای قرار دادند که نتایج تحییی نشاان داد که افتGRIزیرزمینی   آب  مناب  ( وSPIاساتاندارد    بار   هایشااخ 

 به  کرمان شاهر  یمحدوده در زیرزمینی آب ساطح  بان آمدگی و متر 20 متوسا  لور به دشات ساطح در زیرزمینی آب ساطح

 و  زیرزمینی  آب  تراز  تغییرات  ( روناد1398روشاااان و همکااران    .اسااات  بوده  مورد مطاالعاه  آمااری  یدوره  در  متر  14  میزان

  شااخ   دو  هر که  داد نشاان سااری را مورد بررسای قرار دادند. نتایج تحییی  دشات در SWI  و  GRI  ساالیخشاک  هایشااخ 

 شااخ   دو ایب اساا  بر ساالیخشاک شادت زمان  گذشات  با  و بوده  نزولی  روند  دارای  درصاد 99  المینان ساطح در ساالیخشاک

 بهتریب و 1394 ساا   به مربوط سااننه مییا  در شااخ   دو هر ساالیخشاک شادیدتریب  کهبطوری. اسات  کرده  پیدا افزایش

  تعداد  افزایش 1394  ساا  در  ساالیخشاک  شادت  افزایش دلیل  تریبمهم که  بوده 1369  ساا  به مربوط  شااخ   دو ایب  ترساالی

فریزهندی و  مرتضاایی  .باشادمی دشات در کشااورزی  جهت زیرزمینی آب  مناب   از  رویهبی  برداشات  درنتیجه  و برداریبهره  هایراه

  پژوهش،  ایب بررسای قرار دادند. در  و کردساتان را مورد تحلیل  اساتان  هیدرولوژیکی ساالیخشاک  های( شااخ 1399همکارن  

  ساالی خشاک  با میابله برای نزم تمهیدات درجهت هیدرولوژیکی،  ساالیخشاک  و هواشاناسای  ساالیخشاک وقوع  بیب  زمانی  فاصاله

  با  کردساتان اساتان هیدرولوژیکی ساالیخشاک وضاعیت  دلیل،  همیببه.  شاد تعییب زیرزمینی و ساطحی  آبی  مناب  کمبود از  ناشای

  های شااخ   با و  ( ارزیابیSDIای   رودخانه  جریانات ساالیخشاک شااخ  و(  GRI   زیرزمینی آب  مناب  شااخ  از اساتفاده

  نرما   ساالیخشاک که  داد نشاان  مطالعه مورد آماری  دوره در  GRI شااخ  از حاصال  نتایج  .شاد  میایساه هواشاناسای ساالیخشاک

های هواشاناسای بر ساطح ساالی( برای بررسای تأایر خشاک2012و همکاران  Yasamani  .اسات فراوانی  درصاد  تریببیش  دارای

اسااتفاده نمودند. نتایج ایب پژوهش نشااان داد که رابطه    GRIآب زیرزمینی دشاات تربت جام خراسااان رضااوی از شاااخ  

و همکاران  Ekrami ماهه وجود دارد.  48ساالی آب زیرزمینی با تأخیر زمانی  ساالی هواشاناسای و خشاکداری بیب خشاکمعنی

در  که  رسایدند  نتیجه ایب به  اردکان -یزد دشات در هارشامه و قنوات  آبدهی  با اقلیمی  ساالیتأخیر خشاک بررسای  ( با2013 

 های( شاااخ Shahed   2018و   Jahanshahiاساات.  سااا  دو  تأخیر دشااتی منالی در  و سااالهتأخیر یک کوهسااتانی  منالی

خشااک مورد  نیمه  هوای  و آب در  سااالیخشااک  بینیپیش  و ن ارت برای هیدرولوژیکی  های زیرزمینی وآب  مناب   هواشااناساای

 مرکزی  ایران در  ماهه 48  تا 3  پوشاانیهم  هایدوره و  هاشااخ  ایب بیب  بساتگیهم بررسای برای  تحییی ارزیابی قرار دادند. ایب

زیرزمینی   آب  مناب   شااخ  و  (SDIجریان   ساالیخشاک شااخ   (،SPIبار    اساتاندارد  هایشااخ   بر 1970 ساا  لو  در

 GRI)  ساالی خشاک نسابت به  دیگر ساالیخشاک نوع  دو از  بیش  مطالعه از مورد منطیه که داد  نشاان  نتایج .اسات  شاده  متمرکز  

 .اساات  شااده  ترخشااک گذشااته دهه سااه در  مطالعه مورد  منطیه  که داد نشااان  نتایج  ایب، بر  علاوه.  بردمی رنج هواشااناساای

  و  اجتماعی  اقتصاادی،  عمده  هایخساارت  به  منجر  و  دهد ر  ایناحیه هر در  تواندمی  که  اسات  جوی  هایپدیده از  ساالیخشاک

 خود حاکمیت یدوره لو  در را زیرزمینی هایآب  مناب   جمله از محیطی مآتلف  هایبآش  پدیده ایب.  شااود محیطی زیساات

  از آنجایی که لی   .اسات گرفته قرار  توجه مورد  ترکم زیرزمینی هایآب  مناب  روی  بر  ساالیخشاک اار.  دهد  می قرار تاایر تحت
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 ر   نسابتار شادیدی  و مساتمر  خشاکساالی  غرب اساتان ایلام، به ویژه دشات مهران،  در  ایمنطیه  لور به  و  ایران در  اخیر  هایساا 

  ایساتابی  ساطح  افت  با  زیرزمینی  هایسافره  و  شاده  کم بسایار  یا خشاک منطیه ساطحی هایآب  مناب  آن، نتیجه در که  داده

  با  زیرزمینی هایآب  و  هواشاناسای ساالیو میایساه خشاک تحلیل  مطالعه ایب از  هدف  به لورکلی .اسات  شاده رورو به    شادیدی

راساتای   در  مهمی  تواند گاممی  ارائه نتایج حاصاله،  باشاد.در دشات مهران اساتان ایلام می  GRI و  SPI  هایشااخ  از اساتفاده

 باشد. منطیه های سطحی و زیرزمینیآب مناب  از برداری صحیحبهره مدیریت بهینه و  و ریزیبرنامه

 هاروش و مواد

روند عمومی    و  شاودخورده محساوب میزاگر  ریب  ءجز ،بندی واحدهای سااختمانی ایرانمنطیه مهران بر اساا  تیسایم

جنوب شاارقی بوده و منطبی بر روند عمومی زاگر  اساات. رسااوبات پالکوزوئیک، مزوزوئیک و    -ایب منطیه تیریبار شااما  غربی

اند که در دادهای شارق پلاتفرم عربساتان را تشاکیل میهای حاشایه قارهشای  قرار دارند. ایب رساوبات پوشاشلور همترسایر به

های اناران در شاما  و شارق و  دشات مهران به صاورت یک ناودی  بیب تاقدی  اند.ریب خورده  پلیوساب تغییر شاکل یافته و

  دشات با ایب تاقدی  رنگوله در جنوب قرار دارد و توسا  رساوبات ناشای از فرساایش ساازندهای الراف پوشایده شاده اسات. 

  46 14ْ َتا    46 12ْهای جغرافیایی َالی و لو شاام  33 8ْتا َ  33 07ْ َهای جغرافیاییمرب  با عرضکیلومتر 463بر    مساااحت بال 

باشاد و  کشاور عراق می  ،(. مرز منالی غربی ایب دشات1 شاکل شارقی، در غرب اساتان ایلام و جنوب غرب ایران واق  شاده اسات

ت  گردد. متوسا  بارندگی و دمای ساانن  دشاکلیه مناب  آب ساطحی و زیرزمینی ایب دشات در نهایت به کشاور عراق تآلیه می

های جاری در محدوده عبارتند از تریب رودخانهمهمباشاااد.  گراد میدرج  ساااانتی 5/24متر و میلی  270مهران به ترتی  حدود

های مذکور بوده و بآش مهمی از های کارساتی منطیه به عنوان ساررشامه رودخانهرودخانه گاوی، کنجانیم و رنگوله. رشامه

خاص  توان به ساراب ملکشااهی به عنوان ساررشامه رودخانه گاوی، ساراب میشجمله میدهد. از  ها را تشاکیل میدبی پایه آن

کننده اصالی جریان رودخانه رنگوله اشااره کرد.  پهب به عنوان تأمیبساررشامه اصالی کنجانیم و رشامه خوشااد  و رشامه

زمینی دشات مناب  آب زیر .ودشاتریب منب  آبی منطیه محساوب میمکع  در اانیه مهممتر 2/1بی  رشامه کارساتی رنگوله با د

مکع  در میلیون متر 56/85رشامه با تآلیه  دهنه 227مکع  و  میلیون متر 4/47با تآلیه سااننه  حلیه راه   179مهران شاامل  

 .رسددرصد آن به مصرف کشاورزی می 90سا  است که بیش از 

  ارائه  کلرادو منطیه در ساالیخشاک  پایش برای که اسات  شاده  اساتاندارد بار   شااخ   ساالی،خشاک تعییب هایرو  از  یکی

 مییا   هر برای  محاسابه  قابلیت  بارندگی،  دساتر   قابل  هایداده از اساتفاده محاسابات،  در  دلیل ساادگی به شااخ  شاد. ایب

ساالی در ایب شااخ  برای محاسابه خشاکشاود.  می شاناخته شااخ   تریبمناسا   عنوان به  هوایی  و آب  نوع شارای  هر  و  زمانی

بساااتگی  هاای باار  کاه هممااهاه( و بر مبناای داده  72و    48،  24،  12مااهاه( و بلناد مادت  9و    6،  3،  1هاای کوتااه مادت  مییاا 
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و برآورد فصالی از بارندگی را   کندکوتاه مدت، شارای  رلوبت خا  را منعک  می  SPIبانیی نسابت به هم دارند اساتوار اسات. 

 سازد.مشآ  می

 
 یی دشت مهران در استان ایتم : موقعیت جغرافیا1شکل

 
 های هیدرومتری دشت مهران  : موقعیت و شبکه تیسن ایستساه2شکل 

 

 تغییرات به تریبیش حسااسایت  مدت،  کوتاه  SPI  ینمایه که اسات  آن  نشاانگر  و دارد وجود تریدر ایب مد ، تغییرات بیش

  آهستگی   به  نمایه و دارد  بارندگی  کل بر تریکم اار  جدید،  ماه  بارندگی شود،می ترلوننی nکه  لورو همان دارد  رلوبت  شرای 
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 ها، ساطحسایل  با  زمانی مییا  ایب برای  SPIمیادیر   و  کندمی  منعک   بهتر را ساالیخشاک  مدت،  لوننی  SPI.  دهدپاسا  می

 به  ماهانه،  های بارندگیداده  براز  برای  احتما  توزی  تواب  تریبمناساا . اساات مرتب  زیرزمینی  آب  مناب  و  هاسااطح در آب

  ارائه  جدولی محاسابه ایب حاصال از  نتایج بررسای  و  تفسایر من ور به.  باشادمی  گاما تواب   خشاکنیمه  و  خشاک منالی در  ویژه

 رو  ایب لبی. اساات آن  عک   میادیر منفی و متوساا   بار  از بیش  بارندگی  یدهنده نشااان مثبت  میادیر آن در  که  شااده

دهد.  می  نشان  را سالیخشک  یدوره شدت  و تجمعی بزرگی  میادیر. شود مثبت  شااخ  ایب که  دهدمی روی  زمانی  ساالیخشاک

 از شاااخ  ایب. شااود انتآاب  بان تغییرپذیری  میزان  با  زمانی، سااری اساات بهتر از شاااخ  تردقیی  نتایج  آوردن  بدساات برای

 آید:می بدست (1  یرابطه

𝑆𝑃𝐼                                                                                                                       :1رابطه  =
𝑋𝑖−�̅�

𝑆𝐷
  

 : انحراف معیار.  SD: بار  هر ماه یا سا ؛   𝑋𝑖ی آماری؛  میانگیب بار  در لو  دوره �̅� :در ایب رابطه: 

 SPIسالی در خشک : ابقه بندی مقادیر1جدول 

 SPI  مقادیر  وضعیت آب و هوایی )ابقه(  ابقه

 >2 شدیدار مرلوب  1

 99/1تا  5/1 خیلی مرلوب  2

 49/1تا  1 مرلوب متوس   3

 99/0تا  0 مرلوب ملایم  4

 0تا   -99/0 سالی ملایم خشک 5

 - 1تا   -49/0 سالی متوس  خشک 6

 - 5/1تا   -99/1 سالی شدید خشک 7

 <-2 سالی خیلی شدید خشک 8

 

پرداز   گیرد. پیشمرحله انجام می 3های زیرزمینی در ساالی آبهای زیرزمینی به من ور پایش خشاکاجرای شااخ  آب

هاای مشااااهاداتی رنادیب رو  آمااری وجود دارد کاه از ایب میاان  هاای رااهبرای باازساااازی داده  هاا  باازساااازی و تادقیی(:داده

در ایب تحییی، از رو  ضاری  باشاند،  ها مینیز قادر به اجرای بازساازی داده  Excelو   SPSS   ،Mini Tabافزارهایی ن یر نرم

های ناق  و  اساااتفاده گردید. بعد از تکمیل تمام داده  Excelافزاری  ها در محی  نرمبساااتگی بیب دادهتشاااآی  یا رواب  هم

و    GRI  :Mendicinoساالی محاسابات شااخ  خشاک  گردید.  GRIساالی خشاکها اقدام به محاسابات شااخ  بازساازی آن

ساالی برای بینی وضاعیت خشاکساازی، پایش و پیشبه عنوان شااخصای قابل اعتماد برای مد را   GRIشااخ    (2008  همکاران

های زیرزمینی واکنش آبشاناسای زمیب تأایر مهمی بر . در ایب شااخ  وضاعیت مآتلف سان نمودندمنطیه مدیترانه پیشانهاد 

کلی میادیر ایب شااخ  تغییرات مکانی زیادی دارد و  های فصال زمساتان دارد و به لورحوزه در فصال تابساتان نسابت به بار 

بساتگی بانی آن تریب قابلیت ایب شااخ  همباشاد. مهمشاناسای منطیه مورد مطالعه نیز حساا  مینسابت به خصاوصایات سان 
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 باشاد. جهت محاسابه ایبهای فصال تابساتان میساالیبینی خشاکهای حوزه در پیشخی از رودخانهبا متوسا  رواناب در بر

 شود.  می  استفاده (2   یمعادله از شاخ 

𝐺𝑅𝐼                                                                     :                                               2رابطه  =
𝐷𝑖𝑗−𝑚𝑖𝑚

𝜎
 

، σو    فصاالیمیانگیب  ،  𝑚𝑖𝑚  ،ام jام و راه  iدر ماه    آبسااطح    ، 𝐷𝑖𝑗شاااخ  مناب  آب زیرزمینی، ارز   ، GRI  :که در آن

از  غیرمساتییم  معیار یک  و سافره  ساطح  کاهش شااخ   یک  GRIشااخ     باشاد.می iآب در ماه  ساطح   هایدادهانحراف معیار 

اندازگیری   پاییب  جهت  در  زمیب  ساطح  از سافره ساطح  .بود خواهد ساالیخشاک از غیرمساتییم یک منب   و سافره  تغذیه  میزان

 (.2باشد  جدو   می سالیخشک  وقوع  عدم حاکی از  منفی میادیر  و سالیخشک  نشانه مثبت  میادیر بنابرایب  شود.می

 GRIسالی و ترسالی شاخص : جدول حدود تعیین خشک2جدول 

 GRI مقادیر  کت، راوبتی  گروه راوبتی 

 و بانتر  2 1 ترسالی بسیار شدید 

 99/1تا  5/1 2 ترسالی شدید 

 49/1تا  1 3 ترسالی ملایم 

 - 99/0تا  99/0 4 نزدیک به نرما  

 - 1/ 49تا  -1 5 سالی ملایم خشک

 - 99/1تا  -5/1 6 سالی شدید خشک

 و کمتر  -2 7 بسیار شدید سالی  خشک

 

 نتایج و بحث

  زمااانی   و  دهاادماای  ر   سالیباشااد؛ خشک منفاای  هااایتااوالی  دارای  (SPIشااده   اسااتاندارد بااار  شاااخ  کااه  زمااانی

دورر   شااده اسااتاندارد  بار  شاخ  شدن مثبت  با.  شودمی  تشدید سالیشااود؛ خشک  کمتاار  یااا  و -1براباار   SPI  میااادیر کااه

 هر برای آن شدت  و شودمی  تعریف  آن  و پایان شااروع زمااان  بااه  توجه  با سالیخشک  تداوم بنابرایب.  یابدمی خاتمه سالیخشک

سالی در لی دوره  دوره خشک  4بر اسا  ایب شاخ  در دشت مهران  گردد.  می سااالی تعییبخشااک  وقااوع  هااایماه از یک

ساالی  اسات که شادیدتریب دوره خشاک  96-97و   90-91،  86-87،  78-79های  شاامل ساا آماری مدن ر اتفاق افتاده اسات که 

تریب  است. مرلوب  "ساالی شادیدخشاک"ساالی از نوع که درجه خشاک -73/1برابر با    SPIاسات که شااخ    90-91در ساا  آبی  

باشاد.  می 04/2و   24/2بترتی  برابر با    SPIاسات که شااخ    97-98و   73-74های آبی  ساا  هم بر اساا  ایب شااخ  ساا 

( میدار و لبیات 2( و جدو   3در شاکل  اند. داشاته  -99/0و  99/0ای بیب ساا  بوده که دامنه 18های نرما  هم  تعداد ساا 

 ( دشت مهران نشان داده شده است.SPIشاده    اساتاندارد  باار  شااخ 
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 ( دشت مهران SPIشحده ) اسحتاندارد بحارش : شحاخص3شکل 

 

 ( دشت مهران SPIشحده ) اسحتاندارد بحارش   : ابقاا شحاخص2جدول 

 ابقه خشکی  مقدار  سال ابقه خشکی  مقدار  سال

 نزدیک به نرما   47/0 86-85 نزدیک به نرما   -23/0 72-73

 ملایم  سالیخشک  -49/1 87-86 ترسالی بسیار شدید  24/2 73-74

 نزدیک به نرما   -36/0 88-87 نزدیک به نرما   49/0 74-75

 نزدیک به نرما   -41/0 89-88 نزدیک به نرما   -49/0 75-76

 نزدیک به نرما   -46/0 90-89 نزدیک به نرما   75/0 76-77

 شدید  سالیخشک  -73/1 91-90 نزدیک به نرما   02/0 77-78

 نزدیک به نرما   16/0 92-91 ملایم  سالیخشک  -37/1 78-79

 ترسالی شدید  78/1 93-92 نزدیک به نرما   -2/0 79-80

 نزدیک به نرما   -53/0 94-93 نزدیک به نرما   17/0 80-81

 نزدیک به نرما   47/0 95-94 نزدیک به نرما   -6/0 81-82

 نزدیک به نرما   -44/0 96-95 ملایم  ترسالی 2/1 82-83

 ملایم  سالیخشک  -07/1 97-96 نزدیک به نرما   41/0 83-84

 بسیار شدید  ترسالی 04/2 98-97 نزدیک به نرما   -9/0 84-85

 

تعییب  دشاتساالی هیدرولوژبکی براساا  نوساانات سافره زیرزمینی ساطح متوسا  آب زیرزمینی در کل جهت ارزیابی خشاک

یابی معکو  فاصااله اسااتفاده گردید و میادیر متوساا  ماهانه سااطح آب زیرزمینی از شااد که برای ایب هدف از رو  درون

  ساالی تعییب گردید های خشاکدورهسال  اکدر محی  برنامه    GRIهای حاصال اساتآراگ گردید. بر اساا  رابطه شااخ   نیشاه

 (.3جدو    

( نشاان داده شاده اسات بر اساا  ایب شاکل وضاعیت 3در شاکل    GRIساالی دشات مهران بر اساا  شااخ  میدار خشاک

ساالی از ساا  نزدیک نرما  بوده اسات. اما روند خشاک 86-87تا ساا    74-75های زیرزمینی دشات مهران از ساا  رلوبتی آب

بوده اسات.   "ساالی ملایمخشاک"ساالی هم از نوع ادامه داشاته اسات و درجه خشاک 97-98شاروع شاده و تا ساا  آبی   87-88آبی  

  و  غیراصاولی  برداریبهره  مثل دیگری هواشاناسای عوامل  خشاکساالی بر  علاوه که کرد  گیریتوان نتیجهبر اساا  ایب روند می
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 زیرزمینی  خشاکساالی آب بروز  باعث کشااورزی بآش  در  خصاوصبهمآتلف،    هایبآش در زیرزمینی آب  مناب   از  مدیریت نشاده

سااالی شاادید خواهد شااد که نه تنها قابل جبران نآواهد بود بلکه حتی می شااوند و در صااورت تداوم ایب روند وارد فاز خشااک

 ممکب است منجر به پدیده فرونشست زمیب و تآری  اراضی سطح دشت شود. 

 GRI: وضعیت راوبتی دشت مهران بر اسا، شاخص  3جدول  
 ابقه خشکی  مقدار  آبی سال ابقه خشکی  مقدار  آبی سال

 نرما   به نزدیک -75/0 88-87 نرما   به نزدیک -35/0 75-76

 خشکی ملایم  -03/1 89-88 نرما   به نزدیک -53/0 76-77

 خشکی ملایم  -08/1 90-89 نرما   به نزدیک -52/0 77-78

 خشکی ملایم  -10/1 91-90 نرما   به نزدیک -72/0 78-79

 خشکی ملایم  -11/1 92-91 نرما   به نزدیک -79/0 79-80

 خشکی ملایم  -09/1 93-92 نرما   به نزدیک -53/0 80-81

 خشکی ملایم  -10/1 94-93 نرما   به نزدیک -30/0 81-82

 خشکی ملایم  -08/1 95-94 نرما   به نزدیک -25/0 82-83

 خشکی ملایم  -07/1 96-95 نرما   به نزدیک -14/0 83-84

 خشکی ملایم  -06/1 97-96 نرما   به نزدیک -47/0 84-85

 خشکی ملایم  -02/1 98-97 نرما   به نزدیک -51/0 85-86

    نرما   به نزدیک -51/0 86-87

 

 

 
 دشت مهران   GRI: نمودار مقدار شاخص 3شکل 
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 ساله   23های دشت مهران ای دوره آماری  ایستساه GRI: نمودار مقدار  4شکل 

 

تریب  بیش ،بر اساا  ایب شاکل  .دهدهای موجود در دشات مهران نشاان میدر ایساتگاه  GRIساالی  ( میدار خشاک4شاکل  

که در   -10/1تا   -1شاکب در محدوده  آباد و جنوب سان آباد، سارامیل، اراضای رساتمهای حسایبساالی در ایساتگاهمیدار خشاک

آباد و  آباد، رضااآباد، پار  رضااهای محسابساالی هم در ایساتگاهتریب میزان خشاکاند. کمواق  شاده  "خشاکی ملایم  "لبیه  

 قرار دارند.    "نزدیک به نرما "در لبیه خشکی  -54/0تا   -33/0راله تیه

 سالیدر تعیین خشک  GRIو      SPIمقایسه دو شاخص 

بستگی بیب هر کدام از ایب  سالی منطیه اقدام به ایجاد رابطه همخشک   تعییب  در  GRI  و  SPI  شاخ   به من ور میایسه دو

دهد که در شاخ   ها نشان میرابطه بیب بار  ساننه و میادیر هر یک از شاخ ها با میزان بار  ساننه منطیه گردید.  شاخ 

SPI  شاخ  هم    ،هایی که میدار بار  افزایش داشتهبستگی مثبت برقرار است. یعنی سا سالی همبیب میزان بار  و خشک

بستگی خاصی وجود  که هیچ هم  دهد نشان می GRIبستگی بار  و میادیر شاخ   هم(. نمودار  5تر شده و بالعک   شکل  بیش

 (.  6میزان شاخ  کاهش و بالعک   شکل  ،ندارد. جایی که بار  افزایش یافته
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 دشت مهران SPIبستسی بارش و مقادیر شاخص : نمودار هت 5شکل 

 

 
 دشت مهران GRIبستسی بارش و مقادیر شاخص : نمودار هت 6شکل 

 واحد هیدروگراف

  تا   74-75آبی   هایساا   برای  واحد  هیدروگراف  دشات مهران اقدام به تهیه  زیرزمینی آب ساطح  نوساانات بررسای من وربه 

 ساطح  تدریج به و  بوده  حداقل  ماه  شاهریور دشات مهران در زیرزمینی آب بر اساا  ایب هیدروگراف ساطح(. 8شاکل شاد    96-95

 زیرزمینی  آب تراز  تغییرات. اسات  کرده  لی  نزولی روند  فروردیب از.  رسادمی خود  میزان حداکثر به بهمب در  و  یافته افزایش آب

 که  ماه آبان از که  لوریبه. دارد  بساتگی عمیی  هایراه توسا  آبرفتی  آبآوان از  برداریبهره  و  بارندگی  عامل دو  به  مهران دشات

  دوره  ایب در.  رساادمی خود  میزان حداکثر به بهمب در اینکه  تا  آیدمی  بان تدریج به زیرزمینی آب  تراز شااودمی شااروع  بارندگی

  و  بهمب  اواخر در  .کنندمی لرف بر را  گیاهان  آبی  نیاز  موجود  هایبارندگی  رون  .شااودنمی برداریبهره آبرفتی  آبآوان از معمونر
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 ساطح  آبرفتی  آبآوان  از برداریبهره  علت به  بعد به  ماه اسافند از بنابرایب.  شاودمی  آغاز  آبرفتی  آبآوان از برداریبهره اسافند اوایل

 .  رودمی  پاییب زیرزمینی آب

 
 ای دوره آماری مورد نظر  دشت مهران هیدروگراف واحد: 8شکل 

 

 های زیرزمینی منطقه مورد مطالعهبندی آبپهنه     

ها که از قبیل نام ایستگاه، لو  و  منطیه مورد مطالعه، مشآصات ایستگاه  های زیرزمینیآببندی  های پهنهتهیه نیشه   جهت

به محی  سامانه اللاعات جغرافیایی انتیا  داده    ،باشدمی  میادیر سطح آب زیرزمینی عرض جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا و  

اقدام به پهنه از مد سازی مکانی با  های شبیه بندی و تهیه نیشهشد. در ایب محی   یابی موجود و تحلیل  های دروناستفاده 

های  اند. در استفاده از مد بندی ارائه شدههای پهنهیابی جهت افزایش دقت نیشههای درونهای مکانی گردید. مد فضایی داده

ب دو مد ، مد   از بیب ای.  باشندها میتری نسبت به بییه مد و کریجین  دارای دقت بیش  IDWهای  یابی، مد مآتلف درون 

های مآتلف، مد  کریجین   به همیب دلیل در ایب تحییی از بیب مد ت. تر اسمناس  های زیرزمینیآب کریجین  برای آنالیز 

به صورت نیه های زیرزمینی  آبهای  انتآاب گردید. در نهایت با اعما  مد  نیم تغییر نمای بهینه در کریجین  و ورود داده 

سطح  بندی  های مکانی و کلا تهیه گردید. سی  با انجام تحلیل  Arc GISافزار  های رستری با استفاده از نرمای، نیشهنیطه 

تهیه ماه(    12 دشت مهران لی دوره آماری مدن ر و به صورت ماهانه    های زیرزمینیآب بندی  های پهنه، نیشه آب زیرزمینی

های هر  ها با توجه به تغییرات جزئی ماههر فصل( به نیابت از بییه ماه  که در ایب تحییی، از هر فصل یک ماه  ماه وس   گردید

دهد که سطح آب زیرزمینی از لرف شرق دشت به  بندی نشان میهای پهنهیج ایب نیشها(. نت7 شکل    فصل آورده شده است

دلیل ساختار زمیب شناسی   رسد که ایب بهمتر هم می 50سمت غرب دشت کاهش یافته و میزان ایب اختلاف به حدود بیش از 

 باشد.   و ژئومورفولوژیکی منطیه می
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  دشت مهران   های زیرزمینی )اردیبهشت  مرداد  آبان و بهمن ماه( بندی آب های پهنهنقشه :  7شکل 

 

 گیری نتیجه

 آب زیرزمینی،  سطح  افت  سفره،  آبی  ذخیره  کاهش  به  دشت مهران منجر  آبآوان  از  حد  از  بیش  برداشت  گذشته  هایسا   لی

  های رو  در  ن ر  تجدید لزوم مساله ایب  .است شده  سالیخشک به  نسبت دشت  پذیریآسی    افزایش  ها، راه شدن برخیخشک 

های زیرزمینی  سالی آببنابرایب به من ور آگاهی از وضعیت خشک.  کندمی  نمایان   تربیش  را  آب منطیه  مناب   از  برداریبهره  فعلی 

  75-76سا  از سا  آب  25استفاده گردید. بدیب من ور آمار  GRIو  SPIدشت مهران در استان ایلام از شاخ  از دو شاخ  

حلیه راه پیزومتری به عنوان شاخ  انتآاب شد. با انطباق نتایج حاصل از محاسبات هر دو شاخ     23تعداد    96-97تا سا   

سالی در منطیه اتفاق افتاده  فت که در لی دوره آماری مورد ن ر بر اسا  هر دو شاخ ، خشک توان نتیجه گربا المینان می

سالی در  دوره خشک  4،  در دشت مهران  SPIاسا  شاخ   برسالی در هر دو شاخ  متفاوت است.  است. منتها تحلیل خشک

افتاده است که شامل سا  اتفاق  است که شدیدتریب دوره    96-97و    90-91،  86-87،  78- 79های  لی دوره آماری مدن ر 

است.    "سالی شدیدخشک "از نوع  سالی  که درجه خشک   -73/1برابر با    SPIاست که شاخ     90-91سالی در سا  آبی  خشک 

و    24/2ترتی  برابر با  ه  ب  SPIاست که شاخ     97-98و     73-74های آبی  تریب سا  هم بر اسا  ایب شاخ  سا مرلوب 
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روند    GRIشاخ   بر اسا   اند.  داشته  -99/0و    99/0ای بیب  سا  بوده که دامنه  18های نرما  هم  باشد. تعداد سا می  04/2

ادامه داشته است و درجه   97-98شروع شده و تا سا  آبی    87-88های زیرزمینی دشت مهران از سا  آبی  سالی آبخشک 

  که  دهد می  از ایب شاخ  در منطیه نشان  آمده   بدست  نتایج  همینیب  بوده است.  "سالی ملایمخشک"سالی هم از نوع  خشک 

ادامه   97-98شروع شده و تا سا  آبی    87-88های زیرزمینی اتفاق افتاده یعنی از سا  آبی  ساله آب  11سالی  ی خشکیک دوره

   GRIو      SPIو میایسه دو شاخ   نتایج بررسی  باشد.  می  -11/1با میدار شاخ     90-91داشته است که شدیدتریب آن سا   

سا  آبی    سالی را  دوره خشک   شدیدتریبدر هر دو شاخ   دهد که لی دوره ای آمار مدن ر  نشان میها  سالیدر تحلیل خشک 

بوده است و هر دو در   -11/1 برابر با میدار شاخ    GRIو در شاخ   -73/1برابر با   SPIفی کردند که در شاخ  معر 91-90

سالی  اند. نتایج ایب میایسه بیانگر کارایی نسبتار مناس  هر دو مد  در تحلیل خشک قرار گرفته   "سالی شدید خشک "لبیه نوع  

(، محمدی و  1394و همکاران    عنایت  بآتیاریباشند که با نتایج تحیییات  های زیرزمینی دشت مهران میهواشناسی و آب

توان نتیجه گرفت که سطح آب  بندی میهای پهنه( مطابیت دارد. بر اسا  نیشه1397اکبری و همکاران  ، میر(1397همکاران  

های  و به موازات جهت رودخانه شود و به سمت غرب  متر شروع می  60زیرزمینی لی دوره آماری مورد ن ر در شما  و شرق  

موسی قمر و رکهکند. علت آن هم وجود ارتفاعات کونک و یکشنبه در شما  و رهمتر کاهش پیدا می  2/5کنجانیم و گاوی تا  

 اصلی باشد. تآلیهباشد. شی  توپوگرافی دشت هم به سمت غرب دشت و در مجاورت با مرز کشور عراق میدر شرق دشت می

 سا  در پژوهش  ایب نگارنده برداریآمار آخریب مطابی با که  گیردمی صورت رشمه و قنات و راه توس  راندشت مه آبآوان

 آب کمبود کشاورزان شده باعث امر همیب و است شده خشک در دشت مهران موجود هارودخانه مناب  آب سطحی و اکثر جاری

 زیرزمینی آب سفره به زیادی خسارت که همیب امر منجر به وارد نمودن آورند بدست غیرمجاز های به واسطه راه را خود نیاز مورد

ها بدون مجوز برداری که بسیاری از آن های بهرهتریب عوامل کاهش تراز آب زیرزمینی شامل زیاد شدن تعداد راهمهمشود.  می

ده است. با اعما  مدیریت صحیح مناب  آب مطالعه شزیرزمینی در دشت مورد های رویه از آب   باشند که منجر به برداشت بی می

توان برداشت از آبآوان مورد ن ر را تعدیل بآشید و از آاار سوء برداشت های مجاز میتر در حفر راهزیرزمینی و کنتر  بیش

گرفته توس  لالبی  . نتایج ایب تحییی با تحیییات صورت  گیر منطیه شود، جلوگیری کردرویه که ممکب است در آینده گریبانبی

( که عامل اصلی افت آب زیرزمینی را در درجه او  1398(، روشان و همکاران  1396(، ع یمی و همکاران  1390و همکاران  

از مناب  آب زیرزمینی ذکر کردند مطابیت دارد. تغذیهبرداری غیربهره  آب  ذخایر  وضعیت  بهبود  در  تواندمی  مصنوعی  اصولی 

  جریانات  مهار  و  کنتر   دشت،  شمالی و شرقی  نیاط  در  خصوصار  جدید   بندهای احداث آب.  باشد  داشته  ریگیرشم  نیش  زیرزمینی

علاوه بر کنتر  فرسایش امکان نفوذ آب به   ایب  که  گیاهی  پوشش   ترمیم  و  توسعه  آبآیزداری،  فرآیندهای  کارگیریبه  و  سطحی

 سازد.اعماق زیریب خا  را فراهم می
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    Abstract 

    Lack of water and lack of proper management of available water resources creates a water crisis that 

is exacerbated by droughts and has various environmental, social and economic dimensions. The purpose 

of this study is to analyze and compare meteorological drought and groundwater of Mehran plain using 

standardized precipitation index (SPI) and groundwater index (GRI) to assess the water resources crisis. In 

order to study the meteorological drought, monthly rainfall information of Mehran synoptic station was 

used and in order to study the drought of groundwater in Mehran plain, groundwater level changes in 

Mehran plain were analyzed based on water level data of 23 observation wells. Also, SPI index was used to 

monitor meteorological drought and GRI index was used to monitor hydrological drought in Mehran plain. 

The statistical period required for drought analysis was a 25-year statistical period from the water year of 

75-74 to 97-96. After determining the moisture periods of the indices, monthly groundwater zoning maps 

were prepared. To prepare these maps, the kriging model was selected from among different models. 

Finally, by applying the optimal half-change model in kriging and entering groundwater data as a point 

layer, raster maps were prepared using Arc GIS software. The results of the SPI index show that during a 

period of statistics, 4 periods of severe drought occurred, the most severe of which was the 90-91 water year, 

with a value of SPI of -1.73. Also, the results obtained from the GRI index in the region show that an 11-

year period of groundwater drought occurred, ie it started from the water year of 88-87 and continued until 

the water year of 98-97, the most severe of which was 90-91 with an index value of -1.11. 
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