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   چکيده     

ش     آب  منابع  ک   نيو همچن  نیريکمبود  کشاورز  تيفيکاهش  بخش  در  موجود  اهج   دیمنابع جد  نفتایبه    ازين  ، ی آب  در    هفادستت 

امری  اريآب اسا  هنمود  یضروری  را  در  ب  نیت.  آب  یريگ هرهخصوص  گز  یکیعارف  تنام  یها از  م  ش يپ  یهانهیاز  اباشدیرو   ه فادست. 

-یشمار مبه  یع کمبود منابع آبفر  یکارهاهاز را  یکیرس،  ستعارف قابل دتمنبع آب نام  کی   عنوانبه  یکشاورز  یب اراض هامجدد از ز

 و ندهیدر آ نیريآب ش  یدر دسترس بودن و تقاضا  نيمنابع آب دردسترس و کاهش فاصله ب شیافزا ليمنابع آب نامتعارف پتانس .رود

آب   تیریمد  داریکارآمد و پا  یهاحلمنابع آب نامتعارف، مصداق حرکت به سمت راه  تيآب را دارد. استفاده از ظرفکم  یدر کشورها

  ر ييآب، از منابع متعارف به منابع نامتعارف تغخود را در مناطق کم  یاتکا  جیتدرداده و به   رييرا تغ  بآ  تیریمد  رودیاست که انتظار م

اهم به  توجه  با  ا  تيدهد.  در  بررس  قيتحق  نیموضوع  آب  یبه  زه  یهاکاربرد  شامل  بخش  انامتعارف  در  شده  تصفيه  پساب  و  ب 

 ها در استان خوزستان پرداخته شده است.بازه تيوضع یبا معرف یکشاورز

 

 . خوزستان، بازه،  نامتعارف  یهاآب : های کليدیواژه   
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   مقدمه

متعدد مش  یموارد  بروز  اراضاز  در  زهاب  دفع  مناطق   شده ی  اری آب  عیوس  یکل  در  جهان،  آسهم  یدر سطح   ی ایچون 

.  گزارش شده است  کایمتحده آمر  الات یا  و   ایاسترال  انه،ی خاورم  قا، یشمال آفر  ، یمرکز  یای آس  ، یشرق  جنوبی  ایآس  ،یجنوب

 از   رفتدر برون  ینقش مؤثر  تواندیم   ،ی و زهکش  یاریآب  ی هاشبکه  استفاده از زهاب  یبرا  یزیراست که برنامه  ی در حال  نیا

  عموماً به   یزهکش  یها . پژوهشگرفتیمورد توجه قرار م  ترمک  زهاب  تیریمد  1990 بحران آب جهان داشته باشد. تا دهه

 ی موجود و موارد مرتبط با ضوابط طراح  ی هاعملکرد سامانه  عمدتاً بر   زیها نطرح  یابیو ارز  ؛ داشت  شیگرا  یطراح  مسائل

  یو زهکش  یاریآب  یالمللنیمجامع ب،  1992سال  در  پس از کنفرانس سران جهان(.  Snellen, 1997)  و کار داشت  سر  هاآن

  یبرا  یاساس  یبه عنوان مکمل  ی به زهکش  ازین  اجلاس نه تنها بر  نیا  هیانی ها متمرکز کردند. بزهاب  تیریمد  بر  توجه خود را

از آب در    بر  زمان بلکه به طور هم  د، کنی م  د یتأک  خشکمهیخشک و ن  ینواح  در  یاریتوسعه آب حفاظت و استفاده مجدد 

از زهاب(.  Weiss, 1992دارد )  دیتأک «جامع منابع  تیریقالب »مد   تجربه  جهان  یدر تمام  یکشاورز  یهااستفاده مجدد 

  آب   نیخشک تابستان در مناطق معتدل که تأم  یهادر ماه  نیهمچن  و  خشکمهیدر مناطق خشک و ن  ژهیوبه  ؛ شده است

است  یاریآب مواجه  تنگنا  م  ابیفار  یکشاورز  در(.  Ritzema and Stuyt, 2015)  با  زهاب  از  مجدد  در   تواندیاستفاده 

( و استفاده مجدد توسط ی)رسم  یدولت  یهاتیفعال  از  ی بیمنطقه باشد که معمولاً به صورت ترک  ایپروژه و    مزرعه،  سطوح

رود    یدلتا  توانیاستفاده از زهاب، م  متفاوت  درک بهتر از سطوح  یبرا  (.  Ritzema and Braun, 2006)  است  کشاورزان

مثال   لین را  مصر  ازد  در  در  برا  هیناح  ن ی.  را  زهاب  م  ها زهکش   از  ماًیمستق  ،یاریآب  یکشاورزان  پمپاژ  مزارع  .  کنندی به 

نهادها از زهکش  زهاب  از  ی دولت  یاستفاده  از زهاب  دریپذیم  صورت  ی اصل  یهادر سطح منطقه، معمولاً  استفاده مجدد   .

درصد از 15که    لین  رودی  دلتا  یدهد، مانند بخش شرق   شیافزا  یاملاحظه  به طور قابل  را  آب در دسترس کشورها  تواندیم

از زهاب در سطح مزرعه تأم  ینیرزمیز  یهاآب  از  یمحصولات کشاورز  یاریآب آب -Abdel)  شودیم  نیو استفاده مجدد 

Gawad et al., 1991 .) داده است   ش یافزا درصد 20مجدد، آب در دسترس در کشور مصر را تا  استفاده ی راهکارهاتوسعه

(Barnes, 2014)  .Hussain  همکاران روی    (2019)  و  بر  که  تحقیقی  و  طی  شیمیایی  فیزیکی،  خصوصیات  تغییرات 

های عملی برای  یه کردند، استراتژی بیولوژیکی خاک با استفاده از پساب تصفیه نشده در منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا ارا

منابعتصفیه  غیرمتعارفآب های  نمک  های  جمله  کشاورزی، از  زهکشی  آب  از  مجدد  استفاده  فاضلاب،  تصفیه  زدایی، 

 :آوری آب باران را تشریح نمودند و نهایتا نتیجه گیری شد کههای زیرزمینی و جمعاستخراج آب 

از(  1  استفاده  به  تشویق کشاورزان  برای  غیرمتعارف آب باید  پرورش گونه های  زراعی  و  ارزن، های  گلرنگ، سورگوم، 

گوجه خیار،  تربچه،  کاهوهویج،  بادمجان،  قسمت  فرنگی،  در  را  فلزات  از  کمی  بسیار  نسبتاً  مقادیر  خود که  خوراکی  های 

قانونانباشته می ازآوریفن (2  گذاری شود.کنند،  استفاده  برای  باید  آب  تصفیه  غیرمتعارفآب های  و  های  مورد حمایت 



 77-88ت ، صفحا1401 پاییز ،37، شماره 12نشریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، دوره 

 

79 

ناپذیر در برنامه استراتژیک توسعه  باید به عنوان یک جزء جدایی های غیرمتعارف آب استفاده مجدد ( 3اجرا قرار گیرد و  

 توان یهرحال زهاب را هرگز نم  . بهاست  زهاب  یدر برابر روش استفاده مجدد، شور  یچالش اصل  ملی هر کشور ترویج شود.

 ;Ritzema, 2016)  منطقه رانده شود   رونیبه ب  دی وارد شده، با  یاریکه به همراه آب آب  ی نمک  رایز  کاملاً به مصرف رساند،

Ritzema and Braun, 2006  )ی مقاوم به شور  اهیگ  کی  یپروژه، برا  کی  ا یمزرعه    کی شده از    ی که آب زهکش  ییجا تا 

تنها    زهابی  البته شور .ردیمورد استفاده قرارگ  یاریآب  ی برامجدداً  یینها  دفع   قبل از  تواندیباشد، م   د یقابل استفاده و مف

آب  یهااز نمک  یناش آب  ز  یمناطق  . درستین  یاریحل شده در  آب  و کم  ینیرزمیبا  )مانند جنوب خوزستان( شور   عمق 

هر   در .است ی زهکش ندیشده در طول فرآ ی با آب زهکش شور ینیرزمیآب ز ب یاز ترک یزهاب، ناش یاز شور یاعمده  بخش

منابع    داریپا   تیریمد  از   یآنکه بتواند بخش  یبرا  یزهکش  است که هر سامانه  یینها  زهاب، چالش خطریو ب  منیصورت دفع ا

هزار هکتار شبکه   347  ران،ی ا  غرب  کارون و کرخه در جنوب  یهاحوضه رودخانه  یانتها  در  .با آن روبرو شود  دی آب باشد، با

  ریناپذ را اجتناب ینیرزمیزی خاک، زهکش یبالا و شور ی ستابیاحداث است. سطح ا در حال ا ی  شده  ساخته ی و زهکش یاریآب

و    دندیرس  یبرداربهره  به  هیناح  نیبودند که در ا  یو زهکش  یاریآب  یهاشبکه  نیاول  شکرین ی  هاساخته است. کشت و صنعت

اول به    یهاسال  دری  اراض   نی. زهاب اشدیمحسوب م  زیآب با مسئله زهاب ن  منابع  نیتجربه و برخورد مسئول  نیاول  نیبنابرا

که    لیدل  نیا  به  ژهیشد. به و  یفراوان  یو اجتماع   یاقتصاد  ،یطیمحستیز  خسارات  رودخانه کارون منتقل شد که منجر به

بس  هیتخل  و   داشتند  یی بالا  ار یبس  هیاول  یشور  ادشده ی  یاراض آبشو  اریزهاب  از  حاصل  آن  ییشورِ  اصلاح  بهو    رودخانه   ها 

ی شرب شهرها  ژهیاز مصارف، به و  یاریبس  یشد و آب را برا  کارون  رودخانه  دستنییآب در پا  یسبب بالارفتن شورکارون  

واقع در شمال    یبه تالاب شادگان و سپس به اراض  ی مدتی  برا  دشده یاستفاده نمود. پس از آن زهاب تول  رقابل یغ   ،یجنوب

تبخ  خرمشهر  شهر برکه  عنوان  شد  یریبه  افزامنتقل  با  ناش  حجم  ش ی.  شبکه  ی زهاب  گسترش   ی برا  ، یزهکش  یهااز 

ها در کل  نزهاب آ  تی ریمد  یبرا  ، یو زهکش  یاریآبی  ها شبکه  ریتا قبل از اتمام احداث سا  د یروشن شد که با  امر  نیمسئول

از زهاب    استفاده مجدد  یراهکارها  ،یبردارزهاب در طول دوره بهره  یکاهش شور  با  .شود  نیتدو  یمشخص  منطقه برنامه

های نامتعارف  آبکاربرد  در این تحقیق به بررسی    ،با توجه به اهمیت موضوعکرد.    خواهد  رییتغ  تیفیمتناسب با بهبود ک

 .دها در استان خوزستان پرداخته شی با معرفی وضعیت زهابکشاورزبخش پساب تصفیه شده در شامل زهاب و  

و    ستین  ر یپذصورت معمول امکانها بهکه استفاده از آن  ینیرزمیو ز  یاز منابع آب سطح  ریغ   ، یبه منابع آب   یطورکلبه  

. منابع آب  شودیاست، آب نامتعارف اطلاق م  ژه یو  یو حفاظت  ی تیریمد  یهااستیبه اعمال س  از یها نآن  یریکارگبه  یبرا

و در    ندهیدر آ  نیریآب ش  یدر دسترس بودن و تقاضا  نیمنابع آب دردسترس و کاهش فاصله ب  شیافزا  لینامتعارف پتانس

ظرفکم  یکشورها از  استفاده  دارد.  را  راه   تیآب  سمت  به  حرکت  مصداق  نامتعارف،  آب  پا  یهاحلمنابع  و    داریکارآمد 

از منابع متعارف به   آب،کمخود را در مناطق   یاتکا جیتدرداده و به رییآب را تغ تیریمد رودیآب است که انتظار م  تیریمد



 77-88ت ، صفحا1401 پاییز ،37، شماره 12نشریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، دوره 

 

80 

آب    یآورابرها، جمع  ی بارورساز  قیبارش از طر  تی)مه و شبنم(، تقو  نی دهد. برداشت آب از جو زم  رییمنابع نامتعارف تغ

شور،   ی هاآب  گر یو د  ا یآب در  ییزدای منابع آب ژرف، شور  ، یی ایدر  قیعم  ینیرزمیز  یهاکوچک، آب  ی هاباران در حوضه 

از   کیاز هر    داری پا  یبردارب نامتعارف هستند که بهرهشناور از جمله منابع آ   خ یو توده    یشاورززهاب ک  ،یفاضلاب شهر

ها و پساب تصفیه شده در آبیاری پرداخته شده . که در این تحقیق به کاربرد زهابمنابع قواعد مختص به خود را دارد  نیا

 است.

 هامواد و روش

 ها نه تنها بـه منظـور آبیـاری، باشند، استفاده از زهابدر مناطق خشک و نیمه خشک که دچار کمبود آب آبیاری می

  هـا مشـکلاتبلکه برای حفاظت و نگهداری منابع آب موجود از اهمیتی ویژه برخوردار است. افزون بر این، کـاربرد زهـاب

  زطـور کلـی، اسـتفاده ارسـاند. بـههای مجاز به حـداقل مـیگاه ها را به دیگر منابع آبی و یا تخلیهی زهابناشی از تخلیه

توان برای کشاورزی سنتی، پرورش ها میزهاب  از  . دهدها برای آبیاری، آلوده شدن منابع آب موجود را نیز کاهش می زهاب

های  ها و آبشویی اولیه خاکحیات وحش و تالاب  هـایجنگـل، زیسـتگاه   -های کشـاورزیگیاهان مقاوم به شوری، سیستم

ها برای آبیاری به صورت نمادین ارائه شده است. چنانچـه  ه از زهابهای کلی استفادروش(  1)در شکل  د.  شور استفاده نمو

رود. لـیکن چنـانچـه زهـاب از کیفیتـی    کـار تواند مستقیما برای آبیاری بـهکیفیتی مناسب برخوردار باشد، می  زهـاب از

توان به دو صورت کرد. چنین تلفیقی را میصورت تلفیقی با آب شیرین استفاده  توان از آن بهبرخوردار نباشد، می  مناسـب

چرخشی و اختلاط انجام داد. در روش چرخشی، دو منبع آب به طور متناوب در فصل کشت مورد استفاده قرار    استفاده

یا اینکه هر دو منبع آب به طور جداگانه در طول فصول برای گیاهـان مختلـف    ( استفاده چرخشی درون فصلی)  گیرندمی

فصلی)روند  می  کـار  بـه بین  چرخشی  گزینه  (استفاده  مهـم  انتخاب  عامل  چند  به  زهاب  از  استفاده  برای  مطمئن  ای 

باشـند.  این عوامل شامل کیفیت زهاب، مقاومت گیاه به شوری و میزان دسترسی به منابع آب شیرین می  .بسـتگی دارد

شد. به طور مثال، درجایی که قرار است از زهاب برای  بادسترسی به زهاب نیز از مسایل مهم و اصلی می   مقـدار و زمـان 

 کار روند یا به صورت چرخشی. ها باید به طور مستقیم بهشود، مهم آن است که بدانیم که آیا زهاب آبیاری استفاده

 هااستان خوزستان و وضعيت مدیریت زهاب

پرآب مانند کارون، دز، کرخه و زهره و خاک    انسبت  رودخانه  ن یبودن و داشتن چند  یااستان خوزستان به علت جلگه

مختلف    یبرا  مناسب محصولات  استان  ی کیکشت  از  ی هااز  کشور  شبکه  یکشاورز  نظر  مهم  وجود  و    یاریآب  ی هااست. 

  ن یرا تام  رهیتپه، کارون و غ   هفت  شکریبزرگ مانند نکشت و صنعت    نیخوزستان که آب چند  استان  گسترده در  یزهکش

گلابی و همکاران،  )  زندیری م  هاتالاب  ای ها و  به رودخانه  تی شود که در نها   دیب تولازه  یادیز  سبب شده که حجم  کنند، یم
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مشکلات جدی است. در این    ویژه کشاورزی، یکی ازهای مختلف بهناشی از فعالیت  بادر استان خوزستان تولید زه  (.1392

 شود.ب در سال تولید میاچهار میلیارد مترمکعب زه ستان در مجموع نزدیکا

 

 

 های مختلف استفاده از زهاب برای آبياری محصولات کشاورزی روش  :1شکل

 

زه تولید  استان خوزستان  فعالیت  بادر  از  بهناشی  ازهای مختلف  یکی  این   ویژه کشاورزی،  در  است.  مشکلات جدی 

تنهایی حدود  ب حوضة کارون بهازه  شود. حجم ب در سال تولید میاچهار میلیارد مترمکعب زه  ستان در مجموع نزدیکا

حوضه   ب اینامزارع پرورش ماهی از تولیدکنندگان اصلی زه  واحدهای توسعة نیشکر و.  در سال است  دو میلیارد مترمکعب

جدی تبدیل    اینیشکر در آن انباشته شده و در حال حاضر به دغدغه  کشتب حاصل از  اهستند. یکی از مناطقی که زه 

مساحت   با  نیشکر  تالاب  هکتار  35شده،  است  هزار  عراق  با  مرزی  منطقة  در  اهواز  جنوب  در    لیدلبه  نیهمچن  .واقع 

و طق خشک  جزو منا  یمینظر اقل  از  رانیا  مساحت  بخش عمده  نکهیدر کشور و با توجه به ا  تیفیآب با ک  منابع  تیمحدود

)جمالی و  مورد توجه قرار گرفته است  شیپ   از ش یشور و نامتعارف ب یهاامکان استفاده از آب گردد، یم محسوب خشکمهین

تول  باعث کاهش قابل   یشور  تنش (.  1395همکاران،   به  ی زراع   اهانی گ  د یملاحظه در رشد و  خصوص در  در سطح جهان 

-و خشک  یآب به لحاظ کم  یحساس کنون  طیشرا(.  1393اه و کاظمینی،  شده است)بهادرخو  خشکمهیمناطق خشک و ن

را به   یبخش شرب و کشاورز  خصوصبه  کنندگان آبمختلف مصرف  یهابخش  نیب  دیرقابت شد  آب،  منابع  و کاهش   یسال

تا توجه کارشناسان و مسئول  موضوع  نیهمراه داشته است و هم   تیفیک  تیریبه مد   خوزستان  استان  نیباعث شده است 

  ی عیروش مهم و طب  کی ب  امجدد از زه  استفاده   .را به خود معطوف دارد  یزهکش  وی  اریمدرن آب  یهاز شبکها  یب ناش ازه

آب    حیآب و کمک به دفع مناسب و صح  منبع  کی  یبرا  دهی فا  نیترشیاست که سبب توسعه و حصول ب  بازه   تیریدر مد
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  کاهش  خشکمهیمناطق خشک و ن  در  را خصوصا  اهانی گ  عملکرد  یو توسعه شور  یخشک  که  آنجا   از  .شودیها مزهکش

 Razzaghi) مهم است  اریبس داشته باشد ینامطلوب عملکرد قابل قبول طیشرا نیبتواند در ا  کهی اهی کردن گ دا یپ  دهد، یم

et al., 2011.) 

مکعب در مقایسه با میانگین جهانی  متر  500با سرانه دسترسی به آب سالانه   فارسکشورهای شورای همکاری خلیج  

درصد کل آب مصرفی را    80تقاضای آب کشاورزی که بیش از   . اندترین نقطه جهان واقع شدهمترمکعب در خشک  6000

-عدم تعادل عظیم بین تخلیه آب .شودهای زیرزمینی تامین میبرداری گسترده از آب دهد، عمدتاً از طریق بهرهتشکیل می

های  میلیارد مترمکعب( باعث کاهش بیش از حد سطح آب  3/5میلیارد مترمکعب( و تغذیه مجدد )  8/27های زیرزمینی )

متعارف  گذاری زیادی در تولید منابع آب غیربنابراین، کشورهای شورای همکاری خلیج فارس سرمایه .زیرزمینی شده است

 75/5کن سالانه  شیرینکارخانه آب   439در حال حاضر   .دهندزدایی آب دریا و فاضلاب تصفیه شده انجام میمانند نمک

تولید می آوری فاضلاب سالانه  جمع .کنند میلیارد مترمکعب آب شیرین شده در کشورهای شورای همکاری خلیج فارس 

تی قابل  شواهد تحقیقا  .شودخانه فاضلاب تصفیه میتصفیه   300درصد آن با کمک    73میلیارد مترمکعب است که    4حدود  

ای تحت توان از فاضلاب تصفیه شده برای رشد محصولات غذایی و علوفهتوجهی وجود دارد که با اتخاذ مدیریت مناسب می

کرد استفاده  فارس  اقلیمی کشاورزی کشورهای شورای همکاری خلیج  با    مصارف .   (Qureshi, 2020)شرایط  کشاورزی 

آب و  فاضلاب  اصلی  از مصارف  یکی  عنوان  به  نیاز،  مورد  آب  زیاد  به حجم  برگشتی محسوبتوجه  بین می  های  از  شود. 

کشاورزی   مصارف  های مختلف، فاضلاب خانگی به دلیل حجم زیاد و کیفیت مناسب بعد از طی مراحل تصفیه، برایپساب

بیش اولویت  استاز  برخوردار  اینکه حدود    با   .تری  به  می شود  85توجه  تبدیل  فاضلاب  به  مصرفی  آب  های  آب.  درصد 

فاضلاب و  پساب  از  گیاهانحاصل  برای  فراوان  مغذی  مواد  و  فسفر  و  ازت  حاوی  زمین  هستند  ها  آبیاری  برای  های که 

برای کشاورزی توجه به    درمصرف  .کشاورزی علاوه بر کاهش هزینه آب مصرفی، بسیار مفید خواهد بود از پساب  عواملی 

انتقال، مناسب بودن کیفیت خاک برای    هزینه  قبیل نزدیک بودن زمین کشاورزی به محل تصفیه خانه به منظور کاهش

از  ریزیبرنامه  در.  باشد های زیرزمینی و نفوذپذیری زمین ضروری میاین کاربرد، سطح آب های مربوط به استفاده مجدد 

باشد. از  آن میشده و روش توزیع و مصرف    تولیده  فاضلاب تصفیه شده نوع مصرف، تعیین کننده میزان تصفیه، کیفیت آب

شود استفاده می  به سه صورت  تصفیه شده  شامل-1  :فاضلاب  غذایی  غیر  و  الف  :آبیاری محصولات  فیبری  ( محصولات 

  -3.  کنندلی را طی میآبیاری محصولاتی که قبل از مصرف در صنایع غذایی مراح  -2  .( مراتعج،  ها ( نهالستانب،  ایعلوفه

کیف بالاترین  با  تصفیه شده  فاضلاب  حالت  این  در  غذایی:  میآبیاری محصولات  قرار  استفاده  مورد  آبیاری یت  مثلا    گیرد. 

علوفهسبزیجات برای محصولات  ویژه  به  زراعی،  تولید محصولات  در  تصفیه شده  بازیافتی  آب  مناظر شهری،  .  آبیاری  ای، 

تراتژیک در کشورهای کم آب را  خوان برای افزایش ذخایر آب اسمحیطی، صنعت و تغذیه آبهای تفریحی و زیستفعالیت
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به   .توان برای مقاصد دیگر مورد استفاده قرار داد، ذخیره نمودبهایی را که میشود آب شیرین گران به این ترتیب، می.  دارد

را به خود اختصاص می  % 67و    % 20های صنعتی و کشاورزی به ترتیب  طور برجسته، کاربردهای آب شیرین برای بخش 

از آب بازیافتی در کشاورزی می .شودیرین میدهند که باعث کاهش منابع آب ش تواند فشار بر آب شیرین را به  استفاده 

توجهی کاهش دهد باشد،   .میزان قابل  المللی مطابقت نداشته  بین  استانداردهای  با  بازیافتی  اگر کیفیت آب  این حال،  با 

)ف خاک  آلودگی  و  )بیماری(  برای سلامتی  جدی  خطرات  است  کند  ممکن  ایجاد  سنگین(   .(Khan et.al, 2022) لزات 

برای کشاورزی می تصفیه شده  در آبیاری فاضلاب شهری  یا  موارد خاص در کشورهای مختلف  به طور مستقیم در  تواند 

   . ترکیب با آب شیرین اعمال شود

 

متعارف از  لاعات منابع آب غيرهای زیرزمينی، و اط، استفاده از آب (GDP %): جمعيت شناسی، سهم کشاورزی  1جدول

 (Anonymous, 2016 and 2022)برخی ازکشورهای نماینده خاورميانه 

ارزش   مساحت جمعيت  کشور 

 کشاورزی 

مجموع آب 

 برداشتی 

توليد 

 آب

 فاضلاب تصفيه شده

 از آب غير متعارف

استفاده مجدد از  

 فاضلاب تصفيه شده

  GDP /year3m6 10  (year/3m6 10 ) % (2km) نفر  واحد 

 3/16 9/61 9/44 357/4 3/0 787 1569439 حرین ب

 1300 4013 7078 78 2/11 11001450 98423595 مصر  

 5/83 4/107 - 9/940 6/5 89320 9956011 اردن 

 78 250 244 2/913 5/0 17820 4137309 کویت

 37 37 90 1321 2/2 309500 4829483 عمان  

 43 58 55 444 2/0 11610 1569439 قطر 

 166 5/547 826/20 666/23 2/2 2149690 3369947 عربستان

 248 289 500 3998 7/0 83600 9630959 امارات 

 2 4 310 1310 9/2 10450 6848925 لبنان

 

وخانهتصفیه  پساب فسفر  نیتروژن،  قبیل  از  گیاهان  نیاز  مورد  غذایی  عناصر  بودن  دارا  دلیل  به  فاضلاب  آلی    مواد  های 

آنمی عملکرد  و  گیاهان  رشد  و  از خصوصیات خاک شده  برخی  بهبود  دهدتوانند سبب  افزایش  را  در    کاربرد  .ها  پساب 

فشار بر    کاهش   آبیاری، همچنین مزایای دیگری مانند کاهش مصرف کودهای شیمیایی، کاهش بار آلودگی محیط زیست،

خود    نوبه  منابع آب موجود و تقویت این منابع، کاهش هزینه آب کشاورزی و فضای سبز را به همراه دارد که هر یک به

اورزی و فضای  کشها در آبیاری اراضی  رغم مزایای زیادی که این روش دارد، استفاده پسابعلی  .باشدبسیار حائز اهمیت می



 77-88ت ، صفحا1401 پاییز ،37، شماره 12نشریه علمی علوم و مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، دوره 

 

84 

توأم باشدو در صورت عدم مدیریت صحیح می  مدت   سبز به خصوص در طولانی با معایبی  توازن در عرضه و   تواند  عدم 

تغییر نفوذپذیری خاک، شورشدن خاک،  کاهش  ساختمان خاک،  تخریب  پساب،  و    وpH   تقاضای  تجمع  قلیائیت خاک، 

آلودگی منابع آب زیرزمینی در سط نیکل، کادمیم و کرم در خاک،  از قبیل  به ترکیباتی  ح  فراهمی عناصر سنگین  وسیع 

های آبیاری سیستم  ها، ایجاد اشکال درزا و شیوع بیمارینظیر نیترات، مخاطرات بهداشتی مربوط به پراکنش عوامل بیماری

هستند که در اثر   ائلیها از جمله مس های گیاهی، ایجاد بو و امکان تکثیر حشرات و گسترش آن تحت فشار، توسعه بیماری 

دنیا تحقیق و   کاربرد پساب بدون مدیریت و یا کاربرد پساب تصفیه نشده و یا با تصفیه نامتناسب با کاربرد در نقاط مختلف

شده امر   .اندتجربه  در  پساب  از  استفاده  نهایی  اثرات  بر  تأثیرگذار  متعدد  عوامل  به  توجه  با  طورکلی  به  که  است  گفتنی 

ریزی دقیق و جامع و اعمال  های مختلف، چنین کاربردهایی نیاز به برنامههای موضوع از جنبهپیچیدگی آبیاری و با توجه به

 . دارد، درغیر این صورت اثرات سوء زیست محیطی غیر قابل جبرانی را در طولانی مدت در بر خواهد داشت مدیریت صحیح

 ( Khan et al., 2022) ه فاضلاب های تصفي: رویکردهای مدیریتی پایدار برای سيستم 2جدول 

 تصفيه طبيعی و اقتصاد سبز

 .شوندها توسط انسان، موجودات زنده گیاهی و موجودات تولید می در سیستم جامعه طبیعی و بیولوژیکی، زباله

گذرند، کیفیت  هایی که از میان طبیعت میهای مختلف در نهرها و رودخانههای آب شیرین و آباغلب، تالاب

فوق درحالیالعادهآب  دارند،  میای  تصفیه  را  آب  طبیعی  فرآیندهای  طریق  از  تصفیه   .کنندکه  مکانیسم  این 

استفاده   .های غیرمتعارف ارائه دهدطبیعی ممکن است یک سیستم مدیریت پایدار برای تصفیه فاضلاب و آب

های غیرمتعارف بیش از حد ممکن است برای محیط زیست مضر باشد. زیرا  مستقیم از فاضلاب خانگی و آب

آلایندهنیترات است  ممکن  فسفات  و  شدهها  انباشته  آنهای  اکوسیستم  که  باشند  نمی ای  جذب  را    .کندها 

مدیریت این منابع فاضلاب ممکن است اثرات جدی را برطرف کند و همچنین ممکن است اقتصاد سبز را برای  

 یک محیط سبز پایدار تقویت کند.

 انتخاب و تنوع محصول 

کنند،   فرار  برای کشاورزی  از فاضلاب  نامتوازن  استفاده  از  کشاورز ممکن است  و جامعه  مواد مغذی  مدیریت 

که انتخاب محصول همچنین ممکن است به جلوگیری از خطرات مختلف کمک کند و ممکن است از  درحالی

. علاوه بر این برخی گیاهان  دار استفاده کند برای سبزیجات برگ   PوN گنجاندن مواد مغذی ضروری مانند  

 اند.  ها از خود نشان دادهای مانند یونجه پاسخ مناسبی در برابر تغذیه از مواد مغذی در فاضلابعلوفه

 اصلاحات خاک 

نوع  گزینه نوع محصول،  به  بلکه  نیست،  تامین این مواد مغذی ضروری کافی  برای  تنها  نه  های مخلوط خاک 

نیز بستگی دارد بافت متوسط یا ریز می .خاک رس محلی و شرایط محل  با  تواند  به عنوان مثال، خاک رس 

بیش نیتروژن  خاکمحتویات  به  نسبت  را  داردتری  نگه  خود  در  شنی  می .های  توصیه  پساب  بنابراین،  شود 

های زیرزمینی تری آزاد شود، زیرا ممکن است از طریق خاک رس شنی عبورکند و باعث آلودگی جدی آبکم

-از این رو، به ویژه برای اعماق کم و آبی که به عنوان منبع آشامیدنی برای انسان و حیوانات استفاده می .شود

 .شود، نظارت مستمر لازم است

 آگاهی عمومی 

بسیاری از کشاورزان   .مردم کشورهای در حال توسعه از اثرات مضر فاضلاب بر سلامت خود بی اطلاع هستند

به  رو برنامه از این .نیز در مورد اقدامات بهداشتی مناسب مواد غذایی آگاهی ندارند های آگاهی بخشی مربوط 

های بازرسی و  به طور مشابه، باید برنامه .تواند مشکلات بهداشتی را حل کندها میها و احیای آنانواع پساب

 کننده را در مورد سبزیجات و سایر محصولات ارتقاء دهد.صدور گواهینامه ایمنی مصرف

 ترویج برنامه های تحقيقاتی 

 ایو توسعه

تری در مورد سطوح مواد مغذی در آب، در دسترس بودن مواد مغذی در خاک و  اگر کشاورزان اطلاعات بیش

بهتر می در این راستا،   .توانند از مواد مغذی موجود در فاضلاب استفاده کنندنیازهای محصول داشته باشند، 

هایی در مورد وضعیت فعلی و کاربرد آب بازیافتی، به حل  محققان و مؤسسات عمومی ممکن است با ارائه داده

رو، مردم ممکن است با استفاده از فاضلاب در کشاورزی از مزایای  از این .  ها کمک کنندها و ارائه فرصتچالش

برخوردار شوندبیش به طراحی  داده .تری  آن ممکن است  توزیع جغرافیایی  و  کیفیت فاضلاب  به  های مربوط 

 .برای بهبود کیفیت آن و سلامت انسان کمک کند  های مربوط به آب بازیافتیسیاست
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 گيری نتيجه

راه از  یکی  شیرین،  آب  منابع  کمبود  به  توجه  آب  کارهای با  کاربرد  کشاورزی،  آب  منابع  تأمین  جهت    های اساسی 

زه  شامل  پسابانامتعارف،  و  شور  آب  منابع  کشاورزی،  زه  ها ب  تخلیة  کیفیت  و  مدیریت حجم  از بااست.    های خروجی 

در مناطق   آبی  فیو ک  یکم  یزهکشی برخوردار است. روند نزول  محیطیاهمیت بسیار زیادی در تخفیف پیامدهای زیست

برای    یتیریهای مدکاربرد روش  تا   طلبد یم  گریکشاورزی از طرف د  یبودن اراض  مستعد  طرف و  کیاز    خشکمهیخشک و ن

ن عنوابهامتعارف  های ن از آب  ی. با کاربرد منطقرندیگ  قراری  ابیکشاورزی مورد ارز  داریی در ضمن پا  مطلوب،  حصول عملکرد

آب  منبع  کی افزا  ارییآب  آب  توانیم   کشاورزی،  داتیتول  شیضمن  برای  موجود  رقابت  متعارفاز  در  کاست  زین  های   .

.  برخوردار است   یخاص  تیاهم  منابع آب از  ل یب برای تکمااستفاده از زه  هستند،  مواجه  ارییکه با کمبود آب آب  یمناطق

آب به  یکشاورز  یهاامروزه  مجدد  استفاده  اصلیم   هیتخل  یآب  یهاستمیاکوس  بدون  منابع  از  که  مخازن    ی آلودگی  شوند 

ها و وجود  ی مغذ  زیر  ،ی تیتقوی  )ازت، فسفر، پتاس(. و کودها  یی ایمیش  یکودها  انواع  .باشدیم  هاها و تالاب رودخانه  سدها،

ب  هاگردد و زیم  به همراه آب دفع یمقدار و  شود یبه طور کامل جذب نم یمحصولات کشاورز در ی عناصر آهن، مس و رو

نمود اما    استفادهی  اری و آب  یشده فاضلاب در کشاورز  هیپساب تصف  از  توانیم  ییایمیاز نظر ش  دهد. یم  لیتشک  رای  کشاورز

برا  یبربهره  یبرا پساب  از  با   مصارفی  مناسب  گرفته  د یگوناگون  نظر  در  آن  جوانب  مح  .شود  تمام  از  حفاظت   ط یلزوم 

غ   ست،یز پذ  یدی ترد  قابلریاصل  مورد  امروز  جهان  در  که  بوده   رشی است  صنا  نیا  و  عام  رشد  موازات  به  و    عیضرورت 

  و   ریاخ  یهاکشور در سال  عی. رشد ناموزون صنااست  کرده  دایپ   یترشیب  تیاهم  هایآن بروز آلودگ  دنبال  و به  یتکنولوژ

فعل   ادامه تحت  ستیز  طیمح  یهاستمیاکوس  ،یروند  مقرار    ریتاث  را  و  نگاهدهد ی داده  لذا  از   یریجلوگ  و  یچندبعد  ی . 

برمبنا  یاقتصاد  یهاتیفعال طب  یکشبهره  یکه  از  گرفته  عتیمطلق  و هداشکل  که    یاگونهبه  یصنعت  ی هاتیفعال  تیاند 

  یزمان  یآلودگاز    یریکنترل و جلوگ  یهااستیداشته باشد، ضرورت دارد. اما س  ستیز  طیمح  را بر  انیو ز  بیآس  نیترکم

  ییهاهیتوص. در انتها  کنند  یسازادهیخود پ   یهابرنامه  را در  هااستیس  نیها اها و شرکتشود که کارخانه  واقع  موثر  تواندیم

استراتژ  ی ابیدست  یبرا نامتعارف   ی های به  آب  منابع  است:    توسعه  نظر    ی تمام  ژه یو  یبررس  -1ارایه شده  از  مناطق کشور 

 تیاولو  -2  آب کشور.در مناطق کم  رمتعارفیآب با منابع آب غ   یمنابع فعل  شیافزا  لیانسپت  ی ابیمنابع آب نامتعارف و ارز

برنامه در  نامتعارف  آب  منابع  از  استفاده  دادن  سقرار  مد   ها استیها،  حوضه  تیریو  و  آب  ارائ  یارودخانه  یها منابع   ه و 

استفاده   نهیدر زم  شرویپ  یکشورها  اتیراج تجرباستخ  -3منابع.    نیا  تیاستفاده از ظرف  یبرا  یت یو حما  ی اتیعمل  یهابرنامه

 ی بودجه علم  صیتخص  -4در استفاده از منابع آب نامتعارف.    اتیتجرب  نیا  یسازیو بوم  یسازیاز منابع آب نامتعارف و جار

عم  یبرا زم  قیمطالعات  کم  آبمنابع    نهیدر  مناطق  در  بالقوه  ظرفنامتعارف  از  استفاده  و  موسسات   تیآب  ارزشمند 
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برا  یقاتیتحق متخصصان  تحق  یمبتن  یفناور  یهاحل راه  افتنی  یو  دارا  لیتبد  یبرا   قیبر  به  نامتعارف  آب    ی هاییمنابع 

ر  یابیارز  یهاو توسعه مدل  یاقتصاد ا  یطیمحستیز  یامدهای پ   یو بررس  سکیمنابع و  انواع مختلف منابع آب   زاستفاده 

همکار  تیتقو  -5نامتعارف.   رو  یریجلوگ  یبرا  ینهاد  یو  نقش  یکردهایاز  کردن  روشن  و  مسوولپراکنده  و  در    هاتیها 

و    یابیارز  یماهر برا  یمنابع انسان   تیظرف  تیتقو  -6مرتبط با منابع آب نامتعارف.    یهاپروژه  یو اجرا  یسنجمطالعه، امکان

بخش    قیتشو  -7ها.  آن  یو اقتصاد  ستمیاکوس  ،یطیمحستیز  یهامنابع آب نامتعارف و آموزش جنبه   زا  یاستفاده از برخ

سرما  یخصوص پروژه  یگذارهیبه  نامتعارف.    داریپا  یبرداربهره  یهادر  آب  منابع  برا  -8از  هدف  جوامع  مشارکت   ی جلب 

محل  تیتقو ظرف  یمداخلات  از  استفاده  محل  تیو  بوم  یجوامع  دانش  ظرف  -9  .یو  از  در    تیاستفاده  نامتعارف  آب  منابع 

کم  یسازگار  ی هابرنامه انعطاف  ی آببا  توسعه  کم  یریپذو  تغجوامع  برابر  در  و    ، ییافزادانش  -10.  میاقل  رییآب  آموزش 

 .منابع نیا تیاستفاده از ظرف یبرا ییو اجرا  یمل  ،یدر تمام سطوح محل یسازتیظرف
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    Abstract   

    The lack of fresh water sources as well as the decrease in the quality of water in the agricultural 

sector has necessitated the need to find new sources for use in irrigation. In this regard, using 

unconventional waters is one of the upcoming options. Reusing the drainage of agricultural lands as an 

accessible non-conventional water source is one of the ways to solve the shortage of water resources. 

Unconventional water resources have the potential to increase available water resources and reduce 

the gap between the availability and demand of fresh water in the future in water-scarce countries. 

Utilizing the capacity of non-conventional water resources is an example of moving towards efficient 

and sustainable water management solutions, which is expected to change water management and 

gradually shift reliance in water-scarce areas from conventional to non-conventional sources. 

Considering the importance of the subject, in this research, the use of unconventional waters, including 

drainage and treated wastewater, in the agricultural sector has been investigated by introducing the 

situation of drainage in Khuzestan province. 

    Keywords: unconventional waters, drainage, Khuzestan. 

 


